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BEOBACHTUNGEN UBER DIE GETREIDEGRENZE UND FELD-
SYSTEME DER FRANZOSISCHEN UND SCHWEIZER HOCHALPEN

F. Monheim
Mit 8 Abbildungen

Die Alpen weisen durch ihr kriftiges Relief auf
engem Raum einen starken Wechsel von Nieder-
schlags- und Temperaturwerten auf den unter-
schiedlichsten Boden auf. Sie locken daher be-
sonders zur Untersuchung der Anpassung des
landwirtschaftlichen Betriebes an die natiirlichen
Standortsbedingungen. Fiir grofle Teile der Alpen
und des Alpenvorlandes mit ihren meist hohen
Niederschligen und relativ niedrigen Tempera-
turen war auf Viehzucht eingestellte Wiesen- und
Weidewirtschaft seit jeher die bevorzugte Wirt-
schaftsform. Bis zum Aufkommen der modernen
Verkehrswirtschaft im 19. Jh. mufite aber gerade
hier im Hochgebirge trotz ungiinstiger Klima-
bedingungen jeder Bauer mdglichst autark sein.
Es fand sich daher neben der Viehzucht iiberall
noch ein beachtlicher Getreidebau, der oft bis in
ungewohnlich groffe Hohen hinaufreichte. Erst im
letzten Jahrhundert ist dann das Getreide aus
den besonders niederschlagsreichen und dadurch
fir den Getreidebau besonders ungiinstigen Ge-
bieten infolge der noch stirkeren klimatischen
Anpassung des landwirtschaftlichen Betriebes fast
vollig verschwunden. In diesen feuchteren Teilen
der Alpen Rat sich in jiingster Zeit die Landwirt-
schaft tast ausschlieflich auf Viehzucht und Milch-
wirtschaft eingestellt. Der Getreidebau beschrinkt
sich daher in den Alpen heute fast ganz auf ver-
schiedene inneralpine Tiler, die durch ihren Ver-
lauf relativ trocken sind und gerade in den oberen
Talstiicken hiufig besonders gute Einstrahlungs;
verhiltnisse aufweisen. Zu solchen besonderen
klimatischen Bedingungen, vor allem zur grofererd
Trodsenheit, kommt hier freilich hiufig eine Ver-
kehrsentlegenheit bis in die neueste Zeit hinzu,

die manche dieser Hochalpentiler als Reliktge-
biete erscheinen lafit.

Die klimatischen Faktoren bedingen aber nicht
nur die rdumliche Verteilung des Getreidebaues
in den Alpen, sondern sie bestimmen auch die
Art und Weise, wie das Getreide angebaut wird,
mit anderen Worten, das Feldsystem. In den
relativ niederschlagsreichen Gebieten, z. B. an der
Nordabdachung der Ostalpen, wird der Getreide-
bau heute noch in der dort als natiirliche Egar -
tenwirtschaftbezeichneten Form der Feld-
graswirtschaft betrieben, bei der das Feld nur
wenige Jahre demi Ackerbau dient und dann fiir
viele Jahre sich selbst iiberlassen bleibt, wobei
sich infolge des sehr graswiichsigen Klimas durch
natiirliche Selbstberasung. eine Wiese entwidkelt.
Daneben gibt es in den Gebieten mit giinstigen
Bodenverhiltnissen auch Kunstegirten mit
Grasaussaat zu Beginn der Wiesenperiode!). In
den trockeneren inneralpinen Tilern der Ost-
alpen, z. B. im Oberinntal, sowie auf ihrer Siid-
abdachung und in dem zentralen Teil der West-
alpen, findet sich das Getreide dagegen auf Dauer-
acker]and, das meist in der Form- 'der Zwei-
odef Dreifelderwirtschaft bestelle wird.
Dabei: lassen sich auch in der Verteilung dieser
beiden Feldsysteme charakteristische klimatische
Einfliisse aufzeigen, wie weiter unten ausgefiihrt
werden soll. *

Das Ackerland der trockeneren inneralpinen
Taler dient freilich nicht ‘ausschlieflich dem Ge-
treidebau. In den tieferen Teilen dieser Tiler bis
zu einet Hohe von etwa 600 m, in denen zur

1) Vgl. Telbis, H., Zyr Geographie des Getreidabaues
in Nordtirol. Schlern-Schriften 58. 1948. S. 26 f.
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grofleren Trockenheit noch relativ hohe Tempera-
turen hinzukommen, finden sich heute vor allem
intensive Spezialkulturen, wie Mais, Tabak,
Obst-, Gemiise- und Weinbau, so daf}: das Ge-
treide nur eine untergeordnete Rolle spielt.. Erst
in den oberen Tilern gewinnt hier der Getreide-
bau an Bedeutung. Er leidet aber schon bald mit
zunchmender Meereshdhe unter der Abnahme der
Temperaturen und der damit verbundenen Ver-
kiirzung der Vegetationszeit. Daher kommt es
bei Hohen iiber 1400 m meist zu recht eigenarti-
gen Anpassungen des Betriebssystems an die be-
sonderen klimatischen Bedingungen des Hoch-
gebirges. Die folgenden Ausfithrungen sollen sich
im wesentlichen mit diesem hochalpinen
Getreidebau iiber 1400 m befassen. Dabei
sollen besonders drei Fragen untersucht werden:

1. Die Frage nach der Hohengrenze des Getreide-
baues.

2. Die Frage nach seinen Anpassungen an die be-
sonderen Bedingungen des Hochgebirges, die
sich am stirksten in der Verkiirzung der Vege-
tationszeit duflern.

3. Die Frage nach der Verteilung der verschiede-
nen Feldsysteme, deren klimatische Bedingtheit
sich in den Alpen durch den engriumigen Wech-
sel des Klimas besonders deutlich aufzeigen l4fit.

Als Untersuchungsgebiet dient dabei vor allem
das als Haute Maurienne bezeichnete obere Arctal,
das oberste Tal der Romanche, das Tal der Gui-
sane, eines Nebenflusses der obersten Durance, das
Haut Queyras im Quellgebiet des Guil, gleichfalls
eines Nebenflusses der Durance, und zur Er-
ginzung des Nikolaital im Wallis, alles Gebiete,
die ich im Sommer 1950 auf einer Reise durch die
franzosischen und Schweizer Hochalpen besuchen
konnte?).

Stellt man zunichst die Frage nach der
Hohengrenze des Getreidebaues in
den Alpen, so ergibt sich die Feststellung, dafl
die als Untersuchungsgebiet umrissene Zone der
Westalpen oberhalb 1400 m schon an und iber
der fiir die Ostalpen giiltigen Getreidegrenze
liegt. Nach N.Krebs®) geht der Getreidebau in
den Ostalpen im Mittel nicht iiber 1550 m und
bleibt in den Kalkalper sogar meist an und unter
1000 m. Nur an sonnigen Lehnen auf der Alpen-
siidseite gehen die Maximalwerte mehrfach iber
1700 m und auf der Siidseite der Otztaler Alpen
sogar bis 1900 m. Dabei gewinnt in den Ostalpen

?) Fiir die grofziigige finanzielle Unterstiitzung durch
die Heidelberger Akademie der Wissenschaften und die
Universititsgesellschaft Heidelberg sowie fiir das freund-
liche Entgegenkcmmen, das ich im Institut de Géographie
Alpine in Grenoble gefunden habe, mdchte ich auch an
dieser Stelle meinen besonderen Dank aussprechen.

8) Krebs, N., Die Ostalpen und das heutige Osterreich.
1928. Bd. I. Seite 170.

Band V
in diesen Hohen besonders die Gerste eine grofiere
Bedeutung. In den Westalpen liegt dagegen die
Getreidegrenze wesentlich héher. Zahlén iiber die
mittlere Getréidegrenze sind mir hier nicht be-
kannt. Die hochsten ™ Einzelvorkommen in .den
verschiedenen Teilen der Schweizer Zentralalpen
liegen bei 1520 m in den Berner Alpen, im Ober-
engadin bei 1800 m, in der Biindnerischen Ost-
mark bei 1900 m, bei Chandolin in 1936 m und
in Findelen in 2160 m, beide in siidlichen Seiten-
tilern des Wallis gelegen®). In den franzosischen
Alpen reichen Roggenfelder im obersten Arctal
bis auf 2040 m Hohe®) und im Haut Queyras
bei Saint Véran bis 2200 m *), die die hochsten
Getreidefelder Europas sein diirften.

Es zeigt sich in diesen Zahlen ein deutliches
Ansteigen der Getreidegrenze vom Alpenrand
zum Inneren des Gebirges sowie eine Hiufung
der Extremwerte in den Gebieten grofiter Massen-
erhebung, was durchaus dem Verhalten der iibri-
gen Hohengrenzen, etwa der Wald- und Schnee-
grenze, entspricht. Daneben steigt freilich in den
franzosischen Alpen die Hohengrenze auch von
Nord nach Siid an, so dafl der absolute Extrem-
wert von 2200 m im Siiden der franzdsischen
Alpen bei Saint Véran liegt. Dabei ist auffillig,
dafl der Getreidebau, der in den Ostalpen an
seiner Hohengrenze meist nur auf wenige kleine
Feldstiicke beschrinkt ist, in den franzdsischen
Alpen auch an der Hohengrenze noch relativ
grofle Flichen einnimmt (vgl. Abb. 1). So erzeugt
z.B. das Haute Maurienne ausreichend Getreide
und Kartoffeln zur Selbstversorgung,und einzelne

Orte weisen hier sogar eine leichte Getreide- und
Kartoffelausfuhr auf®).

Die Griinde fiir das verschiedene Verhalten
des Getreides in den einzelnen Teilen der Alpen
sind teils in den klimatischen Bedingungen und
teds in den Bodenverhiltnissen und im Relief zu
suchen. Der Getreidebau ist in den hoheren Teilen
der Zentralalpen fast ganz auf die Talbéden und
die unteren Terrassen beschrinkt, die meist tief
in die Hochgebirgsmassive eingesenkt sind. Um
in den Voralpen auf auch nur annihernd ent-
sprechende Hohen, etwa oberhalb 1000 m zu
kommen, miifite man aus den Tilern auf die
Berge gehen, die sehr viel groflere Niederschlags-
mengen erhalten als selbst die hochsten Teile der
inneralpinen Tiler. So erklirt sich zwanglos das

4y Friib, ., Geographie der Schweiz. Bd. IE. 1932, S. 95.
5) Blanfburd, R., Les Alpes Occidentales. Bd. III, 1943.
S. 6351, '

5a) Nach Gex, F., Dans les Alpes Frangaises. S. 67 steigt
der Roggen in St. Véran bis 2300 m Hohe, nach Blan-
chard, R., L’habitaticn en Queyras. La Géogr. 1909. S. 108
bis 2100 m. Nach meinen eigenen Beobachtungen liegt die
derzeitige Getreidegrenze bei etwa 2200 m.

%) Blanchard, R., a. a. O. Bd. III. S. 640.
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Ansteigen der Getreidegrenze vom Alpenrand
zum Inneren des Gebirges. Uber die Bedeutung
der Massenerhebung fiir die Hohengrenzen be-
stechen im Zusammenhang mit der Frage der
Wald- und Baumgrenze schon zahlreiche Unter-
suchungen. Sie zeigen, dafl mit der Zunahme-der
Massenerhebung neben einer Hebung der Iso-
thermen zugleich eine Anderung des gesamten
Klimacharakters in Richtung auf ein kontinen-
tales Klima verbunden ist. Dabei ist als ein we-
sentlicher Zug des kontinentalen Klimas die
groflere tigliche Schwankung der Temperaturen
anzusehen”). Es entspricht z. B. einer Durch-
schnittstagestemperatur von 10° im kontinen-
talen Klimagebiet eine wesentlich hohere Mittags-
temperatur als im ozeanischen Klimagebiet. Die
hohen Mittagstemperaturen sind aber entschei-
dend fiir das Wachstum der meisten Hoch-
alpenpflanzen und besonders fiir das Reifen des
Getreides. So erklirt es sich einerseits, dafl in
den Gebieten grofier Massenerhebung, z.B. den
Schweizer Zentralalpen, das Getreide besonders
hoch steigt, und andererseits, dafl die Hochst-
werte des Getreidebaues im Siiden der franzosi-
schen Alpen mit seinen schon wesentlich héheren
Sommertemperaturen liegen. Die stidlichere Lage
diirfte auch mit ein Grund dafiir sein, daf} der Ge-
treidebau in den franzosischen Hochalpen noch
so grofle Flichen einnimmt. Bei dieser flichen-
hafteren Ausdehnung ist freilich auflerdem zu be-
riicksichtigen, daf auch die morphologischen Ver-
hidltnisse hier giinstiger sind als in den Ostalpen.
Die zentralen Teile der Ostalpen setzen sich im
wesentlichen aus kristallinen Gesteinen zusam-
men, die zur Herausbildung von relativ steilen
Formen neigen. Dagegen folgt in den franzosi-
schen Alpen auf die Zone der kristallinen Massive
die sogenannte inneralpine Zone, in der relativ
weiche und leicht verwitterbare mesozoische
Schiefer in grofler Ausdehnung anstehen. Dadurch
ist das Relief hiufig weniger steil und die Acker-
krume tiefer, so daf} die Bedingungen fiir eine
flichenhafte Ausdehnung des Ackerbaues hier
wesentlich giinstiger sind (vgl. Abb. 1).

All diese Begiinstigungen sind freilich nur
relativ. Erinnert man sich nochmals an die vorhin
fiir die Ostalpen angegebene Zahl von 1550 m als
mittlere Hohengrenze des Getreidebaues — eine
Zahl, die dort nur in seltenen Ausnahmefillen
iiberschritten wird —, so kann man sich vorstellen,
daf} die Hohenzone von 1400 bis 2200 m auch
in den Westalpen, absolut gesehen, ungiinstig fiir
den Getreidebau ist. Denn die mit der Zunahme
der Meereshdhe verbundene Verkiirzung der
Vegetationszeit gilt auch hier und macht beson-
dere Anpassungen des landwirtschaftlichen Be-
triebes an die extremen klimatischen Bedingungen
des Hochgebirges erforderlich.

Die Schwierigkeiten, die besonders mit dem
Anbau von Wintergetreide in dieser
Hohenlage verbunden sind, und die Anpassungen
an die klimatische Ungunst lassen sich recht ein-
dringlich am Beispiel des als Maurienne bezeich-
neten Arctals aufzeigen, das von 295 m Meeres-
hohe bei seiner Einmiindung in die Isére bis auf
etwa 2040 m in hdchst gelegenen Weiler Ecot bei
Bonneval ansteigt.®) Der untere Teil des Tales bis
etwa St. Jean de Maurienne bietet sehr giinstige
Anbaubedingungen, so daf} hier der Weinbau eine
grofle Rolle spielt und hoch an den Talhingen
hinaufreicht.” Auflerdem wird auch Tabak und
Mais in groflerem Umfang angebaut. Die Anbau-
bedingungen 4ndern sich aber im oberen Tal mit
wachsender Meereshdhe zusehends, wie die An-
gaben iiber die Dauer der Schneedecke und die
Zahl der Frosttage zeigen (vgl. Tab. 1). Die Dauer
der Schneedecke betrigt 3 Monate in Avrieux
und Bramans, deren Acker auf 1100 bis 1300 m
liegen, und steigt bis Bessans und Bonneval in 1750
bis 1850 m Hohe auf 6 Monate an. Die Zahl der
Frosttage betrigt in Aussois 149,2, in Termignon
155, in Lanslebourg 162,6 und in Bessans 227
Tage! Die Frostperiode, d. h die Zeit, in der tag-
lich mit dem Auftreten von Frosten gerechnet
werden muf}, beginnt in Termignon am 15. Ok-
tober und dauert bis Anfang April, in Lanslebourg
bis Ende April und in Bonneval von Anfang Ok-
tober bis in den Mai hinein, also iiber 7 Monate!

Tabelle 1. Klima und Vegetationsdaten des Winterroggens im Haute Maurienne (nach Onde wu. Blandhard 9).

Ort Bramans Aussois Termignon Lansleboutg Bessans Bonneval
Héhe 1250 m 1450 m 1300 m 1430 m 1750 m 1800 m
Dauer der Schneedecke . . . . .. 3 Monate 3 Monate 3li; Monate  31fa Monate 6 Monate 6 Monate
Zahl der Frosttage.......... 149,2 155 162,6 227
Beginn der Roggenernte ... .. Anfang August Anfang August Mitte August Ende August - Ende August
Beginn der Roggensaat . .. ... 15. August 15. August 24. August Anfang August

) Brockmann-Jerosch, H., Baumgrenze und Klimacharakrter.
Beitr, z. geobot. Landesaufnahme, 6. 1919. S. 69 ff.

¥) Vgl. Onde, H., Jachére climatique et servitudes agricoles
en Haute Maurienne. Ann. de Géogr. 1937, S. 369 bis 373.

?) Onde, H., a.a.0.

Onde, H., La Maurienne et la Tarentaise. Etude de Gé-
ographie physique, 1938. S. 432'f,

Blanchard, R., a, a. O. Bd. 1. S. 342,
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Trotz dieser ungiinstigen klimatischen Be-
dingungen, durch die die Linge der Vegetations-
zeit' auf 5 bis 6 Monate beschrinkt wird, findet
sich selbst in Bonneval in {iber 1800 m Hohe noch
ein beachtlicher Getreideanbau, insbesondere von
Sommergerste und Winterroggen. Die Aussaat
des Wintergetreides erfolgt dabei ungewdhnlich
friih, in Bonneval schon Anfang August und zwi-
schen Termignon und Modane Mitte bis Ende
August. Die frithe Aussaat ist teilweise bedingt
durch den friihen Einbruch des Winters, besonders
in Bonneval, daneben aber auch durch die Ost-
West-Richtung des Arctals und seine tiefe Ein-
senkung zwischen den umgebenden Gebirgsmas-
siven. Durch diese Lage wird bereits im Herbst
die Dauer der direkten Sonnenbestrahlung sehr
beschriankt, so dafy der Roggen fiir seine erste Ent-
wicklung auf die Zeit von Anfang bzw. Mitte
August bis Mitte September angewiesen ist. An-
dererseits verzdgert der spite Einzug des Friih-
jahrs — die Schneedecke verschwindet in Bonne-
val erst Ende April — die Reife des Getreides, so
daf die Ernte in Bessans und Bonneval erst Ende
August erfolgt, in Lanslebourg Mitte August und
bei Modane Ende Juli bis Anfang August. Das
Wintergetreide ist also von der Saat bis zur Ernte
bei Modane fast 11'/2 Monate im Boden, bei
Lanslebourg fast 12 Monate und bei Bonneval
13 Monate! knde August sieht man hier daher
reife Getreidefelder neben den Saatfeldern fiir das
nichste Jahr, auf denen die Saat bereits 10 cm
hoch aufgelaufen ist.

Diese lange Vegetationsperiode des
Roggens von 12 bis 13 Monaten Dauer bringt
es mit sich, dafl auf den fiir die Wintersaat be-
stimmten Feldern der Anbau einer Vorfrucht
wihrend des Sommers unmdglich ist. Sommer-
getreide und Kartoffeln werden ja noch spiter ge-
erntet als der Roggen und kommen somit als Vor-
frucht nicht in Frage. Der Anbau von Winter-
roggen ist daher nur moglich, wenn man das fur
die Herbstsaat bestimmte Feld im Sommer brach
liegen lifit. Diese Brache ist ausschliefilich klima-
tisch bedingt und wird daher von den Franzosen
als «jachére climatique» bezeichnet. Sie wird im
allgemeinen. als Schwarzbrache gehandhabt und
dient nicht zir Brachweide. Im Friihjahr werden
die Stoppelfelder umgebrochen und ‘dann im
Laufe des Sommers nochmals gepfliigt, wahrend
die Saat meist ohne weitere Vorbereitung aus-
gestreut und dann nur mit dem altertiimlichen
Hakenpflug leicht mit Erde {iberdeckt wird
(Abb. 3).

Die. jachére climatique findet sich im Haute
Maurienne in allen Ddrfern von Villarodin bis
Bonneval, d.h. von 1150 bis 1850, m Hohe. Sie
ist aber nicht auf dieses Tal beschrinkt. Uberall,

wo die Termine von Ernte und Saat des Winter-
getreides so nahe aneinanderriicken, daf eine Feld-
bestellung dazwischen nicht mehr méglich ist, er-
gibt sie sich als unbedingte Notwendigkeit. Zu-
sammenfassende Untersuchungen iiber ihre Ver-
breitung sind mir nicht bekannt, doch konnte ich
selbst sie aulerhalb des Maurienne im Oisans im
Romanchetal bei La Grave oberhalb etwa 1500 m
beobachten (Abb.8), ferner im Briangonnais im
Tal der Guisane oberhalb 1400 m, im Haut
Queyras oberhalb 1600 m und im Wallis im
Nikolaital bei Tasch und Zermatt oberhalb 1450 m
(Abb. 7). A. Allix'®) erwihnt sie fiir La Bérarde
im Pelvouxmassiv in 1730 m. Die Untergrenze
dieser durch die kurze Vegetationszeit bedingten
Brache scheint somit in den Westalpen im all-
gemeinen bei etwa 1400 m zu liegen. Nur im
Maurienne reicht sie wesentlich tiefer herab. Das
ist teils durch klimatische Ursachen und teils durch
betriebliche Griinde bedingt: es wurde schon be-
tont, daff die Aussaat des Wintergetreides im
Maurienne wegen der ungiinstigen Strahlungsver-
hiltnisse in dem tief eingesenkten und ost-west-
verlaufenden Arctal besonders frith erfolgt. Das
zeigt sich besonders bei Villarodin, in dem trotz
seiner Lage im untersten Haute Maurienne auf
1100 bis 1200 m die Aussaat nach H. Onde'!) be-
reits am 1. August beginnt, da hier diese Faktoren
durch die Lage am Schattenhang noch verstirkt
werden. Dagegen erfolgt die Saat z. B. in Findelen
bei Zermatt trotz der ndrdlicheren Lage und der
grofleren Meereshdhe von 2100 m erst Anfang
September, weil hier durch die Lage in Sid-
exposition hoch am Talhang die Strahlungsver-
hiltnisse sehr viel giinstiger sind (Abb. 7). Neben
diesen Lagebedingungen wirken auch betriebliche
Griinde beim tiefen Herabreichen der jachére cli-
matique im Haute Maurienne mit. Der August
ist hier der Monat des hochsten Arbeitsanfalls.
Unmittelbar nach dem Roggenschnitt, noch vor
dem Einbringen der Ernte, beginnt hier auf den
Alpwiesen die Heuwerbung, die alle Krifte so
sehr in Anspruch nimmt, daff man z. B. in Lans-
lebourg und Lanslevillard die Roggenhocken
2 bis 3 Wochen lang auf dem Feld stehen
1i8t, ohne sie einzufahren. In Bonneval, wo
die Ernte gleichzeitig mit der Heuwerbung er-
folgt, wird sie ausschliefflich, von ‘Frauen mit
der Sichel vorgenommen. Infolgedessen stehen
zu der in diesem meist steilen und steinigen
Gelinde besonders schwierigen Pflugarbeit
keine Arbeitskrifte zur Verfiigung. Ende August
konnen darum nur die im Laufe des Som-
mers bereits mehrmals gepfligten Brachfelder

rﬂ) Allix, A., Un pays de haute montagne, I’Oisans. Etude
géographique, 1928, S. 484.
11y Onde, H., a.a. 0. 1937. S. 371,
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eingesit werden. Dazu kommt, daff fast im
ganzen Haute Maurienne bis vor kurzer Zeit noch
strenger Flurzwang herrschte, sich also nicht ein
einzelner Bauer aus dem System 16sen konnte (vgl.
Abb. 5). So nehmen auch in dem zwischen
Villarodin und Termignon gelegenen Teil von
1100 bis 1300 m Hohe die Brachen heute noch
eine grofle Fliche ein, obschon sie klimatisch nicht
unbedingt erforderlich sind, wie u. a. die nun lang-
sam béginnende Auflockerung des Flutzwanges
zeigt.

Nur ein Dorf ist mir bekannt, das trotz seiner
groflen Hohenlage von 1790 m eine Methode zur
teilweisen Unterdriickung der Brach-
ftichen gefunden hat, Bonneval im obersten
Haute Maurienne. Hier werden die Felder, auf
denen im Herbst der Roggen. ausgesit werden
soll’ — die also den Brachfeldern der iibrigen Ge-
meinden entsprechen — im Frithjahr mit Gémiise,
besondersKohl, und mitRiiben bestellt, und zwar
setzt man die Ptlanzen auf groflen Abstand. Die
Entfernung zwischen den einzelnen Reihen be-
trigt meist etwa 2 m, und auch der Abstand zwi-

schen den Pflanzen innerhalb der Reihen ist recht
grofl. Anfang August sit man dann zwischen das
Gemiise bzw. die Riiben den Roggen als Unter-
kultur aus, der erst nach Aberntung des Gemiises
die Hauptkultur bildet. Auf diese Weise nutzt
man weitgehend die sonst iibliche Brachfliche

.(Abb. 4). Diese Ausnahme von der allgemeinen

Regel ist aber nur dadurch méglich, dafl Bonneval
infolge seiner hohen Lage im obersten Arctal
schon bedeutend hohere Niederschlige empfingt
als das iibrige Haute Maurienne (821 mm Jahres-
niederschlag gegeniiber 714 mm 1m néchst niedri-
gen Ort Bessans). Dadurch kann man hier Gemiise
auf den Feldern anbauen, wihrend es im iibrigen
Haute Maurienne ganz auf das Bewisserungs-
land beschrinkt ist.

Der Ackerbau 'steht natiirlich in ‘der. Gesamt-
wirtschaft des Haute Maurienne sowie der iibrigen
Hochalpentidler nicht an erster Stelle. Von Mo-
dane bis Lanslevillard nimmt das Ackerland durch-
schnittlich nur 8 %o der landwirtschaftlichen Nutz-
flache ein und in Bessans und Bonneval sogar nur

Abb. 1. St. Véran (Queyras), hchst gelegene selbstin-
dige Gemeinde (2040 m) und béchste Getreidedcker
Europas (etwa 2200 m).

Sanft nach SW geneigter Hang mit giinstigen Strahlungs-
verhiltnissen. Das Getreide nimmt daher noch grofie Fli-
chen ein. Anbau in zelgengebundener Dreifelderwirtschaft
mit Brache; die einzelnen Zelgen in mehrere getrennte Kom-
plexe geteilt. Uber dem linken Ortsende und unter der
Kirche abgeerntete Wintergetreidezelge, iiber der Kirche
und unten im Tal Sommergetreidezelge, z. T. noch nicht
geschnitten, unter dem linken und iiber dem rechten Orts-
ende Brachzelge. Aufn. Monheim, 28. VIII. 1950.

Abb. 2. Hiuser in St. Véran

Im Etdgeschof Stallungen, dariiber rechts kleiner Wohn-
teil, links Speicherriume, Vor diesen grofle Galerien, auf
denen das Wintergetreide zum Nachreifen und Trocknen
aufgestellt ist. Aufn. Monheim, 28. VIII. 1950.

Abb. 3. Feldbestellung in Lanslevillard (Haute
Maunrienne) in 1500 m

Der Roggen wird ohne weitere Vorbereitung auf die im
Lauf des Sommers mehrmals gepfliigten Brachfelder aus-
gestreut und dann mit dem altertiimlichen Hakenpflug
leicht mit Erde iiberdeckt. Aufn. Monheim, 23. VIII. 1950.

Abb. 4. Bonneval (Haunte Maunrienne). ( 1800 m)

Die Vegetationsperiode des Roggens dauert hier 13 Mo-
nate (Aussaat Anfang, Ernte Ende 'August)! Im Mittel-
grund fast schnittreifes Roggenfeld, davor junge Roggen-
saat, bereits 10 cm hoch aufgelaufen. Im Saatfeld Kohl
als Zwischenfrucht zur Nutzung des ,Brachfeldes”.

Aufn. Monheim, 23. VIII. 1950.

Abb. 5. Zelgengebundene Zweifelderwirtschafl in
Lanslevillard (Haute Maurienne) anf 1460—1550 m

Im Vordergrund Brachzelge, dahinter und rechts am Hang
Getreidezelge, auf der noch die Roggenhodsen stehen.

Weiter unterhalb im Tal Getreidezelge und Brachzelge
von Lanslebourg. Beim Ort Bewisserungsland mit Kartof-
feln, Die dunklen Parzellen in der Brachzelge sind Lu-
zernefelder. Gegensatz Sonnenhang — Schattenhang! Im
Hintergrund rechts die Gletscher der Vanoise.

Aufn. Monheim 9, VIII. 1950.

Abb, 6. Getreidezelge und Bewisserungsland wvon
Avrieux (Haute Maurienne) in 1150—1250 m

Die Cascade von St. Bénoit liefert das Wasser zum Be-
wissern der Wiesen und Gemiisegirten. Auch die Kar-
toffelfelder sind im trockenen Haute Maurienne wie in
einem groflen Teil der franzésischen Alpen ganz auf das
Bewisserungsland beschrinkt (dunkle Parzellen im Wie-
senhang). Oberhalb der Bewisserungsgrenze das Getreide-
land. Zelgengebundene Zweifelderwirtschaft

Aufn. Monheim 22. VIII, 1950.

Abb. 7. Findelen bei Zermatt. Flurzwangfreie Zwei-
felderwirtschaft mit Brache in 2020 m

Im Vordergrund Roggenstoppeln, vor der Steinhiitte und
hinter dem Gatter Felder mit junger Roggensaat. Die Par-
zellen “verlaufen senkrecht zum Hang, da sie von Hand
mit der Hacke bestellt werden. Im Hintergrund die hohe
Seitenmorine des Findelengletschers, dariiber das Strahl-
horn. Siidexposition, giinstige Strahlungsverhiltnisse

Aufn. Monheim 29. IX. 1950.

Abb. 8. Le Chazelet bei La Grave (Oisans). Zelgen-
gebundene Dreifelderwirtschafl, Felderin 1800—1900m

Nach WSW exponierter Hang, ungiinstige Strahlungsver-
hilenisse, relativ hohe Niederschlige! Links ein Teil der
Brachzelge, rechts die Sommergetreidezelge. Trotz starken
Riickgangs des Getreidebaus werden die Zelgen beibehalten.

Aufn. Monheim, 25. VIII. 1950.
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29/012), Diese Zahlen lassen sich freilich nicht mit
denen des Tieflands vergleichen, denn die land-
wirtschaftliche Nutzfliche besteht hier wie im
grofiten Teil der Hochalpen aus ausgedehnten
Alpweiden, die hiufig nur einen niedrigen Ertrag
abwerfen. Die Felder liegen im Talboden und auf
den unteren flachen Hingen. Oberhalb von Ter-
mignon sind sie im wesentlichen auf den Sonnen-
hang beschrinkt, wihrend sie in Termignon selbst
und in der unterhalb gelegenen Talstrecke auch
auf den Schattenharg iibergreifen. Uber den Fel-
dern folgt auf den steilen Hangstiicken meist
Wald. Nach oben hin wird er von den sehr aus-
gedehnten Alpweiden und -wiesen abgelost, die
schlieflich in vollig unproduktive Felshinge iiber-
gehen. So greift das Areal jeder Gemeinde vom
Talboden hinauf bis auf die Gebirgskimme und
gelegentlich iiber diese hinweg noch in kleinere
Nebentiler hinein. Aber wenn auch durch diese
ausgedehnten Griinlandflichen die Viehzucht das
Hauptobjekt der Landwirtschaft ist, so besitzt
doch der Getreidebau fiir alpine Verhiltnisse eine
ungewdhnlich grofle Ausdehnung. Daher kann
das Haute Maurienne trotz seiner groflen Meeres-
hohe seinen Eigenbedarf an Getreide selbst er-
zeugen, und einzelne Orte fiihren sogar noch einen
Uberschufy an Getreide aus.'®) Das diirfte auch fiir
das Briangonnais und das Haut Queyras zutreffen.

Die bedeutsamste Anpassung des Getreidebaus
an die besonderen klimatischen Bedingungen des
Hochgebirges ist das Auftreten der jachére cli-
matique. Es gibt aber noch weitere durch das
extreme Klima des Hochgebirges bedingte Be-
sonderheiten, die im wesentlichen einer kiinst-
lichen Verlingerung der Vegeta-
tionszeit dienen.’*) In manchen hochgelegenen
Gemeinden, z. B. in Bonneval im obersten Haute
Maurienne, iiberstreut man Ende April die noch
im Schnee vergrabenen Felder mit Ruf}, Asche und
Erde, um so cin schnelleres Ausapern zu bewirken.
Anfang Mai, wenn ringsum iiberall noch Schnee
liegt, kann man dann schon mit der Bestellung
dieser Acker beginnen. Trotzdem reicht hier hiufig
die Vegetationszeit nicht aus zum vollen Reifen
des Getreides, das oft vorzeitig geschnitten werden
mufl, um es vor den ersten Schneefillen zu
schiitzen. Daher sind besondere Vorrichtungen
zumkiinstlichen Nachreifen und Trock-
nen des Getreides erforderlich. In Frankreich habe
ich sie besonders in St. Véran beobachtet, wo die
Hiuser sehr grofle holzerne Speicherriume und
vor diesen an der Sonnenseite ausgedehnte offene
Galerien besitzen, auf denen besonders der Winter-

12) Blanchard, R., a. a. O. Bd. IIL. S. 634.

13) Blanchard, R., a. a. O. Bd. III, S. 640.

4) Vgl. Brockmann-Jerosch, H., Kulturpflanzen aufier-
halb ihres natiirlichen Bereiches. Pet. Mitt. 1934. S. 221 f.

roggen zum Nachreifen und Trocknen bis zum
Dreschen aufgestellt wird (Abb. 2). Auch im
Oisans habe ich dhnliche Vorrichtungen gefunden.
K. Suter beschreibt sie aus dem Val de Bagnes,
einem etwas feuchteren Seitental des Wallis. )
Ihr Hauptverbreitungsgebiet-haben sie im Vorder-
rheintal, in der Ostschweiz, wo als ,,Histen“ be-
zeichnete grofle Trockengestelle direkt bei den
Ackern stehen.’) Nach diesen Verbreitungs-
angaben scheinen sie also besonders die etwas
feuchteren Tiler zu bevorzugen.

Die Dauerfeldsysteme der franzosischen und
Schweizer Hochalpen oberhalb etwa 1400 m
zeichnen sich meist aus durch das Auftreten der
jachére climatique. Diese klimatisch bedingte
Brache ist gebunden an den Anbau von Winter-
roggen in einer bestimmten Hohenlage. Wo diese
Bedingung der Hohenlage gegeben ist, findet sie
sich daher in sdmtlichen Dauerfeldsystemen, in
denen der Winterroggen vorkommt. Im Haute
Maurienne tritt sie im Zusammenhang mit einer
Zweifelderwirtschaft mit bestindi-
gem Wechsel Winterroggen — Brache — Winter-
roggen — Brache auf, im Oisans und Haut
Queyras ist sie dagegen mit einer Drei-
felderwirtschaft mit der Folge Winter-
roggen — Sommergerste — Brache verbunden.
Auffillig ist dabei das Fehlen der Hackfriichte,
wie Kartoffeln und Riiben, in der Fruchtfolge.
Dadurch hat der Getreideanbau in diesen Ge-
bieten einen sehr altertiimlichen Charakter be-
wahrt. Er wird dort im wesentlichen in der glei-
chen Form betrieben wie im iibrigen Europa bis
zur groflen Agrarrevolution in der Mitte des
18. Jahrhunderts. Es findet sich in den Alpen
zwar auch ein ausgedehnter Kartoffel-
anbau, er ist aber in den oben beschriebenen
Gebieten nicht in die Fruchtfolge eingebaut. Es
hingt das einerseits mit der absoluten Notwen-
digkeit der Brache zusammen: wihrend die
Hackfriichte bei uns den Platz der ehemaligen
Brachfelder einnehmen, war diese Lésung in den
Hochalpen durch die Notwendigkeit der jachére
climatique nicht mdglich. Auflerdem ist aber das
Klima in einem groflen Teil der Westalpen so
trocken, dafl der Kartoffelanbau meist mit
kinstlicher Bewidsserung verbunden
oder sonst doch wenigstens auf bestimmte Acker
mit besonders giinstigen Bodenfeuchtigkeitsver-
hiltnissen beschrinkt ist. Die Anbauflichen von
Kartoffeln und Getreide sind also dauernd scharf
getrennt, und ein Fruchtwechsel kommt nicht in
Frage (Abb. 6).

15) Suter, K., Blé et pain au Val de Bagnes. Die Al-
pen XX. 1944,

16) Jenal, S., Die Wald-, Siedlungs-, Getreide- und Schnee-
grenzen im Vorderrheingebiet (Biindner Oberland). Diss.
Ziirich. 1947, S, 57 ff, 159.
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Der altertiimliche Charakter des Getreidebaus
in den franzésischen Hochalpen wird noch ver-
stirkt durch die weitgehende Beibehaltung des
Flurzwanges. In simtlichen untersuchten
Gebieten, in denen die jachére climatique auf-
tritt, ist das Ackerland heute noch in mehrere
Zelgen eingeteilt, die umlaufend bestellt werden.
Im Zweifelderwirtschaftsbereich finden sich meist
nur zwei Zelgen, von denen jedes Jahr eine brach
liegt (Abb. 5). Dagegen bilden im Bereich der
Dreifelderwirtschaft die Zelgen nicht "immer
einen geschlossenen Block. So weist z. B. St. Véran
im Haut Queyras eine Dreiteilung seiner Zelgen
auf, so dafl insgesamt je drei Sommergetreide-,
Wintergetreide- und Brachzelgen vorhanden sind,
die vielleicht entstehungsmiflig den drei auch
heute noch deutlich getrennten Ortsteilen ent-
sprechen (Abb. 1). Nur im Wallis bei Zermatt
liefen sich keinerlei Spuren eines Flurzwangs
sowie einer ehemaligen Einteilung in Zelgen er-
kennen. Es hingt das vielleicht mit den anderen
Bestellungsmethoden zusammen; wihrend nim-
lich in den franzosischen Hochalpen die Felder
ganz allgemein mit dem Pflug bearbeitet werden,
erfolgt das Umbrechen der Acker bei Zermatt
mit der Breithaue. Dadurch wird auch eine andere
Form der Parzellen bedingt: wihrend sie in den
franzosischen Hochalpen meist hangparallel ver-
laufen, ist ihre Lingserstreckung bei Zermatt
meist senkrecht zum Hang gerichtet (Abb. 7).

Die lange Beibehaltung des Flurzwangs in den
franzosischen Hochalpen im Bereich des Auf-
tretens der jachére climatique ist nicht sehr ver-
wunderlich. Durch das Fehlen der Hackfriichte
im Fruchtwechsel sind die Fruchtfolgen ja
duflerst einfach und gleichférmig, so daff kaum
ein Bediirfnis zu ihrer Anderung besteht. So er-
klirt es sich, dafl auch in den Gebieten, in denen
der Getreidebau so stark zuriickgegangen ist, dafl
die einzelnen Ackerparzellen heute fast isoliert
inmitten von Griinland liegen, z. B. in Le Cha-
zelet bei La Grave im Oisans, die alte zelgen-
gebundene Bestellungsweise auch heute noch bei-
behalten wird (Abb. 8). Auffillig ist dagegen
die Tatsache, daff es in den franzosischen Hoch-
alpen iiberhaupt Flurzwang gab, da dieser in
Siidfrankreich sonst fast vollig fehlt?).

Uber die Verbreitung der beiden
Feldsysteme, der Zweifelderwirtschaft und
der Dreifelderwirtschaft, in den Westalpen liegen
bisher noch keine Untersuchungen vor. Meine
eigenen Beobachtungen sind vorliufig nur Stich-
proben, doch scheinen sie mir immerhin den Ge-
danken an eine Zuordnung zu bestimmten klima-

l’A)V‘Vgl. dazu Bloch, M., Les caractéres originaux de
Phistoire rurale frangais. 1931 und Dion, R., Essai sur la
formation du paysage rural frangais. 1934.

tischen Bedingungen nahezulegen. Die Zwei-
felderwirtschaft ist mir bekannt im Haute Mau-
rienne, im Briangonnais und im Nikolaital, einem
Nebental des Wallis, Dabei handelt es sich um
fiir alpine Verhiltnisse aulergewShnlich trockene
Gebiete, in denen die jihrliche Niederschlags-
hohe zwischen 600 und 710 mm betrigt!®). Da-
gegen weisen die Gebiete, aus denen mir Drei-
felderwirtschaft bekannt ist, das Haut Queyras
und das Oisans, schon wesentlich hohere Nieder-
schlige — iiber 900 mm — auf, wenn sie auch, ab-
solut geschen, fiir hochalpine Verhiltnisse noch
recht trocken sind. In der gleichen Richtung
weisen auch die Beobachtungen im Haute Mau-
rienne. Hier gibt es drei Dérfer, die von der all-
gemein herrschenden Zweifelderwirtschaft ab-
weichen, Aussois, Bessans und Bonneval. Bessans
und Bonneval sind die beiden hochstgelegenen
Dorfer des Haute Maurienne, wihrend Aussois
zwar im untersten Haute Maurienne liegt, aber
auf einer 1450—1550 m hohen Terrasse, die sich
350—400 m iiber den Talboden erhebt. Alle drei
Dorfer empfangen wahrscheinlich wesentlich
hohere Niederschlige als das iibrige Haute Mau-
rienne. Fiir Bonneval lifit sich das ohne weiteres
nachweisen, da hier langjihrige Mittel vorliegen
(821 mm). Fiir Bessans betrdgt das langjihrige
Mittel zwar nur 714 mm, doch sind hier die fiir
die Vegetation wichtigen Monate Mai— Juli an-
scheinend niederschlagsreicher als weiter unter-
halb im Tal (Bessans 203 mm gegen 166 mm in
Modane). Auch fiir Aussois darf man aus seiner
hohen Lage am Talhang wohl auf hohere Nie-
derschlige schlieflen. In diesen drei Dorfern fin-
det sich ein ziemlich starker Sommergetreide-
anbau, der im iibrigen Haute Maurienne fast
vollig fehlt. Sie sind daher in ihren Fruchtfolgen
der Dreifelderwirtschaft verwandt. Auch Beob-
achtungen aus dem als Goms bezeichneten ober-
sten Rhonetal fiigen sich gut in dieses Bild ein:
das Goms ist sehr viel niederschlagsreicher als
das besonders trockene Wallis. Wihrend nun im
Wallis fast ausschliefflich Wintergetreide ange-
baut wird, weist das niederschlagsreichere Goms
daneben auch einen starken Sommergetreide-
anbau mit Dreifelderfruchtfolgen auf, wie ich
sie besonders in Obergesteln beobachten konnte
(ungefihr 1350 mm Jahresniederschlag)®). Diese
Dreifelderfruchtfolgen sind hier allerdings wegen
der geringeren Meereshdhe (1370 m) noch nicht
mit jachére climatique verbunden.

18) Zu den klimatologischen Daten vgl. Bénévent, Le climat
des Alpes Frangaises. Thése 1926, S. 254 f.

19) Uttinger, H., Die Niederschlagsmengen in der Schweiz
1901—1940. In: Fiihrer durch die schweiz. Wasser- und
Elektrizitdtswirtschaft. III. Ausgabe 1949. Bd. 2 (auch als
Sonderdruck).
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Auch im aufleralpinen Gebiet bevor-
zugt die Zweifelderwirtschaft ein trockeneres
Klima. Thre Hauptverbreitung hat sie im som-
mertrockenen Mediterrangebiet, strahlt aber
von hier aus weit nach Norden aus und kam
frither auch in Westdeutschland vor. Sie ist hier
beschrieben aus der Oberrheinischen Tiefebene
(Unterelsal, Pfalz, Rheinhessen, Bergstrafle,
Hardt siidlich Karlsruhe, Kaiserstuhlgebiet), aus
dem Mittelrheintal mit Schwerpunkt im Neu-
wieder Becken, von der unteren Ahr und aus der
Julich-Ziilpicher Borde, also fast stets aus be-
sonders trockenen Gebieten.

Der Grund fiir das Fehlendes Sommer-
getreideanbaus in den trockeneren Kli-
maten ist in seinen hoheren Feuchtigkeitsansprii-
chen wihrend der Hauptvegetationsperiode (in
den Alpen Mai—Juli) zu suchen®), der in den
trockeneren Gebieten nur unvollkommen ge-
deckt wird. Daher gedeiht das Sommergetreide
hier nur schlecht, was mir auch von den Bauern
des Haute Maurienne ‘und bei Zermatt bestitigt
wurde. Es kommt hier also praktisch nur der
Anbau von Wintergetreide in der Form der
Zweifelderwirtschaft mit bestindigem Wechsel
von Winterroggen und Brache in Frage.

Neben der bisher beschriebenen Zwei- und
Dreifelderwirtschaft mit jachére climatique treten
auch noch andere Feldsysteme in den franzési-
schen und Schweizer Hochalpen auf, die gleichfalls
enge Beziehungen zum Klima ihres Verbreitungs-
gebietes aufweisen. So beschreibt P. Veyret aus
dem mittleren Durancetal aus geringerer Meeres-
héhe eine gleichfalls mit Brache verbundene Zwei-

felderwirtschaft, bei der die Brache durch die

20y Faucher, D., Géographie agraire. Types de cultures.
1949. S. 65 f.

noch grofere Sommertrockenheit bedingt ist, so
dafl es sich um eine Form des ,,Dry-farming®
handelt. Diese Wirtschaftsform war hier freilich
nie mit Zelgeneinteilung und Flurzwang ver-
bunden?!). Sie war im mittleren Durancetal
friher ganz allgemein verbreitet, tritt aber auch
heute noch auf?). Diese an grofle Trockenheit
gebundene Form der Zweifelderwirtschaft scheint
nach brieflicher Mitteilung von Dr. Biggli vom
Eidgen. Statistischen Amt auch in besonderen
Lagen des Wallis vorzukommen.

In den feuchteren Teilen der Schweizer Hoch-
alpen, z. B. in der Ostschweiz, gewinnt das Som-
mergetreide eine immer groflere Bedeutung. Hier
bauen zahlreiche hochgelegene Gemeinden fast
ausschliefflich Sommergetreide im Wechsel mit
Kartoffeln an. Dabei spielen freilich gelegentlich
auch betriebliche und rechtliche Verhiltnisse eine
entscheidende Rolle. So werden z. B. in Ober-
wald im obersten Goms im Herbst simtliche
Acker von der gemeinsamen Dorfherde bewei-
det. Dadurch ist hier die Aussaat von Winter-
getreide ausgeschlossen, wihrend das nichst-
tiefere Dorf Obergesteln noch viel Winter-
getreide in Dreifelderfruchtfolgen anbaut. In
den feuchtesten Teilen der Schweiz, z. B. im
Vorderrheintal, und auch in den franzdsischen
Hochalpen, z. B. im Mont-Blanc-Gebiet, hat
schliefllich die Feldgraswirtschaft ihr Areal, bei
der der Getreidebau stark zuriicktritt?®). Es ist
beabsichtigt, in einer gréfleren Abhandlung auch
Erscheinungsform und Verbreitung dieser Feld-
systeme zu untersuchen.

1) Veyret, P., Les pays de la Moyenne Durance Alpestre,
Etude géographique. Thése 1944, S. 448 fI.

22) Blanchard, R., a. a. O. Bd. V. S. 133 f.

23) Jenal, S., a.a. 0. S. 161.

Blanchard, R., a. a. O. Bd. IIL. S, 133 ff.

BERICHTE UND KLEINE MITTEILUNGEN

DER GEGENWARTIGE STAND DER
TARTESSOS-FRAGE

R. Hennig

Mit dem Erscheinen des Buches ,Tartessos“ von
Adolf Schulten, dem Ordinarius fiir alte Geschichte an
der Universitit Erlangen, begann 1922 eine heue
Epoche der altspanischen Frith-Geschichtsforschung.
Seither hat eine iiberaus lebhafte Diskussion um die
aufgeworfenen Fragen stattgefunden, und die Erorte-
rung, was es mit der iltesten Groflhandelsstadt Euro-
pas, die Tartessos zweifellos gewesen ist, fiir eine Be-
wandtnis hatte, ist niemals ganz zur Ruhe gekommen.
Der gesamte Fragenkomplex ist nun in neuer Beleuch-

tung und in erweiterter Form soeben neu in einer
zweiten Auflage des Schultenschen Werkes behandelt
worden?). Vollig geklirt ist das reizvolle Problem
auch heute noch keineswegs. Die Reste der versunkenen
Stadt sind bisher nicht wiedergefunden worden, ob-
wohl Schulten selbst mit mehreren namhaften Mit-
arbeitern in den Jahren 1923—1925 rhit geldlicher
Unterstiitzung des spanischen Herzogs von Tarifa
nordlich von der heutigen Guadalquivirmiindung an
einer Stelle, wo die alte Stadt ungefihr gelegen haben
mufl, sachgemifle Ausgrabungen veranstaltete. Das Er-
gebnis war im allgemeinen negativ, wenn auch in
einem Fischerdorf aus spitantiker, romischer Zeit, das

1) Adolf Schulten, Tartessos, Hamburg 1950.
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