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Die Waldsteppen-Frage hat seit Jahrzehnten
die Aufmerksamkeit der Naturforscher erregt;
infolge ihrer ungeheuren wirtschaftlichen Be-
deutung hat sie aber auch beim Staat (Gesetz-
geber) und in der breiten Offentlichkeir grofie
Beachtung erzwungen. Hauptgrund hierfir 1st
die durch Waldrodung hervorgerufene Boden-
zerschluchtung (soil erosion). Das gilt vor allem
fiir die Pririe der USA und das Waldsteppen-
Gebiet der Sowjetunion. In beiden Staaten sind
in wenigen Jahrzehnten als Folge gewaltiger
Abholzungen riesige Adkerbau-Gebiete durch
Bodenzerschluchtung und Klimaverschlechterung
entwertet worden. Wo der Wald nicht mehr als
»Schwamm®  die Niederschlige aufsaugt und
ihren Abflufl verzégert, wirken sich Fort-
schwemmung der Humuserde, Bodenzerschluch-
tung, Uberschwemmungen, Verdnderungen des
Grundwasserspiegels, Staub- und Sandstiirme
verheerend fiir den Ackerbau aus und verwan-
deln ehemaliges Waldland, bzw. junges Acker-
bauland in Steppe oder gar Kulturwiiste. Die
Verwendung des Motorpfluges in den westlichen
Trockengebieten der USA und in der Sowjer-
union hat mit der grofziigigen Erschliefung des
Landes auch die Gefahr der Flugerde autler-
ordentlich erhtht. Durch Waldrodung verursachte
kleinklimatische Abnahme der WNiederschlags-
mengen droht sich in eine Anderung des Grofi-
klimas zu steigern, und selbst fiir Deutschland
ist angesichts der entsetzlichen Waldvernichtung
der letzten Jahre die Vorstellung einer drohen-
den ,,Versteppung® bis in die breiteste Uffent-
fichkeit gedrungen ).

Uber ,,Die Waldsteppenlandschaften, ihr We-
sen und ihre Verbreitung®™ ist 1927 §. Funk
(7 : S. 62 %) zu folgender Kennzeichnung gekom-
men: Die Waldsteppe war in der trockenwar-
men Nacheiszeit ein Gebiet echter Steppe, in
dem seit Beginn der feuchtkalten subatlantischen
Zeit der Wald bis auf den heutigen Tag gegen
dic Steppe vorriickt. — Vorher und nackher ist
diese Ansicht auch von zahlreichen anderen Ge-

Yy H. A. v. Dewitz, Versteppung bedroht unseren
Kontiment. Abholzung und Wasserhaushalt — das Schick-
sal von Landwirtschaft und Industrie (,Die Zeit™ vom
14. 8. 1947. S. 3\ . i

#) Die Klammervermerke verweisen auf das Schrift-

i am Schlufl des Aufsatzes.

lchrten vertreten worden, beispielsweise fiir die
Sowjetunion von Faber in der dritten Ausgabe
(1935) von Schimpers ,,Pflanzengeographie®: In
der Waldsteppe erfolgt ein Vordringen des Wal-
des in die Steppe, verbunden mit Degradierung
der Schwarzerde (13 :S. 775). Im Steppengiirtel
sind Klima und Boden fiir die Baumlosigkeit
verantwortlich (13 : 8. 776). M. Friederichsen
schreibt 1935 in Klutes Handbuch der Geogra-
phischen Wissenschaft (5. 338) bezliglich des
Steppengebietes in Osteuropa: Es scheint nicht
richtig, in fritheren historischen Zeiten hier weit-
hin Wald zu vermuten, an dessen Stelle erst
spiterhin die Steppe trat. In jiingster Zeit (1943)
hat schlicBlich H. Wilhelmy (26) einen lingeren
Aufsatz iiber ,Das Wald-, Waldsteppen- und
Steppen-Problem in Siidrufiland veroffentliche
und kommt zu dem gleichen Ergebnis: Die siid-
russische Steppe ist ein naturgegebenes, klima-
tisch bedingtes Grasland. ,,Die Schwarzerde
(Tschernosjom) kann nicht in einem ehemaligen
Waldlande sondern mufl auf der Steppe ent-
standen sein. Dafd heute in der ndrdlichen Wald-
steppe grofie Flichen degradierten Tscherno-
sjoms auftreten, ist kein Gegenbeweis. Wir dir-
fen daraus vielmehr umgekehrt den Schiufl zie-
hen, daff auch diese ganze Zone einstmals von
reiner Grassteppe eingenommen war und dafl
erst spiter vom Waldlande her der Baumwuchs
allmihlich weiter nach S vorgedrungen, und die
Schwarzerde infolge des nunmehr verinderten
Wasserhaushaltes degradiert ist.”“ Degradierung
der Schwarzerde ist eine sekundire Erscheinung.
Sie kann sich also auch in der Waldsteppe erst
vollzogen haben, nachdem sich dort Biume in
genligender Anzahl auf einstmals waldfreier
Steppe angesiedelt hatten. Wir miissen daher die
gegenwirtige Grenze zwischen Waldland und
Waldsteppe als die historische Nordgrenze des
einstmals offenen Graslandes der Postglazialzeit
betrachten. Aus dieser urspriinglichen Lage, die
durch das trockenwarme Klima der Borealzeit
bestimmt wurde, ist die Grenze allmahlich im-
mer weiter nach S gewandert. Seit Beginn der
feuchten und kiihleren subatlantischen Periode
hat sich der Baumwuchs weiter in den Bereich
der chemals offenen Steppe vorgeschoben und
deren Areal stindig verkleinert. Es liegt kein
Grund fiir die Annahme vor, dafs dieser Prozef
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inzwischen abgeschlossen ist (26 :S. 172), ,,Fiir
die vor allem von Taliev und Wiljams vertre-
tene Ansicht, dafl die Steppe einstmals ginzlich
bewaldet gewesen sei, gibt es (nach Wilbelmy
26 : 8. 175) keinen Beleg.” Da Wilhelmy wie
auch L. S. Berg (r6/17) und zahlreiche andere
Gelehrte die Waldsteppen-Frage in diesem Sinne
fir endgiiltig beantwortet halten, ist einc
nochmalige Stellungnahme meines Erachtens
dringend notwendig. Da die russischen Arbeiten
aus sprachlichen Griinden und iiberhaupt aufler-
halb der Sowjetunion leider sehr wenig bekannt
sind, Wilhelmys Aufsatz dagegen allgemein zu-
ginglich und obendrein der letzte zu dieser
Frage ist, soll hier auf ihn ausfithrlicher einge-
gangen werden als auf die russischen Vorginger.

und Voruralisches Platt kdnnen doch schwerlich
nach als ,,Siidruffiland® bezeichnet werden. Da-
fiir wire zumindest das Kaukasus-Vorland,
wenn nicht auch dieses Gebirge selbst und Trans-
kaukasien ins Auge zu fassen, das durchweg
zum europiischen Teil der Sowjetunion geschla-
gen wird. Hier wie dort ist die Waldfrage

*ebenso wie die Waldsteppen-Frage und Steppen-

Frage von nicht nur wissenschaftlich-theore-
tischer sondern auch grofiter prakrtischer Bedeu-
tung. — Was versteht nun Wilhelmy unter
LStudrufland“? Die beiden Kirtchen, die er
bringt, enthalten in den Unterschriften den Na-
men Ukraine, reichen ostwirts freilich iiber die
Ostgrenze der USSR erheblich hinaus: bis Stalin-
grad. - Wilbelmy wiinscht jedoch offenbar eine
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Abb. 1. Nordgrenze des ausgelangten Tschernosjom

Er kann nach Wilbelmy nic bewaldet gewesen sein, da er sonst aus ,degradiertem™ Tschernosjom progradiert sein
miifite, eine Bodenentwicklung, die Wilhelmy bisher mit der Mebrbeit der Gelehrten ablebnt.

Welches Gebiet umfaflt bet Wilbelmy der Be-
griff \Siidrufiland“? Denkbar wire der
Siiden der russischen Bundesrepublik (RSFSR),
denn vom Dnjepr bis SO-Sibirien kommen diese
drei Fragen in Betracht, Oder ist der Europiiische
Teil der Sowjetunion gemeint, der auch heute
noch gern als ,,Ruflland® (im engeren Sinne) be-
zeichnet ‘wird? Dann kdme fiir die genannten
Fragen vor allem das Gebiet siidlich 50° N oder
etwa siidlich der Linie Kijew—Uralsk in Be-
tracht, denn Mittelrussisches Platt, Wolga-Platt

Beschrinkung auf den Steppenkeil ndrd-
lichderSchwarzmeerkiiste, der sich
svon 125 km im W auf 300 km im E verbrei-
tert” (26 : S. 161), wenn er auch keine ausdriick-
liche Begrenzung vornimmt. Der im Westen
129 km breite Streifen reicht von Odessa
(vgl. Abb. 1) nordwestwirts bis zur Dnjestr-
Schlinge im NE von Kischinew; der im Osten
300 km breite Streifen reicht im N von Rostow
am Don bis 50 ° N, d. h. bis zum Beginn des Gro-
flen Don-Bogens. Legt man diese Kilometer-
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angaben zugrunde, so reicht der betrachtere
Raum im Westen bis an die Nordgrenze des
Steppengebietes, im Osten dagegen nur noch bis
an die Nordgrenze der siidlichen Pfriemengras-
Kriutersteppe, wihrend die Nordgrenze des
Steppengebicetes erst 100 km weiter nordlich ber
Sswoboda (Liski) liegt. Auf jeden Fall liegt
dann aber das gesamte Waldsteppen-Gebiet
auflerhalb des so begrenzten Raumes. Tat-
sichlich erfolgt denn auch durch Wilbelmy keine
Beschreibung der Waldsteppe, woh! aber eine
sehr anschauliche Beschreibung der ,,nordlichen
Gras- und Krautsteppe™ sowie der ,siidlichen
Trockensteppe™. Es fragt sich nun, ob es zweck-

erklire sich Wilbelmys Ansichi: Wenn kleinc
Waldinseln natiirlichen Ursprungs auch gele-
gentlich vorkommen, so verdanken sie ihr Vor-
handensein regelmiflig besonders giinstigen Be-
dingungen. Sie liegen in Tilern und Niederun-
gen mit hohem Grundwasserspiegel und sind so
imstande, auch lingere Trockenzeiten gut zu
tiberstehen (26 : S. 171). Eine Beschreibung der
nnatiiclichen kleinen Waldinseln™ erfolgt michn,
wohl aber wird von Wilkelmy ausfithrlich {iber
sieben von Menschenhand gepflanzte Wilder
berichtet, die alle im Steppengebict liegen und
von denen Askanija-Nowa (Tschapli) sogar
kiinstlich bewissere wird. Die Eichen-Schlucht-
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Abb. 2. Die Landschaftsgliederung der Ukraine und Mittelrufilands

1. Nadelwald-Gebiet (Fichte mit Tanne und Linde)
2. Mischwald-Gebiet

v Kiefernwald-Gebiet (mit Eiche)

4. Laubwald-Gebiet

5. Waldsteppe
6. Eichen-Schluchtwilder (bairak)

7. Aunenwilder

Die Nordgrenze des Waldsteppen-Gebietes ist von Kijew iber Kursk und Stalinogorsk bis Pensa als kurz gerissene
Linie ecingetragen worden. Westlich Kijew, bzw. stlich Pensa, ist ein Waldsteppen-Gebiet als Landschaftsgiirtel nicht
anszugliedern,

miflig ist, Gber die Waldsteppen-Frage
in Sitdrufilland zu schreiben, wenn das gesamte
Waldsteppengebiet der Sowjetunion auflerhalb
des Blickfeldes bleibt. Das gleiche gilt auch von
der Waldfrage. Selbst der Westteil der
Ukraine, in dem das Laubwaldgebict bis weit in
den groflen Dnjepr-Bogen hineinreicht, bleibt
auflerhalb des oben begrenzten Raumes, und so

willder (,bairak*) im NE-Teil des Donez-
Bogens sind jedoch fiir Wilhelmy, L. S. Berg
u. a. m. ebenso wenig ein Problem wie die
Eichen-Kiefern-Wilder des Donez-Tales oder
die Stromauen- und Hochterrassenwilder des
Dujepr.

Wilbelmy glaubt, wie gesagt, die gegenwir-
tige Grenze zwischen Waldland und Wald-
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steppe als die geschichtliche Nordgrenze des
einstmals offenen Graslandes der Nacheiszeit
betrachten zu miissen (26 :S. 172). Welches int
nuin die gegenwirtige Grenze zwi-
schen Wald-Gebiet und Wald-
steppen-Gebiet? Diese Frage ist sehr
schwer zu beantworten, und Wilhelmy gibt

nicht an, wie er sie gezogen zu schen wiinscht.
Wenn wir die Landschaftsgiirte]l, die sich als
mehr oder weniger breite Streifen quer durch
den europaischen Teil der Sowjetunion von W
nach E erstrecken, betrachten (vgl. Abb. 2),
so steht aufler Zweifel, daff gerade das Wald-
steppen-Gebiet mit dem nérdlich anschliefen-
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Abb. 3. Die Walder im Siiden des Muttelrussischen Platts

Es sind nur solche Wilder aufgenommen worden, die cine Mindestgrofie von etwa 2 km im Geviert, also 4 glem, besitzen.
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den Laubwald-Gebiet keine einigermaflien deut-
liche Grenze bildet. Im NW-Teil des Grofien
Dnjepr.-Bogens, d. h. in dem Dreieck Kijew
—Krementschug—Balta und dem westlich die-
ses Dreiecks gelegenen Raume herrscht noch das
Laubwald-Gebiet, vor allem zwischen dem
Dnjestr und dem Sidlichen Bug. Das Wald-
steppen-Gebiet bildet zwar einen siidlichen
Grenzsaum, aber gegen das Eichen-Kiefernwald-
Gebiet im NW von Kijew — unter Einschal-
tung eines nochmaligen Laubwaldstreifens —

infolgedessen auch keine ,,Grenze zwischen
Waldland und Waldsteppe®, Aber auch im
QOsten des curopiischen Teiles der Sowjetunion,
der von Wilhelmy ebenfalls ganz aufler acht
gelassen wird, zumal er nicht mehr zu ,,Sud-
rufland* gehort, ist es unmdglich, ohne groflen
Zwang eine ,,Grenze zwischen Waldland und
Waldsteppe™ als zwel Landschaftsgiirteln zu
zichen. Das gilt sowoh! fiir das Voruralische
Platt ostlich der Wolga zwischen Kasan und
Kuibyschew im W und Ufa im E, als auch fiir
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Abb. 4. Die Béden der Ukraine und Mittelrufland;s
1. Podsol. — 2. Grauner podsoliger Waldsteppen-Boden. — 3. Dunkelgrauer schwach podsoliger Waldsteppen-Boden.

— 4. ,Degradierter™ Tschernosjom. — 5. ,, Ausgelaugter” Tschernosjom.

&. Fetter Tschernosjom. — 7. Mittelbumoser

T schernosjom. — 8. Schwadhhumoser Tschernosjom. — 9. Sandboden.
Beziiglich Begriffsinbalt wgl. Leimbach ,.Die Sowjetunion® (im Druck).
Die von Kijew iiber Kursk, Stalinogorsk und Pensa nach Kuibyschew (Kuib.) werlaufende stark awsgezogene Limie ist
die Nordgrenze des ,ausgelangten™ Tschernosjom, bzw, héherwertiger Biden gegen den ,degradierten” Tschernosjom,
bzw. minderwertigere Biden.

auch einen nérdlichen Grenzsaum, wobel
die berithmten stidwirtigen linken Dnjestr-
Nebenfliisse wie Strypa, Seret, Sbrutsch, und
Ssmotritsch zum siidlichen Laubwald-Gebiet ge-
horen, ganz zu schweigen von dem Platt zwi-
schen Lemberg und Butschatsch (an der Strypa),
das ja grofitenteils bewaldet ist. Hier mag der
Einwand gelten, daff die Karpaten die Reihen-
folge der Landschaftsgiirtel stéren. Das dndert
aber nichts an der Tatsache, dafl in der West-
ukraine ein Waldsteppen-Gebiet als nennens-
werter Landschaftsgiirtel gar nicht besteht und

das Wolga-Platt Ostlich Pensa. Zwischen Pensa
und Kijew freilich ldflt sich ohne allzu grofien
Zwang eine Nordgrenze des Waldsteppen-
Gebietes gegen das Laubwald-Gebiet zichen, die
etwa von Kijew {iber Kursk und Stalinogorsk
nach Pensa verliuft. Nimmt man diese Linie
als Nordgrenze des Waldsteppen-Gebictes gegen
das Laubwald-Gebiet an, so verbleiben freilich
grofle ,,Waldgebiets-Inseln“im Wald-
steppen-Gebiet, vor allem bei Charkow und im
Quellgebiet des Donez sowie in den Gegenden
von Waluiki und Stary Oskol bzw. Nowy
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QOskol (vgl. Abb. 3). Die hier vorhandenen gré-
Reren Wilder fallen um so mehr auf, als sie an
der Siidgrenze des Waldsteppen-Gebietes liegen
und das Waldsteppen-Gebiet z. B. siidlich der
Linie Orel—Stalinogorsk auf 300 km (N—S)
groflerer Wilder entbehrr,

Betrachten wir nun die Nordgrenze des
Waldsteppen-Gebietes gegen das Laubwald-Ge-
biet, d. h. die Linie Kijew—Kursk—Stalino-
gorsk—TPensa beziiglich der B 6 d e n (vgl. Abb.4),
so kann man sagen: Der Grenzabschnin
Kijew—Kursk ist etwa die Grenze zwischen den
Gebieten gewdhnlichen Tschernosjoms (im S)
und der Podsol-Béden des Defina-Gebietes {im
N), wobei freilich im N'W von Kursk (ndrdlich
des Sseim) Ubergangsbdden vorhanden sind:
graue und dunkelgraue stark bzw. schwach pod-
solize Bdden, Dem Grenzabschnitt Kursk-—-
Stalinogorsk entspricht die Grenze des Gebietes
schwach ausgelaugten Tschernosjoms gegen das
Gebiet des ,degradierten” Tschernosjoms. Der
Grenzabschnitt  Stalinogorsk—ensa ist  ver-
zwickter: In seiner Mitte reicht von S her das
Gebiet des Fetten Tschernosjom bis an die
Grenze heran, wihrend andererseits von N her
lings den Fliissen Woronesh und Zna Podsol-
Keile, bzw. Inseln tief in das Gebiet des Fetten
Tschernosjom hineinstoflen. Tstlich der Linie
Rjdsan—Ssaratow  herrschen Ubergangsbiéden
zwischen Tschernosjom und Podsol, d. h. aus-
gelaugter T'schernosjom, degradierter Tscher
nosjom sowie dunkelgraue und graue, schwach,
bzw. stirker podsolize Boden. Wir kommen
hier Sstlich Pensa jedoch schon in das oben an-
gedeutete Laubwald-Gebiet des Wolga-Platts,
das bis in die Kuibyschewer Wolga-Schlinge
hineinreicht und die Grenzziehung zwischen
Wal}flgebiet und Waldsteppen-Gebiet unméglich
macht.

Wir haben gesehen, daffl die Gebiete des
Tschernosjom und Podsol meist nicht unmittel-
bar aneinander grenzen, dafl vielmehr Uber-
gangsboden vorhanden sind, und zwar fol-
gende: Der degradierte T'schernosjom besitzt
noch keine Einwaschungsschicht (B). Im schwach
podsoligen dunkelgrauen Boden der Wald-
steppe ist dagegen schon die Ortstein-Schicht (B)
als rétlichbraune verfestigte Einwaschungsschicht
vorhanden, aber auch noch die Humusfirbung
1n ihr. Bei den schwach podsoligen grauen
Biden der Waldsteppe verschwindet diese
Humusfiarbung aus der Ortstein-Schicht, und
schliefilich zeigen die stark podsoligen grauen
Boden der Waldsteppe in etwa 15 em Tiefe die
beginnende Ausbildung der weifilichen Podsol-
Schicht (As).

Sind nun diese Ubergangsbéden Glieder einer
Entwicklungsreihe, bei _welcher der Tschernos-
jom unter dem vorgedrungenen Walde schliefi-

lich zum ausgeprigten Podsolboden degradiert
wird, oder sind diese Ubergangsbiden Kli-
m a x béden? Dann wiire also in den siidliche-
ren Breiten der dem Klimax-Wald zugehdrige
Klimax-Boden der schwach podsolige graue oder
ear dunkelgraue Boden des Waldsteppen-Ge-
bietes. Nun haben wir aber in dem Dreieck
Kursk—Stalinogorsk—Woronesh
ausgelaugten Tschernosjom  als  herrschende
Bodenart. Die dort méglicherweise voriiber-
gehend vorhanden gewesenen Wilder hitten
also nur so kurze Zeit bestanden, dafl sie keine
Zeit hatten, den Tschernosjom zu degradieren,
geschweige denn eine verfestigte Einwaschungs:
schicht (B), d. h. letzten Endes Ortstein oder
gar die Podsol-Schicht {A:) zu entwickeln. Wenn
aber dieses Gebiet Waldgebiet war, so miifite
der ausgelaugte Tschernosjom in Wahrheit pro-
gradierter ,degradierter ‘Tschernosjom sein
und der degradierte Tschernosjom seinerseits
wohl gar progradierter schwach podsoliger
dunkelgraver Waldsteppenboden ®). So sehr der
Gedanke Gemeingut geworden ist, daff der
fruchtbare Steppenboden unter Wald degradiert
wird, pflegt freilich die Vorstellung entschieden
abgelehnt zu werden, dafl sich nach Wald-
vernichtung der Boden verbessert, Ver-
gleichsweise tritt ja z. B. in N'W-Deutschland
diec Heide die Erbschaft des vernichteten
Waldes an, und der Boden wird noc¢h schlech-
ter! Kann man jedoch diese atlantischen Ver-
hiltnisse mit denen im europiischen Teil der
Sowjetunion vergleichen? Eine natiirliche Rece-
neration ist nach Wilbelmy (26 :S. 167) bei de-
gradiertem Tschernosjom nicht moglich, wih-
rend V. V. Dokucaey (1) 1883 diesen Gedanken
bereits ins Auge fallte. P, N, Krylov (6) betonte
1915 in seiner Streitschrift gegen Korzinskij (2),
dafl der Gedanke der Progradierung zu T'scher-
nosjom nicht aus dem Blickfeld kommen diirfe,
auch H. Grosset (10) setzte sich 1930 fiir die
Progradierung ein, aber die herrschende Lehs-
meinung blicb diejenige Korzinskif's: Schwach
podsolierte Waldsteppen-Biden entstehen aus
Steppenboden (Tschernosjom), indem der Wald
gegen die Steppe vordringt. L. §. Berg (16 u. 17)
hilt zwar 1938 auch den Streit fiir endgiiltig
zu Gunsten von Korzinski; gegen Krylov ent-
schieden, aber er geht doch noch etwas auf die
Frage ein: Wenn ein Waldland Steppe wird,
so steht die Humus-Anreicherungsmoglichkeit

.aufler Zweifel, aber dieser Boden ist damit noch

kein T'schernosjom. Macht schon die Vorstellung,
dafl die Auslaugung von Fisenoxyd und Ton-
erde umkehrbar sei, wie auch Wilbelmy betont,
Schwieriekeiten, so ist nach L. S. Berg vollig
unvorstellbar, dafl der Boden seinen Kalk
zuriickerhdlt (16 : S, 360f). Aber wverschwindet

) Vi, Fufinote I4.
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denn der Kalk wirklih ganz aus dem Boden,
wenn dieser degradiert wird? Wilbelmy weist
auf ein Eichenwildchen hin, das Zar Peter I
1696 unweit von Taganrog, also im Huflersten
Siiden des Steppengebietes, durch Aussaat von
Eicheln anbaute. Fast 250 Jahre lang hat sich
dieser Eichenwald (jetzt 15 ha) erhalten und
verjiingt. Hier konnten wertvolle Anhaltspunkte
fir das Ausmaf der Degradierung einstmals
unbewaldeten Steppenbodens gefunden werden.
Wihrend die schartP ausgepriagte Karbonatgrenze
im baumlosen Graslande dort in so cm Tiefe
liegt, ist sie unter diesem Eichenwalde infolge
der Podsolierung bereits bis 115 cm abgesunken.
Der Bodenaufrif der kiinstlich bewaldeten
Steppe gleicht also jetzt demjenigen der siid-
lichen Waldsteppe. (Machov 1930, angefiihrt
26:5.176). In einem Vierteljahrtausend ist
also die Karbonatgrenze um 65 cm abgesunken!
Aber sie ist doch noch vorhanden! Wird der
Wald vernichtet — und es ist leider damit zu
rechnen, dafl auch dieser Wald dem zweiten
Weltkriege zum Opfer gefallen ist — und
steigt dann der Grundwasserspiegel {(vgl. S. 254),
so kann doch auch der hioheren Bodenschicht
wieder Kalk zugefithrt werden. Gerade das von
Wilhelmy selbst gebrachte A usm a8 - Beispiel,
das er nur zum Beweise der Degradierung aus-
wertet {(deren Moglichkeit ohnehin niemand be-
streitet), hefert also meines Erachtens ein aus-
gezetchnetes Beispiel gesen Wilbelmy, gegen
L. S. Berg, gegen Korzinskij. Vergleichsweise hat
K. Mothes 1936 filr den Westteil der Ukraine
betont, dafl ganz Podolien ein ‘urspriing-
liches Waldgebiet ist, in dem der Grund-
wasser-Spiegel um mehrere Meter gestiegen ist
So entstanden in Podolien in den flachen Becken
der Flufl-Oberlinfe Simpfe Versumpfung
und Steppenbildung schliefflen dort also ein-
ander nicht aus, sondern erfolgen nebeneinan-
der ). Siimpfe in der Steppe — das ist eine
Erscheinung, wie wir sie ja auch im asiatischen
Teil der Sowjetunion hdufig verbreitet finden,
z. B. im Waldsteppen-Gebiet der Baraba (s).

Dafl der Gedanke der Progradierung
unbedingt geduflert werden mufl, wenn man
iber das Waldsteppen-Problem schreibt
und solange die Bodenkunde noch nicht zu ent-
scheidenden Ergebnissen gekommen ist, geht
aber auch aus einem anderen Beispiel hervor:
I.V.Tjurin, dem in dem mehrbindigen russi-
schen Standardwerk ,,Die Boden der Sowjetunion™

4 Wahrscheinlich enthalten in Schrifren der Physi-
kalisch-Okonomischen Gesellschaft zu Kénigsberg/Pr. {non
vidi). Uber den von Mothes im Sommer 1936 nach
Podolien ausgefiihrten Lehrausflug berichtete Mothes im
Preuflischen Botanischen Verein zu Konigsberg/Pr. (vel.
.Konigsberger Allgemeine Zeitung™ vom 12, 11, 1936,
Abendausgabe). Bot. Zbl. ohne Hinweise.

der Abschnitt ,,Waldsteppen-Boden* (22: S. 187
bis 223) iibertragen worden ist, hat schon 1933
in seinem Bodenkunde-Lehrgang (12) geschrie-
ben: degradierte Tschernosjom-Béden  und
dunkelgrave antonige Waldbiéden kdnnen als
Steppenbdden derartige Ahnlichkeit mit aus-
gelaugten Tschernosjom-Béden erhalten, dal
oft nur die chemische Analyse das Vorhanden-
sein  eiper .Auswaschungsschicht und FEin-
waschungsschicht nachweisen kann (12 :S. 258,
angefithrt 16: S.360). Was Taliev (4) schon
1902 vermutete, hat T jurin 1930 (11), 1933 (12}
und auch 1939 (22) wiederholt betont. Selbst-
verstindlich lehnt Tjurin nicht die Entstehungs-
méglichkeit schwach podsolierter Boden durch
Degradierung des Tschernosjom ab, Das tut ja
auch P. N. Krylov (6) nicht, Aber er betont wie
Krylov, dafl Degradierung nicht die einzige
Moglichkert der Bodenentwicklung ist. F. Firbas
machte mich nachtriglich, als ich ihn am 2. 10.
1947 aufsuchte, freundlicherweise darauf auf-
merksam, dafl W. Laatsch in seinér ,,Dynamik
der Deutschen Acker- und Waldbéden®™ (z. Auf-
lage 1938 und 2. Auflage 1944, S. 197) fiir dic
Magdeburger Borde ein Beispiel der Progra-
dierung zu Tschernosjom beschrieben har:
Néordlich von Halle a. S. haben sich auf jungen,
kalkreichen Lofabschlimm-Massen &rtliche, dem
dufleren Anschein nach echte Schwarzerde-Hu-
musformen gebildet, wo chemaliger Acker in
gras- und krautbewachsenes Udland (Gruben-
schutzstreifen) verwandelt wurde. Die Umpri-
gung der braunen Ackerkrumen-Humusform im
Schwarzerde-Gebiet zu grauschwarzen Bildun-
gen von typischem Schwarzerde-Charakter ist
W. Laatsch iiberall aufgefallen, wo die wilde
Gras- und Kraut-Vegetation der Ackerraine
schwach kalkhaltige Lof-Schwarzerden mit ver-
brannter Ackerkrume zu einer Regeneration ver-
anlaflt hat. Lavrenko, dessen Aufsatz mir H.
Wilbelmy freundlicherweise nach Abfassung die-
ser Betrachtung auslieh, betont dagegen: Obgleich
der Vorgang der relativen Regradierung (oder
Progradierung) des Tschernosjom jetzt als erwie-
sen gelten kann, so widerspricht er dennoch nicht
der Anwendung der Bodenkunde als Forschungs-
art bel der Abgrenzung des Ursteppengebietes,
denn die Regradierung kann niche
alle Bodenmerkmale ausléschen,
die durch Podsolierung angenom-
men wurden (20:8, gr1). Und H. Walter
schreibt in einer freundlichen brieflichen Mittei-
lung an Leimbach {(1c. 10. 1947): ,,Eine Pro-
gradierung der Waldbdden unter einer
Grasnarbe ist zwar durchaus moglich, ist jedodh
am Bodenprofil erkennbar und er-
folgt nicht bei Ackerboden. Fiir das
Urlandschaftsproblem hat die Frage praktisch
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keine Rolle gespielt. Wann sollte die Umwand-
lung von Wald in Steppe durch den Menschen
erfolgt sein? Gerodet wurde der Wald, um
Ackerboden zu gewinnen. An der Ursteppe
zweifelt in der Ukraine heute wohl niemand.”
Angesichts derart gewichtiger Utrteile scheint es
auf den ersten Blick unnétig, den Gedanken che-
mals weitaus groflerer Bewaldung in Siid- und
Mittelrufland sowie der Progradierung des Bo-
dens nach Waldvernichtung linger im Auge be-
halten zu miissen. Wir wollen jedoch nicht ver-
gessen, was T jurin (5. 0.) schrieb, und miissen
die Frage stellen: Sind iiberhaupt in groflerem
Ausmafle nach neuzeitlichen Arbeitsweisen ge-
nauere Bodenuntersuchungen gemacht worden?
Liegen nicht vielmehr den Bodenkarten kleinerer
Maflstabe #ltere Untersuchungen zugrunde, bei
denen man nicht cinmal stichprobenweise chemi-
sche Analysen im Sinne Tjurin’s (s. 0.) anstellte?
Auch wenn aufler Zweifel steht, dafl Rezradie-
rung (Lavrenko) und Progradierung (H. Walter)
am Bodenprofile erkennbar sind, bleibt also zu
priifen, ob die Verfahren zu ihrer Erkennung in
Ruflland bereits weitrdumig angewandt worden
sind. Auf jeden Fall mufl bei der Einkartung
echten degradierten Tschernosjoms wie in
Deutschland (Laatsch S. 177) unterschieden wer-
den zwischen der vom Pfluge erfafften Krume
(A1) und dem Tschernosjom mit Tiefendegrada-
ton (Az), also Degradierung im engeren Sinne.
Wenn in geschichtlicher Zeit nach Vernichtung
der Wilder unter bestimmten Bedingungen
schwach podsolige Biden tschernosjomartig gewor-
den sind, so schlief8t er damir, wie er ausdriicklich
betont, also die Méglichkeit nicht aus, daf in vor-
geschichtlicher Zeit, vor Vernichtung der Wil-
der durch den Menschen, die Entwidsdlung schon
einmal umgekehrt erfolgt sein kann. Diese
Frage kann wohl am besten durch die Pollen-
analyse beantwortet werden. Sie miiflte auch
zu entscheiden haben, ob Wilbelmys Ansicht
zutriffr, dafl nicht nur die Steppe, sondern auch
dic Waldsteppe im europiischen ‘Teil der
Sowjetunion urspriinglich oftfenes Grasland war,
das durch das trocken-warme Klima der Boreal
zeit bedingt wurde, wihrend sich seit Beginr
der feuchten und kiihleren Subatlantischen Zeit
der Wald in die Steppe vorschob — eine Ent-
wicklung, welche die meisten Gelehrten, auch
Wilbelmy (26: S.172), fiir noch nicht abge-
schlossen halten, wihrend P. N. Krylov (6) an
mmmt, dafl der Wald nur Gebiete zuriick-
zuerobern bemiiht ist, die er urspriinglich be-
saff ¥). Leider erwihnt Wilbelmy die 1923 von

) 8. Funk behauprer in ihrer fliichrigen Waldsrep-
pen-Abhandlung (7 : 5. 62) irrtiimlicherweise, daff Krylov
ein Fortschreiten des Waldes gegen die Steppe als nicht
erwiesen betrachter, wihrend er es in Wirklichkeit nur
anders erklirt,

Dokturovskij in der Sowjetunion eingefiihrte
Pollenanalyse mit keinem Worte, und es fragt
sich, ob denn tiberhaupt in der Ukraine und auf
demn Mirtelrussischen Platt die Voraussetzungen
hierfiir gegeben sind. Tatsdchlich kennen wir
Sphagnum-Moore an  verschiedenen
Stellen. L. S. Berg (16: S.405) erwdhnt ein
Moor auwf sandiger Terrasse des Worsklja-
Flusses bel Poltawa, d. h. an der Siidgrenze des
Waldsteppen-Gebietes, und fiihrt Lavrenko (8)
an, der die Moore des Charkower Gebietes er-
forscht hat. Diese sind an Senken sandiger Hoch-
terrassen gebunden und nur klein (2—3 ha),
meist sogar winzig (wenige Meter im Geviert),
konnen aber gerade deshalb fiir die Pollen-
analyse und die aus ihr zu =zichenden Folge-
rungen schr geeignet sen. Ein 15 km westlich
Charkow von Lavrenko untersuchtes Moor auf
der sandigen zweiten Terrasse der Uda ist von
Espenwald umgeben. Es ist 17¢ m lang und
96 m breit. Auf ihm wichst u. a. in bedeutende:
Menge Vaccinium oxycoccus Dieser
Espenwald liegt im randlichen Bereich des
groflen Eichenwald-Gebietes, das sich bis in den
Norden von Charkow erstredkr, und von dem
ich oben (S. 242) schon schrieb, dall es eine
der ,,Waldgebietsinseln™ im Siden der Wald-
steppe bildet. Sphagnum-Moore ohne Vacei-
nium oxycoccus finden sich noch erheb-
lich weiter im Siidosten: Am Donez, bei Kre-
mennoje (im NW wvon Lissitschansk liegt ost-
lich der Krassnaja-Miindung ein Sphagnum-Moor
mit Drosera rotundifolia, Lyco-
podiumclavatum usw.! Sind das Vor-
huten des gegen die Steppe vordringenden
Waldgebietes? Sind es nicht Uberlebsel? Hier
und an vielen anderen Stellen des heutigen
Steppen- und Waldsteppen-Gebietes muff die
Pollenanalyse zu Hilfe genommen werden. Auch
im Groflen Dnjepr-Bogen sind Moore bekannt,
z. B. bei Snamenka in cinem Eichenwalde
(17: S.73). Das Pollendiagramm von V.N.
Matjusenko (9} aus dem Trubesh-Tale &stlich
Kijew (zwischen Borispol und Jagotin) zeigt
jedenfalls folgendes Bild: Dort sind Kiefer-
pollen und Birkenpollen zu gleichen Teilen vet-
treten, der Eichenmischw ald erreicht
jedoch zeitweise 25 vH. der ausgezihlten Pollen.
Das Alter wird als atlantisch angegeben. Diese
von M. I. Nejstadt in seiner Abhandlung iiber
»Die Rolle der Torfablagerungen in der Land-
schaftsgeschichte der Sowjetunion® (23) ange-
fithrte Arbeit, ist mir zur Zeit leider nicht zu-
ganglich, so daf ich z. B. angesichts der un-
genauen Angaben im Zweifel bin, welches Bild
sich fiir das Subboreal und die Subatlantische
Zeit ergibt, Das Trubesh-Tal liegt im heutigen
Waldsteppen-Gebiet zur Linken des Dnijepr, in
dem Ssolonez- und  Ssolodi-Tschernosjom
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herrscht, selbst kleinere Wilder jedoch fast ganz
fehlen. Ob aus der Pollenanalyse von Matju-
senko geschlossen werden kann, dafl nach der
Borealzeit diese Gegend weithin mit Eichen-
wald bedeckt war, will ich dahingestellt sein
lassen, um mich nicht dem Vorwurt einer vor-
eilisen Verallzemeinerung eines einzigen For-
schungsergebnisses auszusetzen. Dieses Ergebnis
mahnt aber bereits zu grofiter Vorsicht gegen-
tiber Wilbelmys Ansicht, dafl nicht nur das
Steppengebiet, sondern auch das Waldsteppen-
Gebiet seit der Borealzeit Ursteppe sei. D. K.
Zerou gibt uns in seinem ausfithrlichen Werk (19)
Gber die Moore der Ukraine bereits weitere
Pollendiagramme, deren Auswertung im Falle
der Verallgemeinerung die Ansicht von Kor-
zinskij, L.S. Berg, Wilbelmy usw. widerlegen
wiirden: Auf der zweiten Terrasse der Uda,
15 km westlich Charkow, liegt bei dem Dorfe
Gawrilowka das Mochowate-Moor, wahrschein-
lich dasselbe, wie das oben (5. 245) genannte,
von ZLavrenko untersuchte Moor. Wihrend
Lavrenko die Midhtigkeit des Terflagers mit
3,26 m angibt, reicht das Pollendiagramm (19:
S. 117) freilich nur bis 3 m. Ihm fehlen also die
untersten 26 cm (vgl. unten). Fiir die Beur-
teilung ist jedoch entscheidend, dafl die Eichen-
Mischwald-Vertreter (EMW) -~ von einer all-
gemeinen Unterbrechung (Wasser) abgesehen —
durch das ganze Diagramm in hohem Mafle be-
teilige sind, vor allem in den unteren Teilen,
daft die EMW-Vertreter also ein hohes
Alter des Eichenmischwaldes in
der Gegend von Charkow bezeugen
kénnen. Die Charkower FEichenwald-Insel ist
demnach keine junge Vorhut des gegen die
Steppe vordringenden Waldes (vgl. S. 253).
Auch zwei kleine Sphagnum-Moore in der
Nihe der Stadt Ssmela sind beachtenswert, ob-
gleich Ssmela noch im Laubwaldgebiet des
groflen Dnjepr-Bogens liegt (vgl. S. 250). Wald-
geschichtlich von entscheidender Bedeutung 1st
jedoch, dafl die EMW-Vertreter in beiden Dia-
grammen durchgehend (bis 200 ¢cm bzw. 225 cm)
vorhanden sind, also hohes Alter haben, wenn
auch Kicfer-, Erlen- und Birken-Pollen weitaus
zahlreicher sind. Bekanntlich hat ja die Kiefer
eine verhiltnismiflig hohe Pollenerzeugung, so
dafl die Pollenanteile nicht auf die Anteile der
Baumarten im rekonstruierten Walde iibertrag-
bar sind. Auch ist zu bedenken, daff Moor-
biume ohnehin reichlicher im Pollendiagramm
zu erwarten sind als EMW-Vertreter. Von den
Mooren der Ukraine, deren Fliche Zerov mit
T 484 188 ha oder 3,5 vH. der Gesamtfliche
beziffert, sind die meisten waldgeschichtlich
nicht sehr beachtenswert, weil sie in Urstrom-
tilern, auf Auenterrassen oder als Schilfrdhriche
(,»plawni*) in Miindungsniederungen besondere

Wasserhaushalte haben, die eine Ubertragung
der Ergebnisse ihrer Pollendiagramme auf die
Steppenplatts ebenso wenig zulassen wie das
Vorhandensein der jetzigen Auenwilder. Es ist
aber gar nicht notwendig, diese Moore zu Hilfe
zu nehmen, denn auf den Steppenplatts sind
zahlreiche Zwergmoore vorhanden, bzw. an-
moorige Bdden (Torfschicht unter 20 ¢m), die
zwar wirtschaftskundlich wertlos sind und des-
halb von den sowjetischen Moorforschern nicht
beschrieben werden, landschafrskundliche und
pollenanalytische, also landschaftsgeschichtliche
Bedeutung jedoch in hohem Mafle besitzen. In.den
meisten Hochmooren der Sowjetunion tritt nach
T inremnov ®) eine stirker zersetzte Schicht auf:
diec Grenzschicht (Weberscher Grenzhorizont).
In ihr sind grofie Stubben ?) und stellenweise auch
Stammreste von Kiefern in 2-——3 m Tiefe er-
halten. Die Bildung der Grenzschicht wird durch
Klimawechsel erklirc. Nach der Theorie von
Blytt und Sernander hat das Klima in der Nach-
eiszeit wiederholt gewechselt, besonders stark
um 3000 vor Christus beim Ubergang zum
trocken-warmen Klima des Subboreal und gegen
sco vor Christus bei starker Klimaverschlechte-
rung (Beginn des Subatlantikum). Durch die
subboreale Austrocknung wurden Senkungen des
Grundwassers und Waldbrinde beglinstigt. Das
Moorwachstum horte aber meist nicht ganz auf,
sondern wurde nur verlangsamt, die Zersetzung
gefrdert, so dafl sich in 2500 Jahren nur 2o
bis 5o cm gegenitber 2—3 m in der gleichen
Zeitspanne  des nachfolgenden  Subatlantikum
bildeten, Zerov gelang es jedoch niche, fiir die
Ukraine in der Struktur der Torflager irgend-
welche Spuren langer Trockenzeiten zu ent-
decken, welche die Torflager-Entwidklung zu
unterbrechen und ihre Struktur durch Bildung
entsprechender Grenzschichten zu beeinflussen
vermocht hitten (r9: S. 160). Pollenanalyse und
Moorstratigraphie ergeben daher fiir die Ukraine
keine Tatsachen, welche das Vorhandensein
einer mehr oder weniger langen nacheiszeitlichen
Trocken zeit . beweisen. Die Ubertragung der
Schemen von Blytt und Sermander auf die
Ukraine hilt Zerov fiir nicht méoglich und
entsprechende Schlufifolgerungen, wie sie viele
sowjetische Gelehrte gezogen haben, fiir zweifel-
haft {(r9: S. 164). Zerowv erblickt in der nacheis-

“ S. N. Tiuremnov, Die Torflagerstitten. Lehrbuch
der Moorkunde. Wissenschaftlich-technischer Staatsverlag
fiir Brennstoff-Schriferum,  Moskau-Leningrad.  1940.
(russ.), auszugsweise (Maschinenschrift) ins Deutsche iiber-
setzt von H. Gams. -

7} ,Fin schlagender Beweis fiir die Waldfreiheit
(Leimbach: im Sinnme der Utrsteppe) ist (nach Wilbelmy,
Brief vom 27. 10. 47 an Leimbach), dafl nirgends alte
Stubbenhorizonte im L5f beobachrer worden sind,
durch die man auf chemalige Waldbededsung schliefien

kénnte".



W. Leimbach: Zur Waldsteppenfrage in der Sowjetunion 247

zeithichen Klima-Entwicklung der Ukraine den
Ubergang vom trockenen, ausgeprigt kontinen-
talen Klima zu mifig feuchtem, weniger kon-
tinentalem Klima. Tjuremnov ) betont dagegen,
daBl die Wirkungen des subborealen Klimas in
den Hochmooren des weiten russischen Flach-
landes besonders gut zu verfolgen sind: In
Mittelrullland  trockneten nach Tjuremmnov die
meisten Moore ganz aus, denn der Webersche
Grenzhorizont  bedeckt dort die ganzen
Moorflichen, und seine Stubben behindern das
Torfstechen bzw. verhindern das Torfbaggern
(€. 74f). Da auch H.Gams (18:S. 176) betont,
dafl allgemein das Vorhandensein mehrerer ver-
hiltnismafig trockener Zeitspannen in der Nach-
eiszeit und besonders auch in der spiteren
Wirmezeit heute als erwiesen gelten miisse,
bleibt abzuwarten, ob Zerov’s Ansicht nicht zu
sehr unter dem Einflufl vielleicht ungewthn-
licher Verhiltnisse in der NW-Ukraine (Po-
lessje) entstanden ist.

Beziiglich der Auswertung der Pol-
lenanalyse fiir die Erdkunde einerseits
und die Geologie andererseits ergibt sich eine an
sich eindeutige Grenze: Fiir die Erdkunde ist die
Pollenanalyse wie allgemein die Palaeontologie
nur soweit benutzbar, wie sic die Rekonstruk-
tion ehemaliger Landschaften gestattet, und
zwar, soweit keine Unterbrechung in der Fr-
forschbarkeit stért, zuriick bis zur ,,Urland-
schaft”. Es soll nicht verkannt werden, dafl die
Pollenanalyse sogar beim B a um pollen insofern
Schwierigkeiten bereitet, als manche Baumarten
von ihr nicht erfaflt worden sind, die aber trotz-
dem waldbildend auftreten kénnen. Dies ist fiir
die Waldfrage von Belang, fiir die Waldsteppen-
Frage jedoch von untergeordneter Bedeutung,
denn hier geht es nicht darum, aus welchen
Baumarten sich der Wald zusammensetzt, son-
dern ob er tiberhaupt vorhanden ist. Insofern
ist es auch belanglos, ob diese oder jene Baum-
art eine trockenbodige oder feuchtbodige Wald-
landschaft, ein trockenes oder feuchtes, warmes
oder kaltes Klima bezeugt. Jede Rekonstruktion
einer Landschaft aus der Baumpollen-Analyse
muf} ja nicht nur Boden, Klima, Gelindegestal-
tung usw. mitberlicksichtigen, sondern auch die
Mboglichkeit Gkologisch ~stark  verschiedener
Unterarten und Rassen waldbildender Biume
sowie bei Riickschliissen auf Klima usw. nicht
zuletzt die Weitlebigkeit (Lirche, Kiefer) oder
Enzlebickeit einer Baumart. F. Firbas machte
mich, als ich ihn am 2. ro. 1947 aufsuchte,
freundlicherweise darauf aufmerksam, dafl in der
Pollenanalyse Salix jetzt nicht mehr mit Arte
misia zu verwechseln ist, dafd also Artemisia als
Steppenvertreter  im  Nichtbaumpollen-(NBP)-
Diaeramm grofle Bedeutung erlanzen kiénnte.
Auch wies Firbas mit Recht darauf hin, dafl das
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Verhdlenis Baumpollen zu Nichtbaumpollen von
hervorragender Bedeutung ist, dafl aber die NBP-
Diagramme in dlteren Untersuchungen vielleicht
fehlen oder nicht geniigend beriicksichtigt sind.
Mufl schon bei der Beurteilung der gegen-
wirtigen Pflanzengesellschaften (Klimax-Wald)
und der entsprechenden Auswertung der Pollen-
analyse grofite Behutsamkeit herrschen, so gilt
das in noch hoherem Mafle von der Tier-
kunde, vor allem bel der Auswertung pa-
laeontologischer bzw. vorgeschichtlicher Funde
und vom Menschen verfolgter Tiere®). ,,Ziesel-
maus, Blindmaus, Pferdespringer, Bobak und
Hamster kénnen®, wie Wilbelmy (26: S. 187)
betont, ,,wenn sic in solchen Massen auftreten
wie in der siidrussischen Steppe, das Pflanzen-
kleid einer Landschaft unbedingt beeinflussen.
Vor ihnen ist, abgesehen von der Eiche, die sie
wegen des Gerbsiduregehaltes ihrer Rinde ver-
schmihen, kein junges Biumchen sicher. Be-
ziiglich der Eichenwilder der Ukraine z. B.
sind also die Nager nicht als Waldvernichter
oder Steppenerhalter zu werten, aber auch nicht
als  alleinige Ursache der Waldbildung in
Sonderheit durch die Eiche. Was fiir die heu-
tige Tierwelt fraglich ist, gilt in erhthtem Mafe
von der chemaligen, wenn von ihr — ihnlich
der Pollenanalyse — auf chemalize Landschaf-
ten geschlossen werden soll. Wenn Wilbelmy
aus alten Gingen von Bodennagern, ,.also typi-
schen Steppenbewohnern® (26 : S, 175), auf Step-
penlandschaft schliefit, so ist anch hier Vorsicht
geboten, und es miifite zumindest geklirt wer-
den, ob es z. B. nicht Maulwurfsginge sind, also
Spuren cines Waldtieres, mit anderen Worten:
Welche Bodenwiihler haben ihre Spuren
hinterlassen? Schon Krylow (6) schrieb in seiner
Abhandlung gegen (Korzinskij und) Dranicyn,
der aus Maulwurfsgingen auf Steppenlandschaft
geschloscen  hatte: Talpa altaica Ni-
kolski ist die in ganz Sibirien verbreitete
Maulwurfsart, die dem europiischen Maulwurf
Talpa europaea L. sehr nahe steht. Das
Verbreitungsgebiet beider Arten umfaft jedoch
wenizer die Steppen Furasiens als vielmehr das
W aldgebiet des Nordens. Die in Boden-
aufrissen beobachreten Maulwarfshshlen lassen
also noch keineswees den Schluf z, dafl diese
Béden als Steppenbéden entstanden sein m @ s -
sen {6:5.505). Man kann hiazufiisen: auch

Bl WEin schlazender Beweis flir die Waldfreiheir
(Leimbach: im Sinne der Ursteppe) ist (nach Wilhclmy,
Brief vom 27 1o, 47 an Leimbach) die artenarme Tiee-
welt in den Wildern der Krim, in denen Wildkarze,
Eichhirnchen, Sichenschlifer, Wildschwein - alles Ver-
trecer der russischen Waldfauna — fchlen. Sie hatren
ehen k(‘ﬂnc Miglichkelr, die grofien waldfreicn Riume der
sidrussischen Steppe vu iiberwinden und blieben daher in
ihrer Verbreitung  auf  das nérdliche Waldland  be-
schranke.*

17
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nicht, daf} sie tiberhaupt jemals Steppe gewesen
sind. Was den Maulwurf anlangr, kann man auf
Grund des Groflfen Sowjet-Weltatlanten (Band
I, Blaty 525) sogar das Steppengebiet der Sowjet-
union fast ganz als Verbrentungsgebiet aus-
schlieflen, obgleich es 1m curopdischen Tell der
SU etwa bis zur Linic Odessa—Saporoshe—
Charkow—Woronesh-—Ssaratow siidw. reicht ®).

Oben (S. 245) war ¢in Moor in einem Espen-
wilddhen genannt worden, Es mag hier nicht un-
erwihnt bleiben, daf Espenhaine fiir die
Waldsteppe 6stlich des Don, im Waldsteppen-
gebiet zwischen Woronesh und Pensa, duflerst
bezeichnend sind. Ihre Verbreitung fillc mit dem
Vorkommen von Ssolonez- und Ssolontschak-
Béden zusammen (vgl. S. 255) und ist an teller-
runde Gelindesenken (russ. ,,bljudce’) gebunden,
di¢c ich daher Tellersenk en nennen mochte.
Diese meist im Durchmesser nur 10-~§0 m gro-
fen Senken sind gewohnlich nur % bis 1% m,
selten 2 m tief. Im Gebiet von Poltawa sind sic
stellenweise so dicht geschart, daff der -Abstand
von einer zur andern nur 2-—60 m betrigt, so
daf} schon Dokucaev (1) 1883 von ihnen sagte:
Sie beherrschen die Steppe wie Pockennarben das
Gesicht! Sie sind an ¢benes Geldnde gebunden,
finden sich vor allem auf den Wasserscheiden
der Plarts, nicht aber auf Hingen. Im Frithling
(und Herbst) fiillen sich diese Tellersenken mit
Schneewasser. So verzigern sie den schnellen Ab-
fluf der Schmelzwasser auf dem gefrorenen
Steppenboden und vermindern die Gefahr der
Zerschluchtung (Owrag-Bildung). Manche blei-
ben auch im Sommer Zwergseen oder Zwerg-
moore Wahrscheinlich geben auch diese Gele-
genheit zu pollenanalytischen Forschungen, wo-
bei zu beachten ist, dafl heute westlich des Don
keine Espenhaine an die Tellersenken gebunden
zu sein pflegen. Wenn dort auch kein ehema-
liges Vorhandensein von Espen nachweisbar
ist, so ist freilich zu bedenken, daf} sich Populus
iiberhaupt der Pollenanalyse entzieht, dal Espen-
haine also trotzdem vorhanden gewesen sein
konnen ). Die Entsichung der Tellersenken ist
noch nicht bekannt. Den Tellersenken, die, wie
gesagt, Ostlich des Don im wesentlichen mit Espen-
hainen (Populus tremula) bestanden sind, ent-

") H, Walter schreibt in einem Brief {1o. 10, 1947)
an Leimbach: ,Lafl der Wald im Waldsteppen-Gebiet
auf fritheren Steppenbiden streur, dafiir sind ein Be-
wels die Reste dleJr yKrotowinen® unter grauen Wald-
biden.” Krot heiflt russisch der Maulwurf, und als
okrotowiny® bezeichnen die Russen sowohl die Maul-
wurfshohlen als auch die Maulwurfshiigel.

10y F. Firbas bestirigic mir freundlicerweise nach-
traglich (z. 10. 47), daf Populus-Pollen erwartungs-
gemill nach wie vor nicht erfafit zu werden pflegt, weil
er nicht widerstandsfihig genug ist. Dagegen wies Firbas
auf die Bedeutung von Knospenschuppen hin, die manchen
Forschern dazu gedient haben, Populus nachzuweisen.
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sprechen in  der Waldsteppe Woestsibiriens
die Birken-Kolke (Betula pubescens),

dic dort das Landschaftsbild nicht minder bele-
ben. T'anfil’ev (5) beschreibt ihren Boden fiir die
Baraba als Podsol "), Schlieflich seien noch die
Eichen-Kiefernwilder auf den Sand-
béden mancher Fluflterrassen genannt, nicht zu-
letzt, weil auch in thnen Sphagnum-Moore
vorkommen, so dafl mit pollenanalytischen For-
schungen auch hier gerechnet werden kann. Diese
wiren im Waldsteppengebiet vor allemaufler-
halb der ,,Waldgebiets-Inseln** zu machen, denn,
wenn in den Waldgebiets-Inseln der Nachweis
gefithrt wird, dafl die Wilder dort urspriinglich
sind, so konnte der Einwand erhoben werden,
dies sei noch kein AnlaBl, in dem Sinne zu ver-
aligemeinern, dafl frilher das ganze Wald-
steppen- und Steppen-Gebiet bewaldet gewesen
sel. Aber schon der Nachweis, dafl das Wald-
steppen- und Steppen-Gebiet nordlich der Linie
Charkow—Sswoboda (Liski) langfristig oder
sogar urspriinglich Waldland war, wiirde be-
deuten, daf} der dort herrschende fette Tscherno-
sjom und ausgelaugte Tschernosjom aus ,,degra-
diertem™ Tschernosjom progradiert oder regra-
diert ist — eine Bodenentwicklung, die von
Wilhelmy, L. §. Berg und fast allen anderen
Gelehrten entschieden abgelehnt wird und die
Wilhelmy u. a. m. auch zu anderen Folgerungen
hitte kommen lassen. Auf dem Geographen-
Kongrefl 1947 in Bonn haben freilich Wilhelmy
sowohl als auch P, W. Thomson nach anfangs
entschiedener Ablehnung im Laufe von Privat-
gesprichen die Moglichkeit einer wenn auch be-
schrinkten Progradierung eingeriumt.

Beziiglich der Bodenkunde mdchte ich
jedenfa%ls fordern: Solange sie nicht mir Sicher-
heit nachweist, dafl die Bodenverinderung nur
im Sinne der Degradierung des Tschernosjom,
nicht aber im Sinne der Progradierung erfolgen
kann, miissen wir Bodenverinderungen in be- -
liebiger Richtung unter dem Einfluf der Ver-
inderung der Bodenbildner fiir méglich halten.
Ubergangsbdden zwischen Podsol und
Tschernosjom diirfen also entgegen der bisher
tblichen Begriffsbildung nur dann als

11y Nacheriglich entnehme ich der Komarowv-Fest-
schrift, die mir H. Wilbelmy inzwischen freundlicherweise
auslieh, folgende Feststellung Lavrenko’s: Es ist sehr be-
achtlich, dall im Europiischen Teil der SU die Senken,
die fiir die ebenen Gelinde des Waldsteppen-Gebietes
so bezeichnend sind, von kleinblittrigen Laubwildern
bestanden sind, vor allem von Espenwildern (in West-
sibirien von Birken- und Espen-Birken-Kolken), wih-
rend die jungen Balkas und Owragi auf den rechen
Ufern der Fliisse, die diese Senkern durchschineiden, mir
breitblittrigen Eichenwildern bedeckt sind, die einen
duflerst drmlichen floristischen Bestand haben. Die Wald-
st(‘::gpenPrage ist also ohne waldgeschichtliche Unter-
suchungen nicht zu beantworten (2o :S. 510}
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degradierte oder gar podsolierte Boden bezeich-
net werden, wenn diese Bodenentwicklung wic
in dem von Withelmy gebrachten Beispiel des
Eichenwildchens bei Taganrog (S. 244) nach-
gewiesen worden ist. In allen ubrigen Fil-
len ist ein nur beschreibender Begriff
zu verwenden. Wie die Bodenkunde in der
Sowjetunion beginnt, zwischen podsoligem (pod-
zolistaja pocva) und podsoliertem Boden (opod-
zolennaja pocva) zu unterscheiden, mufl also
auch fiir den degradierten Tschernosjom ein ent-
sprechender nur beschreibender Begriff gebilder
werden, desgleichen fiir den ausgelaugten
Tschernosjom, soweit er nicht als solcher nach-
gewiesen worden ist. Die im deutschen Boden-
kunde-Schrifttum  eingebiirgerte  Unterscheidung
von podsoligem Boden und podsoliertem Boden
im Sinne schwicheren bzw. stirkeren Tonzerfalls
durch Sauerhumus-Wirkung und solférmige Aus-
waschung der Zerfallserzeugnisse in den Unter-
boden (Laatsch S. 205) erscheint mir als eine un-
notige und zu Irreiimern fithrende Vergewalti-
gung der deutschen Sprache.

Der mdghiche Einwand, daff die tatsichliche
Verbreitung der Ubergangsbdden
keinerlei Hinweis fiir eine giirtelartige Verbrei-
tung zeige, und dafl in si d wirtiger Richtung
Uberginge aufweisende Verinderungen nicht
vorhanden sind, beweist noch nicht, daf Uber-
gangsb8den zwischen Tschernosjom und Podsol
keine Klimax-Béden sein konnen. Die Gelinde-
estaltung und ihre erdgeschichtliche Entwick-
ung konnen hier ebenso wie ,,Zufilligkeiten®
in_der jetzigen oder fritheren Vertcilung von
Pflanzepgesellschaften, Wechsel im anstehenden
bodenbildenden” Gestein oder Wechsel im Boden
(C) in mannigfaltiger Weise die giirtelartige
Anordnung der verschiedenen Ubergangsbiden
verhindern,

Betrachten wir nun die Walder in der
Ukraine, von denen Wilhelmy, ohne Belspicle
zu nennen, schreibt, dafl 6rtliche Waldvorkom-
men auf dem Donez-Platr, die jetzt
verschwunden oder an Tiler gebunden sind, auf
besonders gilinstigen Feuchteverhilinissen dieser
Standorte beruhen (26 :S. 175). Ausgezeichnete
Beispiele fiir diese Eichenschluchtwilder (russ.
noairak™) finden sich ja z. B. bel Tschistja-
kowo., Hier sind die Wilder tatsichlich auf die
Schluchtrdler beschrankt. Aber beispielsweise
schon bel Artemowsk, unmittelbar siidwestlich
von Woroschilowsk, ist der Eichenwald nicht
mehr ausnahmslos auf die Schluchttiler be-
schrinks, noch weniger aber unmittelbar sstlich
des Bahnknotens Debalzewo., Auch der fiir Ro-
wenki so ungemein bezeichnende Wald lings
dem Ostrande dieser Oruschaft kann keinesfalls

mehr als Schluchtwald bezeichnet werden. Das
gilt auch fiir Wilder in der unmittelbaren Um-
gehung des Bahnknotens Jassinowataja (bei Ma-
kejewka). Niemandem wird es einfallen, die
geradezu ,klassischen* Talwilder im Laubwald-
Gebiet 20 km SE von Koselsk westlich des
Oka-Oberlaufes zwischen Belew und Kaluga
fiir ,,Bairak“-Wilder erkliren zu wollen, zumal
auch grofe Waldfldchen eingestreut sind.
Auch 1n Podolien z. B. haben wir ja Wilder an
den Talhingen des Dnjestr, aber nicht nur dort,
sondern z. B. bei den berithmten Stromschlingen
unterhalb Saleschtschiki auch grofle Wilder aut
dem anschlieflenden Platt. K. Mothes (vgl. S. 244
Anm. 4) betont zwar, dafl in Podolien der Wald
,»vordringt®, aber nicht, weil, wie Wilbelmy (mit
Korzinskij und der iiberwiltigenden Mehrheit
der Gelehrten) annimmt, der Wald allgemein
infolge einer noch nicht abgeklungenen subatlan-
tischen Klimainderung gegen die Steppe vor-
dringt, sondern weil er, vom Viehverbiff nicht
mehr gestort, Gelinde z ur i ¢ k zuerobern ver-
sucht, das er einst besafl, denn Podolien ist ja
nach Mothes ein geschlossenes Waldgebiet gewe-
sén {vgl S. 244). Licgt es nicht nahe, die Wil-
der des Donezplatt (soweit sie nicht junge Auf-
forstungen sind) als die in den Schludhttilern
und stellenweise auch auf anschlieflendem Platt-
Gelinde erhaltenen Restwilder einer dort frii-
her wesentlich griéfleren Waldverbreitung anzu-
nehmen? §. S, Sobelev (21:S. 61) weist darauf
hin, dafl die geschlossene Léfidecke der Ukraine
im Donez-Platt eine schroffe Unterbrechung er-
leidet, -weil hier die Lofidecke grofienteils ver-
nichtet ist, Sie hat sich nur dort in situ erhalten,
wo sie von der Abtragung noch nicht erfaft
worden ist. Das gilt vor allem von dem platt-
artigen, aber nur schmalen ,,Kamm® des Debal-
zewo-Iwanowski-,,Gebirges, Der L8 erstreckt
sich hier in 1—3 km schmalem, etwa 120 km
langem Streifen sowie fleckenhaft auf den fla-
chen ,,Gipfeln™ der Nachbarschaft. Alle Hinge
sind 10Rfrei. Erst an deren Fiiflen tritt er — als
diluvialer L6 — wieder auf. Der Lo} auf dem
oben genannten Kamme trigt ausgelaugten mit-
telhumosen Tschernosjom sehr grofler Machtig-
keit (120 cm), wobei der Humusgehalt mit g
vH, thn dem fetten ‘T'schernosjom sehr nahe
riickt. Dabei ist er gewdhnlich derart ausgelaugt,
dafl die Aufbrausungstiefe des Kalkes mit Salz-
sdure etwa mit der Untergrenze der Humus-
firbung zusammenfillt, oder es besteht eine
schmale humusfreie und karbonatfreie Schicht.
Digse Auslaugung ist nach S. §. Sobolev aus er-
hohtem Nicderschlag zu erkliren und nicht der
Beginn einer Podsolierung, ,,weilhier Wald
fehlt“ (21:5.61). Wire es nicht denkbar,
daf hier Wilder dem Kohlengruben-Gebiet oder
friher schon der Waldvernichtung des Menschen

13



250 Erdkunde

Band 11

zum Opfer gefallen sind, und dafl dieser ,,tef
ausgelaugte” T'schernosjom aus ,,degradiertem®
Tschernosjom progradiert ist? Wilbelmy betont,
dafl die ganze siidliche Trockensteppe bis zum
Schwarzen und Asowschen Meer Baumwuchs zu-
1488¢, und daf erst in Kasachstan siidlich 49° N
bzw, ostlich 45 ° E die dulerste Grenze des
moglichenBaumwuchses erreicht wird.
Bis zum Rande der Wiistensteppe konne sich
somit die Waldsteppe noch ausdehnen. Fiir die
vor allem von Taliev (4) und Wiljams vertre-
tene Ansicht, daff die Steppe einst ginzlich be-
waldet gewesen sei, gibe es dagegen keinen Be-
leg (26 :S.175). Miissen wir nicht genauere
Forschungen abwarten, bis wir zu so eindeuti-
gen Ansichten gelangen? Miidsen wir nicht zu-
mindest die Mbglichkeit einrdumen, daff die
Steppe, wenn nicht ,,ganz", so doch in erheblich
grofferem Ausmafe als heute bewaldet war?
H. Gams (18 :8. 177) betont unter Berufung
auf Grosset (10), dafl die mittelrussische Schwarz-
erde nichts weniger als waldfeindlich ist und
daf der grifice Teil des mittelrussischen Schwarz-
erdegebietes ohne die Waldvernichtung, Bebau-
ung und die regelmifligen Steppenbrinde ein
lichtes Waldland wire (18:S5.178). Bedeuter
dies wirklich nur, daff der Wald an seinem Vor-
dringen gegen die Steppe verhindert wird, hier
vorher jedoch nicht vorhanden war? Fir eine
landschaftsgeschichtliche
wie sic im wesentlichen von Wilhelmy angestellt
wird, bleibt, wie gesagt, zumindest das Ergebnis
pollenanalytischer ~ Forschungen  abzuwarten,
wenn es wirklich schwer fallen sollte, zwischen
Vorhuten und Nachhuten des Waldes zu unter-
scheiden. Die Frage nach der natiirlichen Wald-
grenze ldft sich im ibrigen, wie gesagy,
(S. 247), erst beantworten, wenn wir die Frage
nach dem jeweils natiirlichen Walde beantwor-
tet haben. Diese Frage aber wird von Wilhelmy
nur gestreift, fir junge Aufforstungen nimlich.
Ubrigens sind die Wilder in der Ukraine keines-
falls auf das Donez-Platt beschrinkt, Wilhelmy
erwihnt ja selber eine Reihe Aufforsiungen.
Fraclich ist also nur, ob nicht auch noch Rest-
wilder einer frither grifleren Waldverbreitung
vorhanden sind. So gibt es gegeniiber dem Bahn-
knoten Ssnizirewka am Unterlauf des Ingulez
so km NNE von Chersson einen sehr auffilli-
gen Wald, den ich leider nicht aus der Nihe be-
trachten kennte. Vielleicht ist es eine jiingere
Aufforstung, vielleicht auch ein Wald, der auf
dem Gleithang (Terrasse?) dieser Fluflwindung
die besondere Wasserbegiinstizung genieflt, die
Wilbelmy allgemein fiir die Wilder ,,Siidruf3-
lands* annimmt. Dann freilich wire er nicht
mehr zu bewerten als etwa die Auenwilder am
Miinduneslauf des Dnjepr. Ich entsinne mich
aber auch z. B, eines auffillig rechreckigen

Betrachtung, .

Waldstiickes bei Ssmela im SSW von Tscher-
kassy in der Nihe meines Erachtens natiirlicher
Waldreste, jedoch abseits der feuchten Tjasmin-
Niederung, die nach Zerov (19) bel 8¢ km Linge
mit 16 880 ha das zweitgrofite Moor der
Ukraine enthilt, und zwar ein Altwasser-Moor.
Da dies Wildchen noch im Laubwaldzebiet des
Groflen Dnjcpr-Bogens liegt, wire es nicht er-
wihnenswert. Da es jedoch leider dem Zweiten
Weltkriege zum Opfer gefallen ist, so konnte’
dieses Srtiick ehemaligen Waldlandes, wenn es
als Naturschutzgebiet behandelt oder auch nur als
Ackerboden beobachtet wiirde, wie so manche
andere frische Rodefliche der Ukraine und Mit-
telrufflands zukiinftigen Forschungen beziiglich
seiner  Bodenentwicklung  wertvolle Dienste
leisten.

Auch den Gelinde-Kleinformen ist
wie bei den oben genannten Tellersenken grofite
Aufmerksamkeit zu widmen, denn sie kdnnen
wertvolle Hinweise fiir die jingere Landschafts-
entwicklung liefern. So werde ich nie die Kane-
wer Hohen am Beginn des Groflen Dnjepr-
Bogens vergegsen. Sie sind vollig zerschluchter,
aber die Schluchten sind auffallend verschieden
ausgestaleet. Manche sind offenbar sehr jung und
zeigen ausgeprigte Owrag-Gestalt: schmal und
steilwandig, gewissermaflen V-Tiler, die wie
feinste Faserwiirzelchen verzweigt sind. Andere,
die teilweise noch bewaldet sind, zeizen
flache Hinge, anscheinend freilich zum Teil,
was ich leider nicht untersuchen konnte, mit
Steilrand gegen den Plattrest, laden aber jeden-
falls breit aus und haben offenbar dltere Ge-
lindeformen bewahrt. Die junge Erosion greift
dann bei den waldfreien teilweise schon tef in
sie hinein, so wie sich (vergletchsweise!) ein
Fluf-Tal als V-Tal auffillig in das U-Tal
eines alten Gletschertroges  hineinschneidet.
Dieser Wechsel im Bilde junger, scharf ecin-
geschnittener Schluchten (,owrag™) und ilterer,
teilweise noch bewaldeter Tilchen (,,balka“) und
Quelltrichter (?) ist keinesfalls auf die Kanewer
Hohen beschrinke, Ich entsinne mich ihrer
z. B. auch aus der unmittelbaren Umgebung
von Romny auf so kleinstem Raum, daf}
Gesteinswechsel als Ursache ausscheiden diirfe.
Ein geradezu ,klassisches Beispiel hierfiir ist
z. B. auch die Umgegend von Gotnja, dem
Bahnknoten zwischen Ssumy und Belgorod.
Nacherizlich entnchme ich der Komarov-Fest-
schrift folgende Bemerkungen Lavrenkos: Zwi-
scheneiszeitliche  Refugien  (Leimbach : Wald)
waren vor allem im Siidteil der Waldsteppen-
zone und im Nordteil der Steppenzone vorhan-
den: im zentralen Teil Beflarabiens, im Siden der
Wolhynisch-Podolischen Erhebung, im Siiden des
Mittelrussischen Platts, im Donez-Gebiet, Siid-
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ural, in Priuralien usw, Die Refugien wa-
ren wahrscheinlich an die Balkas
gebunden. Das System der Balkas im Euro-
piischen Teil der SU hat verschiedenes Alter,
aber einige Balkas sind verhdltnismifig sehr alg,
dlter als die letzte Eiszeit, So hat V. 7. Rezni-
cenko auf dem rechten, stark bewaldeten Dnjepr-
Ufer bei der Stadt Kanew Balkas verschiedenen
Alters beobachtet. Die Hltesten von ihnen haben
gleiches Alter wie die Rifl-Terrasse. D. N. Sobo-
lev hat fiir das rechte Ufer des Psel {(beim Dorfe
Michailowka) festgestellt, dafl die Herausarbei-
tung eines Teiles des dortigen Balka-Systems
schon in der Rifl-Wiirm-Zwischeneiszeit endete
(20:5. 509).

Was schlieflich die ,Waldgebiets-
Inseln® an der Siidgrenze des Waldsteppen-
Gebietes anlangt, so mag der Hinweis geniigen,
dafl z. B. bei Waluiki auch Auvenwald vor-
handen ist, fiir den Wilbelmys Erklirung (giin-
stice  Wasserverhdlmnisse) zutrifft. Viel auf-
filliger sind jedoch grofle geschlossene Wilder
im Norden dieses Bahnknotens, die weithin die
Platts tberziehen, auch zu Seitentilern in
keinerlei Abhingigkeits-Verhiltnis stehen und
derart glatte, teilweise gradlinige Rinder be-
sitzen, dafl ich sie nur als Reste ehemals groflerer
und allem Anschein nach natiirlicher Wilder
anzusehen vermag. Das lifit mich vermuten,
dafl -auch das jetzt auf 300 km in S-N-Richtung
anschliefende, jeglicher grofleren Wilder ent-
behrende Gebiet frither solche Wilder bésessen
hat oder sogar geschlossen bewaldet war. Diese
Wilder liegen auf der Linie Charkow—Sswo-
boda (Liski), von der ich oben geschrieben habe,
daf} in den nérdlich von ihr gelegenen Gebieten
fetten und ausgelaucten T'schernosjoms mit dem
Beweis der Progradierung von Bidden zu rech-
nen sel. Die Tatsache, dafl hier an der Ssossna
und am Oskol Inseln grauer podsoliger Boden
in das Gebiet des fetten Tschernosjom ein-
gestreut sind, ist noch kein Gegenbeweis, Es
miifiten schon andere Griinde ins Feld gefiihrt
werden, die diese groflen Waldinseln als na-
tiirliche Inseln erscheinen lassen. Ent-
sprechend miiflten auch die Inseln dunkelgrauer
podsolizer Boden und ,degradierter” Tscher-
nosjom-Béden in der Umgegend von Charkow
als natiirliche oder durch jiingere Wilder be-
dingte Boden-Inseln begriindet werden, Dem
stcht jedoch das Pollendiagramm des Mocho-

wate-Moores entgegen (vgl. S. 246),

AnldBlich dieser groflen Waldinseln, die allen
Anlaf hitten, ihre Grenzen mindestens in dem
gleichen Mafle nach N wie nach S vorzuschie-
ben, mdchte ich noch auf die kleinklima-
tische Seite der Waldsteppen-

Frage cingehen, Wilbelmy schreibt: Das Vor-
dringen des Waldes hat man sich dabei im
Einzelnen folgendermafien vorzastellen: Unter
der Einwirkung des Baumwudhses wird das
Bodenprofil nicht nur im Walde selbst, sondern
auch in einem schmalen Steppenstreifen entlang
der Waldgrenze (Leimbach: Bestandsrand!)
verandert. Im Winter bilden sich am Wald-
rande hohe Schneewehen, so dafl der Boden der
benachbarten Steppe besonders kriftig mit Tau-
wasser durchtriinkt wird. So ist er fiir die An-
samung von Waldpflanzen gut vorbereiter.
Hinzu kommt, dafl Beleuchtung, relative
Feuchte, Luft- und Erdboden-Temperatur in
der Nihe des Waldes bereits andere sind als
auf der offenen Steppe, und sich die Licht und
Wiarme licbenden Pflanzen schon von selbst
diesem Beriihrungsstreifen fernhalten. In ihr
siedeln sich start dessen Striucher als Wey-
bereiter des vordringenden Waldes an (26:
S.172). Ich kann hier zunichst darauf ver-
zichten, die Wechselwirkungen zwischen Wald
und Grofklima zu behandeln, obgleich
gerade jetzt angesichts der ungeheuren Wald-
abholzungen in Deutschland die Vorstellung
von den , Wohlfahrtswirkungen™ des Waldes
in weiteste Kreise des deutschen Volkes ein-
zudringen beginnt, und z. B. auf die erhdhten
Gefahren der Friihjahrsiiberschwemmungen hin-
gewiesen zu werden pflegt, Mir scheint jedodh,
dall Wilhelmy den Einfluf des Be-
standsrand-Klimas auf den ,be-
nachbarten schmalen Steppen-
streifen erheblich {iberschitzt
Gewifl, der Forstmann verjiingt seine Bestinde
groflenteils am Rande des Altholzes. Er be-
nutzt dazu sowohl den Auflensaum, d. h. den
Freilandstreifen vor dem Walde, den Wilhelmy
meint, als auch den Innensaum, der unter den
Randbidumen innerhalb des Bestandes gelegen
ist. Das Bestandsrandklima entsteht, worauf
R. Geiger (24) hinweist, aus zwei grundsitelich
verschiedenen Ursachen: Erstens ist es ein Uber-
gangsklima zwischen dem Stammraumkiima
des Waldes und dem Freilandklima. Der Gegen-
satz zwischen beiden fithrt zum Austausch
ihrer Eigenschaften. Das Stammraumklima ge-
winnt Einfluf auf den Auflensaum, das Frei-
land auf den Innensaum (Sperrung durch
Leimbach). Zweitens aber stellt der Bestands-
rand gleichsam einc hohe Stufe im Geldnde
dar. Je nach der Himmelsrichtung, nach der
er schaut, fingt er die Sonnenstrahlung auf
oder hilt sie vom Freiland ab. Er fingt den
Wind auf, und er stellt sich Regen und Schnee
entgegen, oder aber er hilt, sofern der Be-
standsrand im Windschatten liegt, den Wind
vom Freilande ab und kann dort den Nieder-
schlag verringern oder erhthen. In ihrer Wir-
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kung iiberwiecen meist die an zweiter Stelle
genannten Ursachen. Unter thnen ist die
Wirmezustrahlung bei Tage der
wichtioste Einfluf, Unterschiede bewirkt nur die
unmittelbaré Sonnenstrahlune, nicht aber die
bei triilbem Wetter zerstreute Himmelsstrahlung.
Die Hochstbetrige der Sonnenscheindaver findet
man im Hochsommer. am siidlichen Bestands-
rande, wihrend die Stirke der Sonnenstrahlung
in Bezug auf das Temperatur-Hichst gezen
SW verschoben zu sein pflext, weil ein mehr
oder wenizer grofler Teil der am Vormittag
zuoestrahlten Sonnenwirme zur Verdunstung
und damit zur Austrocknune des Bodens ver-
braucht wird. Gerade die siidlichen
Bestandsrinder (SW, S und SE)
sind aber jedenfalls in Bezug auf
das Vordringen des Waldes gegen
die Steppe benachteiligtr, wihrend
die kilteste, also fiir den Wald in der Steppe
und Waldsteppe eiinstiqgste  Himmelerichtung
erwartungseemifl die rein nordliche ise. Uber
die Schattenbreite vor dem Bestande aibt eben-
falls R. Geicer (24) unter der Voraussetzung
ebenen Gelindes, der eeoeraphischen Breite von
48 ° (Miinchen = Stalino im Done7-Gebiet) und
des Taos der Sommersonnenwende Auskunft.
Der stidliche Bestanderand ist von 8 Uhr bis
16 Uhr 30 besonnt. Ein 20 m breiter Freiland-
streifen vor einem 20 m hohen nach S schauen-
den Bestandsrande lieet am 21, VI. nnr bis
6 Ubr wahrer Sonnenreit im Schatten. 7 Uhr 30
15t die ganze Kultur der Sonne auseesetzt und
bleibt darin bis 6 Uhr 30. Der nach N schanen-
de Bestandsrand dagesen ist unter gleichen
Voraussetzuneen moteens nur bis 7 Uhr 15 und
nachmittags erst ab 16 Uhr 45 der vollen Sonne
ausgesetzt. Nachts ‘bietet der Waldbestand fiir
den anliesenden Freilandstreifen einen Aus-
strahlungsschutz, den ebenfalls R.
Geiger untersucht hat. Fiir Pflanzen. die in der
Baumtraufe stehen, ist erade der halbe Himmel
abgeschirmt. Die nichtliche Wirmeausstrahlung
ist somit nur halb so eroff wie im Freilande.
Gerade im Kontinentalklima der Sowijetunion
ist dem Ausstrablungsschutz erofle Aufmerk-
samkeit zu schenken, denn FEichen z. B. sind
sehr nachtfrostempfindlich, und zwar Aufwuchs
oder zar Anwuchs ohne Zweifel noch mehr als
Hochwald mit seinem ausgeprigten Kronen-
raum-Klima, wo nachts die Ausstrahlung aus-
schliefllich von der Oberfliche der Baumkronen
erfolzt (14: S.300) und bei entsprechender
Dichte des Kronendaches die Kaltluft iiber den
Kronen liegen bleibt (24: S. 304). Aber dieser
Aucsrrahlungsschutz nimmt sehr rasch mit der
Entfernune vom Bestande ab: In einer Ent-
fernung, die gleich der Bestandshshe ist, steigt
die Ausstrahlung schon auf go vH, der Fret-

landausstrahlung  (24: S.334). Beim Wind
sind passiver und aktiver Waldeinflufl =zu
unterscheiden. Ein pasdver Waldeinfluff ent-
steht dadurch, dafl der Wald ein Hindernis fiir
dic Luftstromune  darstellt. Am Luv-Be-
standsrande wird die Windstromung angehoben.
Es entsteht am Boden eine Totluftzone, die je-
doch nur auf etwa das 1%efache der Bestands-
héhe anzusetzen ist. Uber das Windfeld im Lee
eines Waldes liezen auch aus dem Siiden des
europiischen Teiles der Sowjetunion Erfahrun-
gen vor, da besonders lings Eisenbahnen zahl-
reiche Windschutzstreifen angelest worden sind.
Es sei h die Hohe des Windschutzstreifens. Setzt
man die ungestorte Windgeschwindigkeit im
Freiland = 100, so findet man folgende Werte
der Windgeschwindigkeit v im Abstand A
Meter (m) im Windschatten des Waldschutz-
streifens:

A: sh 1oh
V. 30740 45-55

20h 40h 60 h (m)
6o-70 70-80 8o-9o0 (vH)

Breite und Art des Windschutzstreifens sind
selbstverstindlich von Einflul. Nach amerika-
nischen Feststellungen soll ein Streifen, den der
Wind etwas durchblasen kann, eine bessere
Schutzwirkung austiben als eine undurchdring-
liche Wand, was aus aerodynamischen Uber-
lequngen heraus wohl zu verstehen ist. Nach der
oben gebrachten Aufsrellung ist jedenfalls. da-
mit zu rechnen, dafl bei einem sm hohen Wind-
schutzstreifen 25 m  hinter thm die Wind-
geschwindigkeit mit 30—40 vH. der Freiland-
Wind~eschwindigkeit aunftritt, 100 m hinter
thm dagegen schon mit 6o—70 vH. derselben.
Bei einem 20 m hohen Waldbectande konnte
dann etwa noch bei roo m Abstand mit 3o0—40
vH. der TFreiland-Windgeschwindickeit gerech-
net werden. Am giinstigsten wirke sich die
Windbremsung quer zum Oberwind aus. Siid-
liche Bestandsrinder sind daher nur bei nérd-
lichen Windrichtuneen im Vorteil. An der Luv-
seite ist mit anhaltenden Beschidieungen durch
Windwirkune, Schneedruck und Rauhfrost zu
rechnen (za:S.366). Abgesehen davon konnen
die hohen Schreewehen am Bestandsrande, von
denen sich Wilbelmy eine kriftize Durch-
trinkung des Steppenbodens und riinstige An-
samungsbedineungen fiir Waldpflanzen ver-
spricht. angesichts der oben genannten, fiir das
Vordringen des Waldes nach S ungiinstizen Be-
dingungen der Sonnenstrahlung jahreszeitlich
doch nur kurzfristie von Bedeutung sein. Es be-
steht jedenfalls keine Veranlassung
zu der Annahme, dafl der Wald ge-
rade gegen S verhidltnismifBiggiin-
stige kleinklimatische Bedingun-
genzum Vordringen gegen die Steppe
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findet. Ohne kleinklimatische Erwigungen
anzustellen, hat P. N. Krylov ja schon 1915 aus
reiner Beobachtung die Verallgemeinerung Kor-
zinskii’s abgelehnt, daf die Grenzverschiebung
von N nach S fortschreitet, also vom Wald-
Gebiet her gegen das. Steppen-Gebier. Selbst
wenn es eine eindeutige Grenze zwischen Wald-
Gebiet und Steppen - Gebiet gdbe und diese
Grenze von N nach § vorriickte, wiirde es oben-
drein sehr langer Zeitspannen bediirfen, bis eine
kleinklimatisch bedingte nennenswerte Grenz-
verschiebung 2zu  verzeichnen wire. Entspre-
chende Beobachtungen in der Pririe der USA
ergaben bei eingezdunten Probeflichen ein Vor-
dringen des Waldes von 1 m in 3 bis 5 Jahren.
Angefithrt in H. Walter: Ist die Pririe von
Natur aus baumlos? (GZ 1935:8S.23). Nach
drei Jahrtausenden wiirde also der Wald h&ch-
stens 1 km vorgedrungen sein. Gegen diese klein-
klimatische Schlufifolgerung Leimbachs fithrieWil-
belmy (Brief an Leimbach vom 27. 10. 47) die
grofiklimatische Ansicht ins Feld: ,,Das Tempo
des Waldvorstofles wird sich nach der Grenze
des klimatisch fiir Wald geeigneten Gebietes hin
verringern, d. h. an der faktischen Grenze zur
Klimax-Steppe geringer sein als in der iibrigen
potentiellen Waldlandzone mit bestindiz zuneh-
mender Humiditdt. In unmittelbarer Nihe der
Wiesensteppengrenze kann r km in jc0o Jah-
ren sogar ein recht beachtlicher Betrag sein, wih-
rend er weiter davon entfernt leicht iiberboten
wird, Entscheidend ist, in welchem Teil der Pri-
riec Walter seine Beobachtung gemacht hat.” Die
Ansicht von Wilbelmy berubt also auf der Vor-
aussetzung, daf die Waldausbreitung hinter der
durch Klimawechsel bedingten Ausbreitung des
potentiellen Waldgebietes nachhink:. Fir die
Prdric der USA nimmt H. Walter (GZ 1935)
an, dafl dort der Wald durch die fritheren
Pririebrinde (der Indianer), die seit Besiedlung
der Pririe durch die Weiflen nicht mehr iiblich
sind, nach E zuriickgedrangt wurde, jetzt
aber das verlorene Gebiet langsam zuriick-
erobert — bis an eine gewisse Grenze westwirts,
wo Urpririe herrscht. Zusdtzlich nimmt also
Wilhelmy eine grofiriumige Klima-
Anderung an, die wie gesagt (5. 238) nach
der trocken-warmen: Boreal-Zeit eine kihlere
und feuchtere Subatlantische Zeit folgen lift,
die auch heute noch nicht abgeklungen ist,
wobei offenbar das Vordringen der Waldgrenze
erheblich nachhinkt (vgl. S. 246). Dic Zunahme
der Niederschlagsmengen wiirde hier-
bei eine wesentliche Rolle spielen. W. B. Schosta-
kowitsch glanbt jedoch, auf Grund von Schicht-
dicken-Bestimmungen der jihrlichen Boden-
ablagerungen im Sacki-See der Krim fiir ,,Siid-
rufiland” nachgewiesen zu haben, dafl in den

letzten fiinf Jahrtausenden k eine nennenswer-
ten Veridnderungen der Niederschlagsmengen
stattgefunden haben (15 :S. 177). Die Nieder-
schlagsmengen-Schwankung liegt vielmehr fast
davernd zwischen 400 und so# mm. Nur um
2350 v. Zw. ist ein hoher Gipfel grofier Nieder-
schlagsmengen (,,Sintflut™) und im Mittelalter
um 1150 und 1250 je ein kleiner Gipfel knapp
iber oo mm errechnet worden, nicht aber zu
Beginn der Subatlantischen Zeit um 850 v. Zw.
(15 :S.x77, Abb. 1). Es ist zwar nachgewiesen
worden, dafl Bewaldung die Niederschlagsmenege
erhoht (24 : S. 288), so dall das Vordringen des
Waldes gezen die Steppe seinerseits zu einer
weiteren Steigerung der Niederschlagsmengen
und Klima-Anderung fithren wiirde, es fragt sich
jedoch, ob der Wald gegen die Ursteppe vor-
dringt, oder ob er nur ein Gebier zuriick zu
erobern bemiihe ist, das er voriibergehend durch
den Menschen verloren hat. Dann wire damit
nur bewiesen, daf} noch keine entscheidende An-
derung des Grofklimas erfolgt ist. In der gan-
zen Welt, vor allem in den USA., droht ja die
furchtbare Zerstdrung des Kleinklimas durch
Abnahme der Niederschlagsmengen sich in einer
Anderung des Grofklimas bemerkbar zu machen,
deren wirtschaftliche Auswirkungen heute zur
Katastrophe zu fithren drohen. Audh fiir Miteel-
rufland und selbst fiir Deutschland ist die
Vorstellung einer drohenden ,,Versteppung® bis
in die breiteste Offentlichkeit vorgedrungen. Die
Verwendung des Motorpfluges in den westlichen
Trodkengebieten der USA und in der Sowjet-
union haben ja mit der groflziigigen Erschlieung
des Landes auch die Gefahr der Flugerde aufler-
ordentlich erhdht. Wilbelmy bestreitet nicht, dafl
dic Waldgrenze ohne gesetzlichen Schurz
eher nach N zuriickweichen wiirde, als dall sie
sich nach S vorschieben kinne (26 : 5. 174), —
die ungeheure Wagdvernichtung bis in die jiingstz
Zeit hilt er dagegen nicht fiir erwzhnenswert,
Wohl aber hat beispielsweise P. N. Krylov dar-
auf hingewiesen, dafl z. B. B. Korzinskij’s For-
schungsgebiet auf dem Voruralischen Platt noch
bis in die jingste Zeit weitaus waldreicher oder
sogar iberwiegend Waldgebiet war. Gegen
Korzinskips Anstcht, dal dort nicht nur Eichen-
wilder auf degradiertem Steppenboden stiinden,
sondern diese jetzt sogar von Nadelwald (Fichte
und Tanne) threrseits verdringt wiirden, hat
A. A, Chitrovo, der von Bus (14:5. 127) an-
gefithrt wird, jedoch schon eingewandt, dafl nach
seinen neueren Untersuchungen es sich hier um
Hudewilder handelt. In nicht bewecidetem Ge-
linde verjiingen sich die Eichen bestens, Fichte
und Tanne finden sich dagegen nur stellenweise
in Schluchten unter besonderen Wasser- und
Boden-Verhidltnissen. Auch hier muf} ich wieder
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P. N. Krylov anfithren, der 1in seiner. Abhand-
lung gegen Korzinskij 1915 bereits betonte, daf3
in Gebieten mit jlingerer und weniger griind-
licher Beackerung, wie z. B. in einigen Gegen-
den 'Westuibiriens, die selbstverstindlich ganz
auflerhalb von Wilbelmys Blickfeld liegen, die
Wiederbewaldun entwaldeter
Flichen bei Nichtgefgéhrdung des Anwuch-
ses durch Verbifl und Abbrand hiufig zu beob-
achten ist (6 : S. 88). Das gleiche betont z. B. 1936
auch K. Mothes fiir Podolien (vgl. S. 249, Sp. 2,
Z. 22 v. u.). Es erscheint daher Korzinskij's und
Wilbelmys Erklarung der natiirlichen Waldfrci-
heit der Steppe nicht ausreichend begriindet. War-
um, so fragt Wilhelmy, 1st die Steppe von Na-
tur aus waldfrei, wenn sich doch von Menschen-
hand angelegte Baumpflanzungen — sel es auch
nur im Kriippelwachstum — entwickeln? Auf
der Steppe finden nach Wilhelmy nicht Wald-
biume, sondern Griser ihre giinstigsten Le-
bensbedingungen. Die Griser brauchen
nur wenige Monate bis zur Samenbildung und
etleiden durch in einzelnen Jahren duflerste
Trockenzeiten kaum eine Einbufie in ihrer Ver-
mehrung. Biume benttigen dagegen viele Jahre,
bis sie fortpflanzunesfihiges Alter erreichen, und
laufen withrend dieser langen Entwicklungsdauver
alljihrlich Gefahr, bereits vorzeitig an Wasser-
mangel zuerunde zu gehen. In der nérdlichen
Gras- und Krautsteppe erschwert auflerdem der
dicht verfilzte Pflanzenteppich eine Ansamung
und Entwicklung von Baumschoflingen. Diese
ersticken inmitten der hohen Griser. Die
Steppenpflanzen nutzen die Bodenfeuchtigkeit
so restlos aus, daf§ ein Baumkeimling keine Aus-
sicht hat durchzukommen. Er verdorrt schnell.
Aus diesen Griinden liegt die natiirliche Grenze
zwischen Waldsteppe und offenem Graslande
nicht dort, wo die klimatischen Mindestbedin-
gungen fiir den Baumwuchs erfiillt sind, sondern
wesentlich weiter nordlich in feuchteren Klima-
bereichen, wo die Lebensmoglichkeit fiir Wald-
biume bereits so gut ist, dafl diese sich gegen-
iber den Steppengrisern durchzusetzen vermo-
gen, Erst mit ,Riickendeckung™ groflerer Wald-
inseln und Waldzungen kénne sich der Baum-
wuchs allmihlich erfolgreich in den giinstigsten
Lebensbereich der Steppengriser vorschicben
(26 :5.184). Zu diesen Ansichten Wilbelmys
sind mehrere Einwidnde zu erheben: Der Ein-
tlufl des Waldes auf die Erhohung der Nieder-
schlagsmengen ist in Trockenjahren grofer als
in Nissejahren (24 :S. 228). Besonders nieder-
schlagsarme Jahre werden sich also im Wald-
gebiet nicht so schroff auswirken wie im Steppen-
gebiet. Auch kommt Schnee leichter zum Wald-
boden durch als Regen (24 :S. 315). Falls also
nicht auch die winterlichen Schneemengen cben-
falls duflerst gering sind, so steht dem Wald-

gebiet, nicht nur dem Walde selbst, ein betriche-
lich gréferer Grundwasservorrat zur Verfligung
als dem Steppengebiet, wo die Schmelzwasser
schneller und in gréflerem Ausmafle oberflichlich
ablaufen (vgl. S. 248). Nur in der Trockensteppe
der Siidukraine, und auch dort durchaus nicht
bei allen kiinstlich aufgeforsteten Waldern, be-
steht die Gefahr fiir die Biume, vor Erreichung
des fortpflanzungsfihicen Alters an Wasser-
mangel zugrunde zu gehen. Die Grasnarbe ist
hier dagegen, wie auch Wilhelmy betont, schon
nicht mehr so erstickend dicht, Der Wald ist
ferner dank dem hohen Lebensalter, das die
einzelnen Biume erreichen, gar nicht darauf
angewiesen, alljdahrlich fiir Samenbildung
notwendige Klimabedingungen zu besitzen. Fiir
die riesigen jetzt waldfreien Flichen des Wald-
steppen-Gebietes liegen schliefilich aus verschie-
denen Gegenden Beispiele vor, daff natiirliche
Ansamung zwar nicht ,,weitab von der Wald-
steppen-Grenze®, wohl aber auflerhalb des Be-
standsrandklimas erfolet. Die Ansicht Wilbel-
mys, dall hierzu die ,,Rilckendeckung™ griflerer
Waldinseln und Waldzungen erforderlich sei,
beruht daher ebenso auf Uberschitzung des Be-
standsrand-Klimas wie seine Ansicht, daff die
kleinklimatischen Einfliisse sich in Richtung
eines Waldangriffs gegen Siiden, d. h. gegen
das Steppengebiet, auswirken. Sie sprechen ge-
gen eine Verallgemeinerung von Wilhelmys An-
sicht iiber die Erstickung von Baumkeimlingen
durch die Steppengriser, die im Waldsteppen-
Gebiet nur mit grofler Vorsicht angewandt wer-
den darf. Hervorragende Bedeutung kommt in
diesem Zusammenhange — wie allgemein —
dem Grundwasser zu. H. Walter (25 :S.
76—79) schreibt: Dort, wo an der Waldsteppen-
Grenze Grundwasser in nicht zu grofler Tiefe
vorhanden ist, wurde beobachtet, dafl der Grund-
wasserspiegel geeeniiber der Steppe tiefer liegt,
das heiflt, dafl der Wald nicht nur das Nieder-
schlagswasser verbraucht, sondern seinen Bedarf
auch durch Grundwasser-Entnahme deckt, den
Grundwasser-Spiegel dadurch senkt und ein
Nachstrdmen von der Steppe her bedingt. Im
Siden weisen die Wilder tiberhaupt keinen Un-
terwuchs mehr auf, bzw, in jungen Bestinden ist
Unterwuchs zwar noch vorhanden, verschwin-
det jedoch in ilteren Bestinden, obgleich die
Wilder ziemlich licht sind. Es ist also nicht etwa
die Beschattung, die den Unterwuchs ausschlie3t.
Vielmehr verbraucht ein Altbestand alles wih-
tend der Vegetationszeit im Boden vorhandene
Wasser, so dafl fiir den Unrterwuchs keins mehr
verbletbt. Ein einzeln stehender Baum schlieff-
lich kann seine Wurzeln nach allen Seiten so
weit ausbreiten und einen so groflen Boden-
raum durchdringen, dafl er fiir sich geniigend
Wasser zu erlangen vermag. Wir kénnten abo
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erwarten, daf diec Steppe unter natiitlichen Be-
dingungen ein savannen-ahnliches Ausschen an-
nehmen wiirde, d. h. dafl wir ein Grasland mit
einzelnen licht stehenden Bdumen vor uns hitten.
Das ist in den Stéppen der gemifligten Breiten
‘jedoch nicht der Fall. Ausschlaggebend isc dafiir,
wie amerikanische Forscher laut H. Walter
experimentell fiir die Pririe, die den russischen
Steppen vollstindig entspricht, nachweisen konn-
ten, der um das Wasser entbrennende Wert-
bewerb, der zwischen den Steppenpflanzen und
dem jungen Baumwuchs stattfindet und in dem
die Steppenpflanzen siegen. Die Steppenpflanzen
durchwurzeln die oberen Bodenschichten so dicht
“und nutzen die Bodenfeuchtigkeit so restlos aus,
dafl ein Baumkeimling keine Aussicht hat, durch-
zukommen, und frithzeitig vertrocknet (29:8S, 92).
Mit verindertem Wasserhaushalt ergibt sich
freilich nicht nur ein anderer Grundwasserspiegel,
sondern auch eine andere chemische Beschaffen-
heit des Grundwassers, die sich in Richtung auf
zunchmende oder abnehmende Bodenversalzung
auswirken kann. Hier ist freilich Wilhelmys Ein-
wand bemerkenswers, dafl Tanfilev’s (3} Erkla-
rung — Waldlosigkeit der Steppe durch Boden-
versalzung — nicht allgemein zur Begriindung
ausreicht {(vgl. S. 248, Sp. 1, Z. 15).

Dafl  die Waldlosigkeit der Steppe auf
menschliche Einfliisse zurlickzufiih-
ren sei, diese Annahme von Taliev {4) w. a. m.
st nach Wilhelmy (26:S. 187) so wenig begriin-
det, dafl sie von thm véllig beiseite gelassen
wird — mit Ausnahme der Brandweide-Wirt-
schaft (26:S. 186), die fiir ihn jedoch nur in-
sofern von Bedeutung ist, als sie das Vordringen
des Waldes gegen die Steppe verhindert, Da-
gegen hat Krylov (6:S.84) darauf hingewie-
sen, dafl z.B. die Ujesde Kasan, Mamadych
und Laischew der Gubernije Kasan 1884 noch
zu etwa 22—30 vH., im XVI. und XVII. Jahr-
hundert sogar noch dicht bewaldet waren, dafl
also das gesamte Forschungsgebier von Kor-
zinskij moglicherweise vor noch nicht lanser Zeix
ein geschlossenes Waldgebiet war, und Camena
d’Almeida weist in der Géographie Universelle
(Band 5, 1932:S5.82) z. B. auf dic kulwur-
geschichtliche Waldgrenze zwischen den Guber-
nijen Moskau und Tulza hin. Auf jeden Fall ist
also auch eine Heranziehung der Geschichts-
forschung, welche die Ausmafe und Ge-
biete der an sich unbestreitbaren riesigen Wald-
vernichtung festzulegen helfen kann, unerlaflich.
Das gilt auch von der Vélkerkunde, die neben
der Geschichtsforschung den Einflufl des Wander-
hirtentums  der Mongolenzeit erliutern kann,
und sogar von Frith- und Vorgeschichtsforschung.

Auch die Frage, weshalb in der Steppe keine
‘Stubben als Zeugen ehemaligen Waldes vor-

handen sind, muff nicht nur naturwissenschafec-
lich ™), sondern auch kulturwissenschaftlich be-
leuchter werden, Man braucht nicht das gegen-
wirtige, aus Kohlennot entstandene Stubben-
roden in Deutschland oder das frither auch im
Waldbau #bliche Stubbenroden zum Vergleich
heranzuziehen, Das Stubbenroden, wie ich es
z. B. auch auf dem Balkan und in Anatolien be-
obachtet habe, macht es wahrscheinlich, daf} in
holzarmen Lindern jeder offen sichtbare oder
freigelegte Stubben alsbald verheizt wird, Auch
in dieser Beziehungz bleiben also systematische
Forschungen abzuwarten. Schreibt doch z. B.
1911 Baker, der wvon S.Funk (7:S.59) an-
gefihrt wird, von der Pririe der USA: ,,Weit
drauflen in den Ebenen kdnnen Baumstiimpfe
ausgegraben werden, die beweisen, dafl hier einst
Wald stand®.

Zusammenfassung: Meine Einwinde
gegen Wilbelmy, L. §, Berg und den weitaus
grofiten Teil der Gelehrten, die sich mic der
Waldsteppenfrage in der Sowjetunion beschif-
tigt haben, decken sich groflenteils mit den-
jenigen von P. N. Krylov, die dieser 1915 gegen
das von Korzinskij seit 1887 gelehree, jetzt all-
gemein anerkanpte Schema erhoben hat. Die da-
mals noch nicht bekannte Pollenanalyse ist in
besonderem Mafle geeignet, die Meinungs-
verschiedenheiten iiber die Urlandschaft des
Waldsteppen- und Steppen-Gebietes der Sowjet-
union kliren zu helfen, Es erscheint mir duflerst
wahrscheinlich, dafl die Ukraine ebenso wie etwa
die ungarische Puszta frither griofitenteils Wald-
land war, und ich erwarte, dafl die Pollen-
analyse unsere Vorstellungen iiber die Ursteppe
oder ehemalige Bewaldung der Ukraine und
grofler Teile Mittel- und Ostrufilands schnell
zu eindeutizen Entscheidungen zwingen kann '),
Fiir die Bodenkunde wird sich die Urlandschafts-
forschung als fruchtbare Hilfswissenschaft er-
weisen, indem sie einen Ersatz fiir den lang-
fristig wirksamen Einflufl ,,Zeit™ bedeutet, der
dic bisher fast allgemein bestrittene Progradie-
rung des Bodens zu Tschernosiom, d. h. Boden-
verbesserung bei Waldrodung (unter bestimm-
ten Bedingungen des Klimas) beweisen kdnnte.
Hieraus und z. B. auch aus den Forschungs-
ergebnissen der zur Zeit von Krylov’s Schrift
gegen Korzynskij noch nicht bekannten Klein-

) Wie lange leisten Baumstiimpfe der Verwitterung
Widerstand?  Wie lange bleiven Spuren  chemaliger
Baumsritmpfe 1m Boden erkennbar?

Wy H. Gams  teilte  mir freundlicherweise  am
16. 10, 47, nathdem ich irm von vorliegendem Aufsarz
berichter  hatte mit: Mindestens der grofite Teil der
Waldsteppenzone  {Ostevropas) war  zeitweise waldfred,
aber auch der gré8fite Te:l der Schwarz-
erdzone war zcitwelise bewalder (Sper-

rung durch Leimbadh.)
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klimakunde werden sich dann auch iHuflerst
fruchtbare Richtlinien fiir die von der Sowjet-
regierung In  Angriff genommene grollziigige
Aufforstung der Ukraine ergeben, die z. B. 1940
allein in der Ukraine iiber 50 oco ha und 1946
in der gesamten Sowjetunion r11§coo ha er-

reichte, und die landschafiskundlich wie wirt-

schafts-, siedlungs- und verkehrsgeographisch
von hervorragender Bedeutung ist. Dies zeigt
besonders die Verordnung des Ministerrates der
SU iiber die Planung von Feldschutz-Wald-
streifen usw. in den Steppen- und Waldsteppen-
Rajonen des europiischen Teiles der SU (Prawda
v. 24. 10, 7948: 8. 1—6, mit ganzseitiger Karte).
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ceskoj casti kabineta Ego Imperialisticeskogo Velicestva.
5. 1902, 1. 8. §9—319 (russ., dt. Zusfssg, 5. 310~—19)

6. P, N. Krylov, Zur Frage iiber die Schwankung
der Grenze zwischen Wald- und Steppen-Gebiet. Trudy
Boraniceskogo Muzeja 14. rgrs. 5. 82—r130 (russ.)

7. 8. Funk, Die Waldsteopenlandschaften, thr Wesen
und ihre Verhreitung, Verdffentlichungen des Geogra-
phischen Institutes der Albertus-Universitit zu Kinigs-
berg/Pr. 8. 1927, 65 8.

8. E. M. Lavrenko, Die Moore der Ukraine. Torf-
janoe Delo 6. 1928. (russ.)

9. V. N. Matjusenko, Die Erforschung der Torf-
moore im Tale des Trubesh-Flusses, eines linken Neben-
flusses des Dnjepr. Trudy naucno-issl. torf. instituta.
1. 1328, S. r75—218. {russ.)

frei?

1a. H. Grosset, Les i step v ich vzaimootnoseniiach
v predelach lesostepnoj polosy vostocnoj Evropy. (Wald
und Steppe in ihren Wechselbezichungen im Waldsteppen-
Gebiet Osteuropas.) Voronez. 1930. 93 + 1 8. (russ.)

11. I, V. Tjurin, Zur Frage der Entstehung und
Klassifizierung der ‘Waldsteppen- wund Waldbéden,
Ucénnye zapiski Kazanskogo Universiteta. 9o, 1930,
31 (russ.)

12, 1. V. Tinrin, Kurs pocvovedenija. (Bodenkunde-
Lehrbuch) 1933 (russ)

13. Faber (Schimper), Pflanzengeographie. IIL Aus-
gabe 1935,

14. N. A. Bus, Boraniko-geograficeski ocerk Evro-
pejskoj casti SSSR i Kavkaza, {Pflanzengeographischer
Abrifl des Europiischen Teiles der Sowjetunion und des
Kaukasus, Moskau/Leningrad, 1936, 329 5. (russ.)

15. W. B. Schostakouwitsch, Geschichtete Bodenablage-
rungen der Seen als Klima-Annalen. Meteorolog. Zischr.
1936. S. 176—8a,

16. L. §. Berg, Fiziko-geograficeskie (landsafinye)
zony S55SR. Tom L: Vvedenie, Tundra, Lesnaja Zona,
Lesosteple. (Physisch-geographische (landschaftliche) Guir-

tel der Sowjeturion. Band I: Einfihrung, Tundra,
Waldgebiet, Waldsteppe.) Leninerad. 1938. 427 S. (russ.)

17, L. S. Berg, Priroda SSSR. (Die Landesnatur der
Sowjetunion. Moskau. 1938, 312 8. (russ.)

18, H. Gams, Wald, Steppe und Besiedlung, Zum
Streit itber die Bedeutung der |, Steppenheide™ Mir.
Geogr. Ges. Miinchen 31. 1938, 8. 175—70.

19. D. K. Zerov, Bolota URSR. Roslinnist’ i Stra-
tigrafija. (Lie Moore der Ukraine) Akademie Nauk
URSR. Institut Botaniki, Kijew. 1938 132 S. (ukr., russ.
Zusfssz S. 133——48. dr. Zusfssg 8. 149—64), zahlr. Abb.,
Pollendiaprarmrme, Ubersichtskarte.

20. E. M, Lavrenko, )ie Waldfreiheit der Steppe
als historisch-geozeaphisches Problem. Pestschrift der russ.
Akademic der Wissenschaften zum yo. Geburtstag von
V. L. Komarov. Moskau. 1019, S. 486—«<ry (russ.)

21. 8. 8. Sobolev, Die Béden der Ukraine und der
Steppen-Krim. Sammelwerk ,Pocvy SSSR.% (Die Béden
der Sowjetunion.) Band 3. 1939. 7—84 (russ)

22, [, V. Tiurin, Die Bdden der Waldsteppe. Sam-
melwerk ,Pocvy SSSR*. (Die Boden der Sowjetunion.)
1. 1939. 8. 187—223 (russ)

23. M. I. Neistadt. Die Rolle der Torfablagerun-
gen in der Landschafrseeschichte der Sowjetunion. Prob-
lemy Fiziceskoi Geografii, B. 1940, 5, 3—s52 (russ.)

24. R. Geiver, Das Klima der bodennahen Luft-
schicht. Biicherreihe ,,Die Wissenschafe™. Band 78. ro42.

436 S.
25, H. Walter, Die Vegetation des FEuropiischen
Rufllands. Schriftenreithe  ,Deutsche  Forscherarbeir in

Kolenie und Austand. H. 9. 1942,

26. H. Wilbelmy, Das Wald-, Waldsteppen- und
Steppenproblem in  Siidrufland. Geogr. Ztsdhr. 1943,
8. 161—88,

27. E. M. Lavrenko, Aufsatz in Vegetatio URRS 2,
1940 non vidi! Von H. Gams (Karte an Leimbads) am
I2. Ta. 1947 genannt,

28. H. Gams, Die Wilder SiidruBlands und ihre Ge-
schichte. Porstarchiv 1043, 3/8: S, 69—84.

29. H, Walter, Lie Vegetation Osteuropas. Zweite,
verdnderte Auflage zu Nr. 25. 1943: 180 S.

30, E. M. Lavrenko, Aufsatz in Trudy Instituta Geo-
grafii 37, 1945. Von Gams genannt auf Karte an Leinr-
bach (10, 10. 47). Non vidi!

31. K. Geiver, Wider die Gefihrdung des Landes
durch WaldzerstSrune. Allg. Forstzeitschrife 2, 1047 ¢ S.
137—40. Von R. Geiger freundlicherweise in Brief an
Letmbach (22. 9. 1947) genannt Non vidi.

15}y Ciese Schriftrumsiibersiche beziehr sich fast nur auf
von Leimbach im Text angefithrte Werke, enthilt also
nur  einen sehr kleinen Bruditeil des eiaschligigen
Schrifttums,

1) Da die internationale Zischlautumschriftung aus
satztechnischen Griinden nicht durdigefithrt  werden
konnte, Hics Dokutschajew, Koshinski, Matjuschenko, Busch
(statt Bus) usw.!
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