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denen man, weil sie in der Richtung des Eisvor-
stofles angelegt sind, eine primire glaziale Fur-
chung vermutet hat *), die aber wahrscheinlich
erst ein Ergebnis periglazialer Uberformung des
Geestriickens ist. Die vorgelagerte weite Eben-
heit der Hunte-Leda-Niederung wird von
Schucht ™) als einheitliches Urstromtal gedeutet,
wogegen schon Behrmann®) gewisse Einwinde
auf Grund des unter dem Moor ertrunkenen Re-
liefs siidwestlich Oldenburg erhoben hat. Grofle
Schwierigkeit bereitet den Vertretern der Ur-
stromtaltheorie hier vor allem die Abgrenzung
der eigentlichen Talsande, die randlich iber
ebenflichige aber nicht mehr steinfreie Sande
allmihlich in das Hohendiluvium iibergehen. Die
von Keilback angegebene Grenze ist ganz will-
kiirlich. Meines Erachtens liegen die Dinge hier
ganz dhnlich wie beim Gelderschen Tal: wie dort
die steinfreie postglaziale Talausfiillung (Nieder-
terrasse) entstanden zu denken ist durch ortliche
Verschwemmung aus dem angrenzenden Dilu-
vium und nicht durch Transport von weit her,
so auch hier die unter der Moorbedeckung der
Hunte-Leda-Niederung liegenden Sande. Beide
Male kommt man nach unseren heutigen Kennt-
nissen ohne die Annahme eines durchlaufenden
Urstromtales aus, und es ist daher die Frage, wie
weit wir es in der Hunte-Leda-Niederung iiber-

) Dodo Wildfang, Die Geologie Ostfrieslands. Ab-
handl, d. preufl, geol. Landesanstalt. N. F. Heft 181.
Bln. 1938.

3) F. Schucht, Zur Frage der Urstromverbindung
zwischen Unterweser .und Unterems. Jahrb. Preuff. Geol.
Landesanst. 1912. S. 201 ff. .

) W. Bebrmann, Zur Frage der Urstromtiler im
Westen der Unterweser. Verh. 17. Deutsch. Geographen-
tag 1909. Bln. 1910. S. 49 ff.
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haupt mit Talsanden in dem bisherigen engeren
Sinn zu tun haben *). Da ich meine Auffassung
in dieser Frage an anderer Stelle niederlegen
werde, sei hier nur im Vergleich mit der Veluwe
hervorgehoben, daf sich aus der urspriinglichen
Niederungsflache vor ihrer Uberwucherung mit
Hochmoor ausgedehnte Flugsandfelder gebildet
haben, deren Material auf den Geestriicken her-
aufgeweht worden ist ). Lige der Grund-
wasserspiegel hier heute so niedrig wie in der
Veluwe — wund offenbar hat er wihrend der
letzten Vereisung infolge der eustatisch beding-
ten Regression des Meeres entsprechend tief ge-
legen — wiirden sich die gleichen Verhiltnisse
einstellen, wie an der Westseite der Veluwe.

So lehrt der Vergleich, dafl die Veluwe sich
hinsichtlich ihrer Oberflichengestalt gut einord-
net in das Bild der Altmorinenlandschaften
Nordwestdeutschlands, wenn auch einige Ziige
auffilliger hervortreten als in den Vergleichs-
landschaften. Es wire zu wiinschen, dafl die
Untersuchungsmethoden der Wageninger Schule,
insbesondere die von Oosting eingefiihrte sorg-
filtige Beachtung des Mikroreliefs, bei uns wie
in Holland zu einer Revision der bisherigen Kar-
tierung und zu einer stirkeren Beriicksichtigung
der periglazialen Uberformung bzw. Umfage-
rung fithren wiirde.

32) F. Dewers, a.a.0. (1941) betont cbenfalls, daf}
eine scharfe Abgrenzung der Talsande dort nicht moglich
ist. ,Mir scheinen solche Beobachtungen darauf - hinzu-
weisen, dafl aus dem Aufbau der Talsandkorper die Ab-
spilmassen von der Geest wesentlich beigetragen haben.”
(S. 151).

3) Dodo Wildfang, a.a.O. Siehe besonders auch die
zugehdrige geologische Karte 1: 100 00O,

- NEUE UNTERSUCHUNGEN VON FLACHFORMEN DER HOHE IN DEN ALPEN

C. Rathjens jun.

Seitdem die flachkuppigen Gipfelformen und
sanftwelligen Plateaus der Schneeberggruppe in
den nordlichen Ostalpen zum ersten Male von
Briickner 1907 als Reste einer Altlandschaft ge-
deutet worden waren, haben die Flachformen
der Hohe in den bayerischen und Osterreichi-
schen Kalkalpen eine mit der Zeit stindig inten-
siver werdende Untersuchung erfahren. Das hiige-
lige bis mittelgebirgsartige Relief der Kalkhoch-
plateaus wirc% seit Lichtenecker (1926)') als
Raxlandschaft bezeichnet. An
frihmittelmiozinen Alter

ihrem
diirften

1) N. Lichtenecker, Die Rax, Geogr. Jahresber. aus
Osterreich, Bd. 13. 1926, :

heute im Ostteile der nordlichen Kalkalpen
kaum noch Zweifel bestehen. Dariiber hinaus
ist man hier zu der Vorstellung gelangt, dafl
ein noch dlteres Flachrelief oder ein Rumpf, die
von Lichtenecker so genannte Augenstein -
landschaft, von der keine Reste erhalten
geblieben seien, die orogenetischen Bewegungen
und die Heraushebung des Gebirges voneinan-
der trennt. Die einzelnen Hebungsphasen waren
durch Stillstinde mit Talverbreiterung wunter-
brochen; dadurch entsteht der Stockwerk-
b au der Alpen, indem vom heutigen Talboden
bis zu den hdchsten Gipfeln immer wieder
Flachformen zwischen die steileren Hinge ein-
geschaltet sind. Die Dachsteinkalkstdcke der
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Salzburger Alpen, mit ihrem homogenen Ge-
steinsmaterial, ihren relativ flachlagernden
Schichten, ihrer Verkarstung, boten der Rax-
landschaft die besteh Moglichkeiten der .Erhal-
tung. Seefeldner hat, zyletzt noch 1935 ?), in
den Salzburger Kalkalpen versucht, die Rax-
landschaft in drei Niveaus oder verschieden
hohe Landoberflichen unterzugliedern, und hat
diese Dreiteilung auch auf weitere Teile der
Ostalpen iibertragen. Seefeldner ist damit in
scharfen Gegensatz vor allem zu Machatschek
getreten, der immer wieder die genetische Ein-
heitlichkeit der Raxformengruppe und die
jingere Tektonik der attischen Phase in Bruch-
stufen und Verbiegungen betont hat?). Ich
habe 1939 *) in. morphologischen Untersuchungen
in der Reiteralm - und im Lattengebirge, die
wegen ihrer Lage an der Saalach, an der West-
grenze der michtigen Dachsteinkalkdecken, be-
sonderes Interesse ieans.pruchen, die Deutungen
Seefeldners zuriickweisen zu konnen geglaubt.
Das Gleiche ist noch 1943 durch Lechner %) im
Osterhorngebiet geschehen. Auch die Ausfith-
rungen, in denen Seefeldner seine Erkenntnisse
auf die korrelaten Ablagerungen des Vorlandes
ausdehnen wollte, knnen seit 1937 als durch
Graul ®) erschiittert gelten.

Weit wichtiger fiir unsere Kenntnis von der
- Raxlandschaft und vom Stockwerkbau der
nordlichen Kalkalpen sind Untersuchungen in
Gebieten, die nicht die gleichen giinstigen Er-
haltungsbedingungen fiir - zusammenhingende
Flachformen in der Hohe geboten haben.
Zwischen Rhein und Salzach liegt eine Vielzahl
von tektonischen Schubdecken iibereinander;
hiufiger Gesteinswechsel, sowohl in der helve-
tischen Kreide im Westen als auch in der bayeri-
schen Fazies der alpinen Trias im Osten, starke
Faltung und Schuppung lassen selektive Ab-
tragungsvorginge vorherrschen und machen die
Wahrscheinlichkeit  ausgedehnter, vom geolo-
gischen Bau unabhingiger Flachformenreste von
vornherein viel geringer, weshalb die morpho-
logische Forschung auch nur zégernd an den
westlicheren Teil der nérdlichen Kalkalpen

: 2) E. Seefeldner, Die alten Landoberflichen der Salz-

burger Alpen. Zeitschr. f. Geomorphologie. Bd. VIIL
1935. :
%) Zuletzt: F. Machatschek, Neuere morphologische
}Jntersudmngen in den Alpen. Journal of Geomorphology.
I 1939.

%) C. Rathjens, Geomorphologische Untersuchungen in
der Reiteralm und im Lattengebirge im Berchtesgadener
Land. Mitt. der Geogr, Ges. Miinchen: 32. Bd. 1939.
5 J. Lechner, Morphologische Untersuchungen dm
Osterhorngebiet  der Saﬁgburger Kalkalpen. Mitt. der
Geogr. Ges. Miinchen. 34. Bd. 1942/43.

%) H. Graul, Untersuchungen iiber Abtragung und Auf-
schiittung im Gebiet des unteren Inn und des Hausruck.
Mitt. Geogr. Ges. Miinchen. 30. Bd. 1937.

herangegangen ist. Altere Untersuchungen
waren offenbar den groflen Schwierigkeiten
noch nicht gewachsen. Es bedeutete einen grofien
Fortschritt, als Bebrmann™) 1933 vorschlug, die
Begriffe der Schichtstufenlandschaft fiir die Er-
klirung des #lteren Flachreliefs heranzuzichen.
Fiir den Bereich der &stlichen Dachsteinkalk-
plateaus habe ich diesen Gedanken ablehnen
miissen ®), fir die Berge westlich der Salzach hat
er dagegen grofle Bedeutung. Malaschofsky ®)
hat 1941 im Gebiet zwischen Isar und Loisach
die Raxlandschaft als hochalpine Schichtstufen-
landschaft bestitigt, in der sich vor allem die
Deckenstirnen von Wetterstein und Karwendel
herausheben. Ich mdchte Malaschofsky nur
widersprechen, wenn er die Torlbrekzie, die
Bedeutung des isolierten Vorkommens iiber-
schitzend, fiir ein Zeugnis der Augensteinland-
schaft oder einer lokalen Hebungsphase vor
der Raxlandschaft hilt. Fiir die Hochfldche des
Rofangebirges hat Sturmmair *®) 1941 gezeigt,
dafl dort eine einheitliche Formengruppe ver-
worfen und verbogen wurde und die Seefeldner-
sche Dreiteilung abzulehnen ist.

Leider gibt es noch kaum Arbeiten, die eine
Weiterverfolgung der Raxland-
schaft nach Westen erlauben, und ich
mdchte selbst an dieser Aufgabe mitarbeiten, zu
der schon'einiges Material gesammelt ist. Zwei
Frankfurter Arbeiten von Koebcke') und
Tasche ™) 1934, die sich mit dem Allgiu be-
schiftigen, haben dort hochgelegene Verebnungs-
flachen gefunden, lassen aber den Vergleich mit
anderen Untersuchungsgebieten vermissen und
sind in der Datierung sehr vorsichtig. Die
Arbeit von Neef **) iiber den Bregenzer Wald
1933 ist nicht geeignet, einen klirenden Beitrag
zu nder hier gestellten Frage zu liefern. Wenn
es im Allgidu keine Raxlandschaft gibt, was mir
noch nicht einmal ganz sicher scheint, so wird
sich irgendwo zwischen Loisach und Iller ein
Ausstreichen der Raxlandschaft in die freie Luft
hinaus und eine Vergroflerung des Abstandes
der jiingeren Formengruppen voneinander fest- -
stellen %assen. Interessant ist in diesem Zu-
sammenhang, daff eine junge Bearbeitung des

7) W. Bebrmann, Die iltesten Ziige im Antlitz der
Alpen. Geogr. Anzeiger. 34. Jhrg. 1933.

8) C. Rathjens, a. a. O.

) A. Malaschofsky, Morphologische Untersuchungen
im alpinen Isar- und Loisachgebiet. Mitt. Geogr. Ges.
Miinchen. 33. Bd. 1940/41.

10) Unverdffentlichte Dissertation 1941,

1) Koebcke, Morphologie des Illergebietes zwischen
Oberstdorf und dem Alpenrande. Frankfurter Geogr.
Hefte VIII,2. 1934.

2y M. Ta:cge, Morphologie des Illerquellgebietes.
Frankfurer Geogr. Hefte VIIL1, 1934.

13) E. Neef, Die Landformung des Bregenzerwaldes.
Badische Geogr. Abhandlungen. 9. Heft, 1933.



H.v. Wifmann: Pflanzenklimatische Grenzen der warmen Tropen 81

Sintis durch Lsithy'*) 1938 hohe Flachformen-
reste beobachtet hat, welche fiir altpliozin ge-
halten werden. Eine Fortsetzung der Unter-
suchungen wird wahrscheinlich mit der West-
grenze der Raxlandschaft und womdglich einer
weitgespannten Flexur die  morphologische
Grenze zwischen West- und Ostalpen auffinden.
Hier bedarf auch die Frage, wie der Stock-
werkbau des nordlichen Alpensaumes mit den
korrelaten Ablagerungen -der miozinen Molasse
und der pliozdnen Restschotter im Vorlande
in Beziehung zu setzen ist, endlich einer be-
friedigenden Lésung.

In der Schweiz, zu der uns die Formung
des westlichen Allgius und des Bregenzer
Waldes hiniiberleitet, stand die morphologische
Untersuchung des priglazialen Reliefs lange
Zeit vollig im Schatten der Geologie und der
Eiszeitforschung, Dabei tritt uns auch hier der
Stockwerkbau der tertiiren Entwicklung ent-
gegen, wiewohl naturgemifl jlinger als in den
Ostalpen. Nun hat sich auch hier diesem Teil-
gebiet der alpinen Geomorphologie ein ver-
stirktes Interesse zugewandt. Seit 1942 haben
sich auf Anregung von Annabeim *®) eine Reihe
von Geographen zu einer geomorphologischen
Arbeitsgemeinschaft zusammengeschlossen, aus
der am 1. Dezember 1946 in Olten die Schwei-
zerische Geomorphologische Gesellschaft hervor-
gegangen ist **), Das Ziel ist dabei, in Arbeits-

) H. Lsthy, Geomorphologische Untersuchungen im
Sintisgebirge. Jahrbuch d. St. Gallischen Naturwiss. Ges.
69. Bd. 1937/38.

15y H, Annabeim, Zur geomorphologischen Erfor-
schung der Schweizeralpen. Der Schweizer Geograph. 20.
Jhrg, Heft 4. 1943.

grupgen und in gemeinsamen Exkursionen die
Ergebnisse verschiedener Arbeitsgebiete ein-
ander anzugleichen, eine gute und verbindliche
Legende fiir . morphologische Kartierung zu
schaffen und durch finanzielle Unterstiitzung
Veroffentlichungen zu erleichtern. Aus der zen-
tralen und siidlichen Schweiz liegen schon neue
Arbeiten vor. Es wiirde zu weit fithren, hier
iber die pliozinen Formengruppen und Ein-
tiefungsfolgen niher zu berichten. Es scheint
sich herauszustellen, daf die priglazialen Tal-
boden tiefer liegen und also die Betrige gla-
zialer Erosion geringer sind als frither an-
genommen, und dafl sich iiber ihnen noch
mehrere pliozine Stockwerke aufbauen'). Ein
erster Vorschlag zur Legende der morphologi-
schen Spezialkarte der Schweizeralpen besteht
bereits **). Wir miissen diese neueste Entwick-
lung in der Schweiz, deren Ergebnisse auch
fiir den Westteil unserer nordlichen Kalkalpen
von so grofler Bedeutung sind, mit aller Auf-
merksamkeit verfolgen und diirfen uns an-
gesichts der Tatsache, dafl die Unterssuchungen
der ostalpinen Geomorphologie bisher mit nur
wenig Planmifligkeit angesetzt wurden, die
Organisation, z. T. auch die Arbeitsmethoden
der Schweizerischen Geomorphologischen Gesell-
schaft gerade in unserer heutigen bedringten
Lage zum Vorbilde dienen lassen.

18) H. Annabeim, Die Schweizerische Geomorpholo-
gische Gesellschaft. Geographica Helvetica, II. Heft 2.
1947.
17) E. Rathjens, Zur Geomorphologie der Schweizer
Alpen, Erdkunde, Bd. I. Lfg. 4—6. Bonn 1947.

18) Eine kritische Wiirdigung muf} ich mir fiir spéter
vorbehalten, .

PFLANZENKLIMATISCHE GRENZEN DER WARMEN TROPEN
H. v. Wifmann

Mit 2 Karten

Unter den Tropen verstehen wir in erster
Linie die mathematischen, die solaren Tropen,
das Gebiet zwischen den Wendekreisen, in dem
der mittagige Einfallswinkel der Sonne nie klei-
ner als 43 ° ist. In ithrem Inneren fehlt der Kon-
trast von Sommer und Winter, gibt es keinen
Sonn- und Schatthang. Der Wechsel zwischen
Tag und Nacht ist scharf, die Dimmerung kurz.

Die Grenzen dieser Eigenschaften, die, wie
mehr oder weniger alle klimatischen Grenzen,
breite Uberginge sind, verlaufen lings Breiten-
kreisen quer iiber Berge und Tieflinder.

Will man die Tropen genetisch charakterisie-

Erdkunde II

ren') — und nur dies kann zu einer rein klima-
tischen Gliederung und Begrenzung fithren — so
hat man davon auszugehen, dafl sie ihre eigene
ofitenteils in sich geschlossene Zirkulation ha-
en’). Daher kann man denjenigen Giirtel, der

1) Im Sinne von A. Hettner, Die Klimate der Erde.
Lpz. 1930. und von H. Flohn, Witterung und Klima in
Deutschland, Forsch, z. disch. Landes- u, Volkskunde, 41.
1942, )

?) Vgl. die Karte der Windgebiete der Erde von
W. Képpen in: Grundrifi der Klimakunde, Lpz. 1923 u.
1931, Taf. IX. und E. de Martonne, Karten des Sche-
mas der atmosphirischen Zirkulation im Januar und
Juli in: La Zone Tropicale, Ann. de Géogr. 55. 1946. S. 5
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