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DIE TEMPERATURJAHRESZEITEN EUROPAS
R. Keller
Mit 4 Figuren und 1 Karte

Jahreszeiten sind vorwiegend ein Kennzeichen
der auflertropischen Gebiete. Der tropische Regen-
wald kennt sie noch nicht. Die Klimaelemente,
welche die Jahreszeiten bestimmen, Feuchtigkeit,
Wirme und Licht, haben hier nur ‘eine unbedeu-
tende Jahresschwankung. Im Randgebiet der
Tropen gibt zunichst die Luftfeuchte ihre gleich-
miflige Verteilung iiber das Jahr auf, wodurch
hygrische Jahreszeiten, Regen- und Trockenzeit,
grofle und kleine Regenzeit hervorgerufen wer-
den. Dagegen sind fiir das Klima der gemifligten
Breiten die thermischen Jahreszeiten charakte-
ristisch. In den polaren Klimaten schlieflich hat
das Licht, welches das Jahr in Polartag und
Polarnacht unterteilt, den Vorrang vor Nieder-
schlag und Temperatur.

Die thermischen Jahreszeiten der gemifligten
Breiten sind von typischen Witterungserscheinun-
gen begleitet. Diese typischen Witterungen der
einzelnen Jahreszeiten treten bei einem Ver-
gleich von Friih- und Spitwinter, von Friihjahr
und Herbst besonders hervor. Im folgenden wird
versucht mit dieser Gegeniiberstellung, die bisher
zu wenig beachtet wurde, die wesentlichen Witte-
rungsmerkmale der einzelnen Jahreszeiten zu
erfassen.

Auf Grund der Strahlungsverhiltnisse mUfte
die Temperaturkurve in bestimmten Breiten ein
dhnliches Aussehen haben, es miifite z. B. das Friih;
jahr etwas wirmer sein als der Herbst. Jedoch ist
das wirmere Frithjahr u. a. dort in Frage gestellt,
wo maritime Luftmassen auf das Festland iiber-
greifen, wo arktischen Luftmassen durch Luft-
auflockerung iiber dem Festland der Weg frei
gemacht wird und schlieflich dort, wo grofle
Wirmemengen fiir die Schneeschmelze verbraucht
werden, "Weiterhin miifite der Gang der Luft-
temperatur zu erkennen geben, wie sich Frith-
sommer, Hochsommer und Spitsommer zu ein-
ander verhalten, wie grofl die Reichweite des
,Aprilwetters ist und wo dem europiischen
Monsun eine Grenze gesetzt ist. Da bestimmte
klar erkennbare und regelmiflig wiederkehrende
Witterungsfille auf einzelne Jahreszeiten be-
schriankt sind, muf} es moglich sein, deren Ein-
fluf auf das langjihrige Monatsmittel der Luft-
temperatur zu erkennen. Das Typische an der
Witterung des Mirz — um nur ein Beispiel aus
Mittel- und Westeuropa zu nennen — sind ein-
mal die aus SW herangefithrten maritimen

Warmluftmassen sowie die besonders hiufig in
der letzten. Dekade auftretenden windstillen,
warmen Vorfrithlingstage. Wenn Anfang April
die Windrichtung auf NW dreht, wird die ty-
pische, als Aprilwetter bezeichnete Schauerwetter-
lage eingeleitet. Ebenso bezeichnend sind die Vor-
stofle von kiihler Meeresluft fiir die Witterung
im Juni— Juli.

Die einfachste und am h3ufigsten benutzte
Typisierung der Kurve des jihrlichen Tempera-
turganges besteht in der Bestimmung der Diffe-
renz des wirmsten und kiltesten Monats. Fillt
diese Jahresschwankung klein aus, spricht man
von ozeanischem Klima, bei grofler Jahres-
schwankung von kontinentalem Klima mit
warmen Sommern und kalten Wintern. Diese
Methode ist auf das monsunartige FEinstromen
der Meeresluft gegriindet und erfaflt die wesent-
lichen Unterschiede in den Klimaten unserer
Breiten. F. v. Kerner') wollte als Ergidnzung zu
dem Unterschied Januar—Juli mit April und
Oktober die Kernmonate von Frithjahr und
Herbst erfassen und berechnete aus der Differenz
beider Monate, ausgedriickt in Prozent der
Jahresschwankung, den thermodromischen Quo-
tienten. E. Reichel *) spricht sich bei seiner Unter-
suchung der Frithjahrs- und Herbstmittel sogar
gegen eine Bearbeitung der einzelnen Monate
aus. Weitere Methoden zur Charakterisierung der
Jahreskurve der Lufttemperatur beschreibt
Conrad®) im Handbuch der Klimatologie.

Die hier angewandte Methode ist weitgehend
unempfindlich gegen lokalklimatische Einfliisse
und die Inhomogenitit der Beobachtungsreihen
und soll dazu beitragen, die Dynamik des Wetter-
ablaufs, aus der die Mittelwerte entstanden, in
groflen Ziigen zu rekonstruieren.

1) Kerner, F. v., Thermoisodromen. Versuch einer
kartographischen Darstellung des jihrlichen Ganges der
Lufttemperatur.  Abh. Geogr. Ges. Wien, 1905,
Bd. VI, H. 3.

2) Reichel, E., Vergleich der Frithjahrs- und Herbst-
mitte] fiir Temperatur und Niederschlag in Deutschland.
Ann, d. Hydr. 1930, S. 84—389.

3) Conrad, V. Die klimatologischen Elemente und
ihre Abhingigkeit von terrestrischen Einfliissen, Handb.
d. Klimatologie. Herausg., v. W. Kdppen. Bd. I, Teil B.
Berlin, 1936, S. 134 ff.

vgl. auch Képpen, W., Der jihrliche Temperaturgang
in den gemifligten Zonen. Met. Ztschr. 1922, S, 387—389,
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Winter, den September zum Sommer rechnen ...
Die beiden Ubergangsjahreszeiten beschrinken
sich demnach auf je zwei Monate.” *)

Wir tragen in ein Koordinatensystem (Figur 1)
auf der Ordinate die Temperatur, auf der Ab-
s#isse die Monate Januar— Juli auf. Dem Jahres-
kreislauf entsprechend tragen wir die Monate
August bis Dezembet mit umgekehrtem Vor-
zeichen ein, lassen die Temperatur des 2. Halb-
jahres also wieder auf der gleichen Strecke zum
Januar zuriicklaufen. Dann stehen die einzelnen
Monate, die verglichen werden sollen auch in der
Figur untereinander. In verschiedenen Klima-
gebieten, die keineswegs immer den ozeanischen

Klimaten angehéren, sind alle Monate des ersten

Halbjahres kiihler alsdie des zweiten Halbjahres.
Das Kurventeilstiick Februar—Juni liegt dann
‘unterhalb des Teilstiicks August—Dezember. Der
umgekehrte Fall kann eintreten, daf} die Monate
August—Dezember kilter sind. Dann liegt das
Kurvenstiick der Frithjahrsmonate in der Figur
iber dem Teilstiick des zweiten Halbjahres. Die
Kurventeilstiicke konnen aber auch Schnittpunkte
haben, wenn z. B. zwei Monate des 1. Halbjahres
wirmer und drei Monate kilter sind als die ent-
sprechenden Monate im 2. Halbjahr. Ein in
West- und Mitteleuropa vorherrschender Typ als
Beispiel: Der Februar hat eine hohere Tempera-
tur als der Dezember, ebenso ist der Mirz wir-
mer als der November, aber alle anderen Monate,
also April, Mai und Juni sind kilter als die ent-
sprechenden Herbstmonate. In diesem Falle liegt
das Kurventeilstiick Februar—Mirz {iber und
April—Juni unter der Kurve des 2. Halbjah-
res. Diesen Typ nenne ich 23 (lies: zwei, drei).
Das heiflt nichts anderes als: Februar (2) und
Mirz (3) sind relativ warme Monate, immer im
Vergleich zu den entsprechenden Monaten im
Herbst und Frithwinter. Februar und Mirz haben
also ein hoheres Monatsmittel als November und
Dezember. Es sollen in der Typenbezeichnung
einfach immer die wirmeren Monate des 1. Halb-
jahres aufgezihlt werden. Ist k ein Monat des
1. Halbjahres wirmer als die Monate August—
Dezember, dann halten wir in der Bezeichnung
das , kein Monat® fest mit der Zahl o. Die Zahl §
bedeutet also: Alle Monate des 1. Halbjahres sind
kiihler als die entsprechenden des 2. Hj., nur der
Mai ist wirmer als der. September. 234 heifit in
ausfithrlicher Schreibweise: Februar ist wirmer
als Dezember, Mirz ist. wiarmer als November,
April ist wirmer als Oktober, aber Mai ist kilter
als September und Juni kilter als August. (Streng
genommen muf es heiflen ,,wirmer oder gleich®,

4) Aus einem noch unverdffentlichten Manuskript
iiber Griechenland von A. Philippson.
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da bei den wenigen Monatspaaren mit gleicher
Temperatur der Frithjahrsmonat bevorzugt
wurde).

Wir konnen also die Zahlen 2, 3, 4, 5, 6, die
immer an die wirmeren Monate erinnern, in jeder
Weise kombinieren (ohne die Reihenfolge zu ver-
tauschen), wobei wir 30 Moglichkeiten haben.
Hinzu kommt noch der Typ o, bei dem alle Mo-
nate des 1. Hj. kilter sind als die des 2. Hj., so
dafl mit insgesamt 31 Modglichkeiten gerechnet
werden mufl. Bei ca. 1100 verarbeiteten Statio-
nen (etwa 750 fiir Europa und Westasien und
350 fiir Nordamerika ®) kommen von den 3rI
moglichen Typen 11 iiberhaupt nicht vor, 7 Fille
(6, 26, 236, 2346, 34, 345, 3456) treten ein- bis
dreimal (vorwiegend in Skandinavien) bei ins-
gesamt 13 Stationen auf. Der gesamte europiische
und westasiatische Raum bis iiber den Ural
hinaus sowie Nordamerika werden durch die rest-
lichen 13 Typen in groflere Zonen gegliedert.
Fiinf dieser Typen, ndmlich o, 2, 23, 3, 234,
werden in mehr oder weniger maritim beeinfluf3-
ten Gebieten beobachtet, (West-, Mittel- und
Siideuropa, Kanada und USA), wihrend weitere
7 Typen (5, 56, 45, 456, 2345, 23456, 2456)
ausschliefflich auf kontinentale Gebiete beschrinkt
sind (Osteuropa-Asien). Das Pannonische Becken
und Bessarabien liegen auf der Grenze dieser bei-
den Gruppen mit dem gemischten Typ 35. Das
Charakteristikum fiir die kontinentalen Gebiete
ist also ein relativ warmer Mai oder Juni gegen-
iiber elnem relativ warmen Februar und Mirz
im schneearmen und milden Klima West- und
Mitteleuropas. Zu einer dritten groflen Gruppe

%) Hierzu wurden die Tabellen aus dem. Handbuch
der Klimatologie, hrsg. von W. Képpen, verwandt:

Bd. II. H.: Sapper, K., Klimakunde von Mittelame-
rika. Berlin 1932.

Bd. 11. J.: Ward, R. D., Brooks, Ch. F., Connor,
A. J., The Climates of North America, I u. II Berlin
1936 u. 1938. -

Bd. III. L.: Birkeland, B. ]J. und Féyn, N. ]., Klima
von Nordwesteuropa. Berlin 1932.

Bd. III. M.: Alt, E., Klimakunde von Mittel- und
Siideuropa. Berlin. 1932. ,

Bd. III, N.: Képpen, W., Klimakunde von Ruf}-
land. Tabellen. Berlin. r939.

Die Monatsmittel der Lufttemperatur sind in diesen

- Werken fiir folgende Perioden berechnet:

Frankreich, Osterreich, Tschechoslowakei, Polen 1851
bis 1900, Italien 1851—1900 und 1866—1906, Schweden
1859—1925, Norwegen 1861—1920, Schweiz 1864—19co0,
Dinemark 1876—1915, Ungarn 1871—1900 und 1886
bis 1915, Deutschland 1881—1910, Brit. Inseln und
Rufiland - 18811915, Baltische Staaten 1886—r910, Finn-
land 1891—1920, Griechenland 1894—1g15, Niederlande
und Belgien 1894—1917, Bulgarien 1896—1925, Ruminien
1881—1915, 1894—1916, 1894—1924, 1871—1900 u. 4.,
Jugoslawien  1851—1900, 1862—1926, 1886—1915,
1911—1930,.1888—1930 u. i. .

Die Beobachtungszeit ist fiir Spanien und Portugal
im allgemeinen nicht angegeben.
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kann man die Gebiete mit relativ kiithlem Friih-
jahr und Frithsommer (o) zusammenfassen,
worunter auler den Kiistenlindern und hoheren
Gebirgen grofle Areale zwischen kontinentalen
und maritimen Gebieten fallen.

Die Grenzen zwischen den Hauptgruppen und
Typen konnen eindeutig angegeben werden. Es
war an keiner Stelle notwendig, eine Mittellinie
auf Grund von Streuungswerten zu konstruieren.

Dieser grofiziigigen Verbreitung der Gebiete mit
relativ warmem Spitwinter, Friihjahr oder Friih-
sommer miissen im wesentlichen makroklimatische
Ursachen zu Grunde liegen. Es diirften vier Fak-
toren hier eine besondere Rolle spielen:
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Fig. 2. Einstrablungsiiberschuff fiir den Transmissions-
Koeffizienten o,6.

1. Der Einstrahlungsiiberschuf} der Frithjahrs-
monate iiber die Herbstmonate.

2. Advektion und Konvektion, ihr Verhilt-
nis in riumlicher und zeitlicher Verinde-

rung. (Zunehmen wund Nachlassen des
Meereseinflusses wihrend der einzelnen

Jahreszeiten in den verschiedenen Gebieten).
3. Die Schneedecke (Eintritt und Schmelze).
4. Periodische Regenzeiten.

Die Bestrahlung der Erde ist die
wichtigste Ursache aller thermischen Erscheinun-
gen. Mit zunehmenden Breiten indern sich auf
der Erde Tageslinge und Einfallswinkel der
Sonne und damit auch die der Erde zugestrahlten
Wirmemengen., Obwohl sich das in der Karte

dargestellte Gebiet nur iiber ca. 35 Breitenkreise |

erstreckt, sind die Unterschiede recht betrichtlich.
Die Differenz zwischen dem lingsten und kiir-
zesten Tag betrdgt in Malta 4 Std. 34 Min. und
ist in Reval fast dreimal so groff nimlich 12 Std.
und 38 Min. Die Breitendifferenz berigt
23" 217 %), Es geniigt aber nicht, die Strahlungs-
dauver zu kennen, wir wollen auch noch die von

%) Ait, E, a a O,

der Erde aufgenommenen Strahlungsmengen ver-
gleichen, wobei u. a. Strahlungsdauer, Einfalls-
winkel und Durchlissigkeit der Atmosphire zu
beachten sind. Die Durchlissigkeit der Atmo-
sphire ist (zeitlich und riumlich) verschieden je
nach Zusammensetzung und Zustand der Atmo-
sphire. Sie ist zahlenmiflig schwer zu erfassen.
Milankovitsch ™) berechnete daher die Strahlungs-
mengen mit verschiedenen Durchlissigkeitskoeffi-
zienten. Bei voller Durchlissigkeit, d. i. bei Ab-
wesenheit der Atmosphire ist der Transmissions-
koeffizient gleich 1. Die Tabellen von Milan-
kovitsch ) habe ich verglichen wie die Monats-
mittel der Temperatur, folgende Daten gegen-
iibergestellt und die Differenzen gebildet:
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Fig. 3. Einstrablungsiiberschuf fiir den Transmissions-
Koeffizienten o,9.

4. IL.—22. XIL; 21. II1.—8. XI.; 6. V.—23.
IX. und 22. VI.—8. VIII. (Datumbezeichpung
nach 1930.) Diese Tage liegen nahezu symme-
trisch zu Januar und Juli. So konnte der Strah-
lungsiiberschufl im Februar, Mirz, Mai und Juni

) Milankovitsch, M., Mathematische
Handb. d. Klimatol,
Teil A, Berlin 1930.

Klimalehre,
Herausg. v. W. Képpen. Bd. L
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fiir die einzelnen Tage festgestellt werden. Diese
Differenzen sind in Figur 2 und 3 graphisch dar-
gestellt fiir die Transmissionskoeffizienten 0,6 und
0,9 und 10 ® bis 90 ® nordl. Breite. Anfang Februar
liegt zwischen 20° und 30° n.Br. das Maximum des
Strahlungsiiberschusses mit ca. 150 Grammkalo-
rien pro cm®. Bei 60 ° Br. ist der Strahlungsiiber-
schufl praktisch = o. 1% Monate spiter ist der
Strahlungsiiberschufl im ganzen bedeutend grofer
als im Februar. Das Maximum hat sich weiter
nach N. verlagert nach 40° bis 50° Br. (Uber-
schufl 157 callcm®) Selbst bei 60° iibertrifft die
Strahlungsmenge eines Frithlingstages die eines
Herbsttages noch um 114 callem?® Die Kurve
fillt dann rasch ab. Wieder 1*2 Monate
spiter, am 6. V., der mit dem 23. IX. verglichen
wurde, hat sich das Maximum des Uberschusses
noch weiter nach N verschoben und erreicht in
60" n. Br. mit 200 callcm? den hochsten
Wert des Jahres. Der 70. Breitenkreis hat mit
194 callem?® noch emnen fast gleichwertigen
fﬁ)enschuﬁ iiber den 23. September. Aber in
den Breiten unter 42 ° ist der Uberschufl Anfang
Mai bereits nicht mehr so grofl wie Ende Mirz.
Erheblich geringer als am 6. Mai ist in dem in
Frage kommenden Gebiet der Strahlungsiiber-
schufl des 22. V1. iiber den 8. August. Die Diffe-
renzkurvé wichst mit zunehmender Breite an.

Zusammenfassend lifdt sich feststellen:
In den Breiten Europas ist in den Monaten Fe-
bruar— Mairz der Strahlungsiiberschuff so grof,
dafl man auch einen Wirmeiiberschufl erwarten
kann. In den Monaten April—Juni liegen die
Verhiltnisse im nordlichen Europa giinstiger als
im siidlichen Europa.

Es war hierbei angenommen, dafl die Atmo-
sphire nur sechs Zehntel der auffallenden Strah-
lungsmenge durchlifit. Dieser Wert trifft fiir die
feuchten Gebiete West- und Mitteleuropas eher
zu als fiir die Trockengebiete. Ich habe daher
ebenso einen Vergleich durchgefithre fiir den
Transmissionskoeffizienten 0,9 (Figur 3).

Der Strahlungsiiberschufl fiir den Koeffizien-
ten 0,9 ist natiirlich erheblich grofler. Das Maxi-
mum der Kurve 4. II. minus 22. XII. hat sich
von 20° n. Br. nach 40° n. Br. verlagert mit
10§ callem2 In s50° n. Br. betrigt der
Uberschul noch immer 97 «callem?® Die
Mirzkurve, ebenfalls leicht nach Norden ver-
schoben, erreicht in §0° und 60° n. Br. einen
iber den 8. November hinausgehenden Betrag
von 263 bzw. 261 callem?®. Der Uberschufl der
Strahlungsmengen ist Anfang Mai in §0° n. Br.
nahezu dem Mirzbetrag gleich, vergréflert sich
dann aber sehr rasch.

Auch hier lifit sich zusammenfassend fest-
stellen: Im Februar und Mirz ist auf Grund der

Strahlungsbilanz ein Temperaturiiberschufl in
niedrigeren Breiten als im April, Mai und Juni
zu erwarten.

Es wird nicht erwartet, dafl der Verlauf der
mittleren jihrlichen Temperaturkurve durch den
Strahlungsiiberschuf allein erklirt werden kann.
Der Vergleich zeigt aber, daff die Strahlungs-
mengen gerade in den untersuchten Breiten grofle
Betrige annehmen. Es wird hierdurch auch er-
klart, warum in Mittel- und Westeuropa die Ty-
pen 2, 23 und 3 zu erwarten sind, in Skandinavien
dagegen 6, 56 u. 3. moglich sind und auch vor-
kommen. Auflerdem kommt man auf Grund
dieses Vergleichs der Strahlungsmengen zu einer
theoretischen Folge der Typen des Jahresganges
der Temperatur. Aber die Karte zeigt Abwei-
chungen von der theoretischen Reihenfolge und
g'ilgc daher an, wo andere Ursachen zu suchen
sind.

2. Die ozeanischen Typen

An den Meereskiisten muf}. iiberall der Typ o
erwartet werden, infolge der besonderen Tempe-
raturverhiltnisse des Wassers. Dies entspricht
auch der allgemeinen ‘Auffassung: maritimes
Klima = warmer Herbst und kiihles Friihjahr.
Doch diese in der Literatur weit verbreitete Auf-
fassung gilt nicht ohne Einschrinkung. Vielleicht
mag diese Behauptung fiir die Jahreszeitenmittel
noch zutreffen, fiir die einzelnen Monatsmittel
aber nicht mehr. Vielmehr ist ein relativ warmer
Februar und Mirz charakteristisch fiir den grofi-
ten Teil West- und Mitteleuropas, wihrend in
den kontinentalen Gebieten des Ostens im allge-
meinen das Friihjahr kilter ist als der Herbst.
Von der Iberischen Halbinsel iiber Frankreich,
Siiddeutschland bis in die unteren Donaulinder
zieht die geschlossene Zone, in der fast iiberall
der Februar, vielfach auch der Mirz relativ warm
ist. Der Verlauf dieser Zone paflt sich der winter-
lichen Hochdruckachse an, die Mittel- und West-
europa mit dem Azorenhoch verbindet. Wihrend
diese Hochdruckachse in den Zeiten stirkster Aus-
strahlung im Dezember und Januar tiefe Winter-
temperaturen begiinstigt, 138t sie im Februar und
Mirz den Einstrahlungsiiberschufl zur Wirkung
kommen, das heifit.im Februar—Mirz mufl fiir
die kiistenfernen Gebiete West- und Mittel-
europas eine ruhigere Witterung mit groflerer
Sonnenscheindauer als in Kiistennihe angenom-
men werden. In derselben Jahreszeit wird die
Einstrahlung in den Kiistengebieten durch feucht-
kithle Luftmassen mit stirkerer Bewdlkung so
sehr gestort, daf} vielfach der Februar zum kilte-
sten oder wenigstens zum zweitkiltesten Monat
des Winters wird. Einie schmale Zone, die im Fe-
bruar noch unter der verstirkten Einstrahlung
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die charakteristischen Luftstromungen in Ver-
bindung mit der Strahlungskurve bedingt zu
sein. Nordfrankreich und Deutschland werden im
Winter von einer michtigen SW-Drift iiberflutet.
Die dadurch herangefiihrten maritimen Luftmas-
sen gestalten den Winter Mittel- und NW-Euro-
pas. Anders in SW-Frankreich, das dem Einfluf§
des Azorenhochs stirker unterliegt. Aus dem
Innern des Festlandes stromen hier trockene
Winde zum Atlantik hin ab (vgl. die Abb. der
charakteristischen Luftstromungen bei E. Alt®),
wodurch der Winter an der siidwestfranzdsischen
Kiiste etwas kontinentaler gestaltet wird als in
NW-Frankreich. Die Ausstrahlung 1ifit im No-
vember—Dezember die Lufttemperatur in Bor-
deaux zu tieferen Werten absinken als in der Bre-
tagne, in Lonient und Roscoff. Da aber auch im
Februar und Mirz die kontinentalen Luftstro-
mungen in Siidfrankreich vorherrschen, kann der
Einstrahlungsiiberschufl dieser Monate zur Wir-
kung kommen. Das Maximum des Uberschusses
fiir den Transmissionskoeffizienten 0,6 liegt in
diesen Breiten (bei 40°). Der Typ 23 des jahr-
lichen Temperaturganges grenzt diese Klima-
eigentiimlichkeit der besonderen Windverhiltnisse
SW-Frankreichs scharf ab. Ign Mirz scheint offen-
bar der Einflufl der maritimen Luftstrémungen
etwas nach Siiden Raum zu gewinnen, wie der
schmale Streifen des Typs 2 erkennen lifit. All-
gemein greift mit der Erwdrmung des [estlandes
im Mirz der maritime Einfluf} weiter in das Fest-
landsinnere ein. Im Herbst beobachten wir, wie
schon gesagt, den umgekehrten Vorgang: Die
sich im Inneren des Festlandes an verschiedenen
Stellen entwickelnden Kiltezentren nehmen dem
maritimen Einfluf im Dezember noch einen
Randstreifen ab, den sie bis Februar behalten. Im
Mirz wird dieser Streifen wieder an die mariti-
men Luftmassen abgegeben. Die entgegengesetz-
ten Strahlungsvorginge im Friihjahr und Herbst
ergeben dann Typ 2.

Ahnlich ist in Spanien und Portugal das Feh-
len des Typs o zu erkliren. Uberall tritt der
Typ 2 an die Kiiste heran. Die aus dem Innern
der spanischen Hochflichen zum Meere abfliefen-
den ‘trockenen kontinentalen Luftmassen haben
im Mirz an den Kiisten nicht mehr geniigend
Energie, um die feuchten Luftmassen des Meeres
zuriickzudringen. Mit der Erwirmung der Hoch-
flichen und dem Abbau des Azorenhochs greifen
die feuchten maritimen Luftmassen im Mirz star-
ker auf die Halbinsel iiber und lassen im Kiisten-
bereich den Strahlungsiiberschuf nicht mehr voll
zur Wirkung kommen. Die vordringende Meeres-
luft bewirkt ein leichtes Ansteigen der Nieder-
schlige zu einem sekundiren Maximum im Mirz

9) Alt, E., a. a. O.

—April. Die hochsten Niederschlige des Jahres
haben im allgemeinen November und Dezember.
Die Zone der maximalen Niederschlige im Spit-
herbst und Frithwinter setzt sich iiber Italien—
Griechenland bis zur kaukasischen Schwarzmeer-
kiiste fort. In den Breiten Mitteleuropas sind
Niederschlige im Dezember gleichbedeutend mit
Temperaturerhdhung, da die Niederschlige die
starke Ausstrahlung in den langen Winternichten
erheblich vermindern. Dagegen scheinen in siidliche-
ren Breiten die frithwinterlichen Niederschlige
die Einstrahlung und damit auch die Lufttempe-
ratur erheblich herabzusetzen. Mittel- und Ober-
italien sind wie alle siideuropiischen Halbinseln
im Januar und Februar im Bereich des hohen
Luftdrucks relativ niederschlagsarm, stellenweise
wird sogar das Jahresminimum des Niederschlags
verzeichnet. Stirkere Niederschligé im Dezem-
ber und Strahlungswetter im Februar erkliren
den relativ warmen Februar. Mit dem Abbau
des winterlichen hohen Luftdrucks wird auch die
Einstrahlung in Mittelitalien gestdrt, zudem wech-
selt die Hauptwindrichtung, die im Februar durch
die Wirkungvdes Adriatiefs noch trockene, wenn
auch kalte Luftmassen aus Nordost und Ost
heranfithrte, im Mirz auf NW-—-SW. Mittel-
italien liegt nun im Stau dieser aus W kommen-
den Luftmassen, was sich wieder in leichter Be-
wolkungszunahme wnd einem Ansteigen der
Niederschlige duflert. Dieser Witterungswechsel
geniigt auch, um in Mittelitalien den Mirz kiihler
zu machen als den November (Typ 2). Ober-
italien liegt jedoch im Lee von Alpen und Apen-
nin und ist dadurch vor der Feuchtigkeit der west-
lichen Luftmassen geschiitzt. Durch den Uber-
gang zur Mirzwitterung erfihrt Oberitalien also
keine wesentliche Beeintrichtigung der Insolation,
und hier ist neben dem Februar auch der Mirz
relativ warm.

Mit den anderen klimatischen Verhiltnissen
auf der Balkanhalbinsel stellt sich auch ein neu-
artiger Temperaturgang ein. Obwohl dieses Ge-
biet auch durch die bis zu den Azoren reichende
Hochdrudkachse beeinfluflt wird, ist nur der Mirz
und nicht der Februar relativ warm (Typ 3).
Hier muf ein neuer klimatischer Faktor beachtet
werden, der in West- und Mitteleuropa vernach-
lissigt werden konnte: der Schnee. Offenbar wer-
den die im Februar eingestrahlten Wirmemengen
zum groflen Teil durch die Schneeschmelze ver-
braucht. Man kodnnte auch an eine kalte konti-
nentale Luftstromung zur Erklirung des kiihlen
Februars denken, doch ist eine solche aus den vor-
liegenden Windbeobachtungen nicht zu erkennen.
Allein am Eisernen Tor, am Becken von Uskiib
und in den zur Agiis hinabfithrenden Tilern
(Vardar u. a.) kommt die eingestrahlte Wirme-
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menge der Lufttemperatur soweit zugute, dafl
Februar und Mirz relativ warm sind.

Es sei hier bemerkt, dafl der Typ 3 in bestimm-
ten Beobachtungsperioden auch in Mitteldeutsch-
land ein geschlossenes Gebiet umfassen kann. Die
Karte gibt fiir Mitteldeutschland den Typ 2
an auf Grund des 3ojihrigen Mittels 1881
bis 1910. Nach den jsojihrigen Mittelwerten
(1881-—1930) wie sie in der Klimakunde
des Deutschen Reiches **) veroffentlicht sind, tritt
in Mitteldeutschland der Typ 3 auf und zwar
in dem gleichen Gebiet, wo im 3ojihrigen Mittel
Typ 2 beobachtet wird. Fiir die Monatsmittel aus
der Periode 1881—1930 bleibt die Grenze des
relativ. warmen Februar im Westen zuriick, da-
fiir schiebt sich der relativ warme Mirz nach
Osten vor.

Auffallend ist der warme Herbst und das kiih-
lere Frithjahr in Polen, was durch die Verbreite-
rung des Typs o auf der Karte angezeigt wird.
Dieses kiihle Frithjahr kann wohl ebensowenig
durch maritime Luftmassen, Bewolkung und Nie-
derschlige erklirt werden wie die gleichartige
Ausbuchtung des Typs o in Nordamerika im
Quellgebiet des Missouri und Mississipi (Fig. 4),
denn hier wie dort sind die Frithjahrsniederschlige
minimal. Hier scheinen die Schneeverhiltnisse
den Temperaturgang in der Weise zu beein-
flussen, dafl die schneearmen Spitherbst-
und Frihwintermonate wirmer bleiben als die
Monate des schneereichen Spitwinters.
Das Fehlen einer Schneedecke schiitzt die Oktober-
November-Temperaturen in Polen vor extremer
Ausstrahlung. Die Monatsmittel liegen im No-
vember noch allgemein iiber o ° dagegen nennen
verschiedene Stationen in Polen ein Mirzmittel
der Lufttemperatur unter dem Gefrierpunkt. Der
verzogerte ,,Schneewinter” bewirkt also durch
Ausstrahlung und Schneeschmelze in Polen den
Typ o. im Quellgebiet von Missouri und Mis-
sissippi diirften die Verhiltnisse zhnlich liegen.

Es ist bekannt, dafl in den Gebirgen Mittel-
europas der Spitwinter schneereicher ist als der
Frihwinter. Dies, zusammen mit den hohen
vertikalen Temperaturgradienten der hier wirk-
samen maritimen Luftmassen im Friihjahr, er-
klirt den Typ o in den hoheren Gebirgslagen.
Die untere Grenze von Typ o liegt in den Alpen
bei ca. 1700 m. Zwischen o und 23 bzw. 234
schiebt sich in allen Gebirgen ein schmaler Strei-
fen 2, der nur eine Hohenstufe von wenigen
hundert Metern umfafit. Die unteren Grenzen
der Typen o und 2 fallen gegen die Meeres-
kiisten in gleichem Sinne ab wie die Ozeanitit.

19 Klimakunde des Deutschen Reiches, Bd. II
bellen,
Berlin,

Ta-
Herausgegeben v. Reichsamt fiir  Wetterdienst.
1939.

Im April sind die Witterungsverhiltnisse
vollkommen geindert. Die durch West- und
Mitteleuropa verlaufende Hochdruckachse ist
verschwunden und auch in Nordamerika scheint
der hohe winterliche Luftdruck iiber dem Kon-
tinent durch den Einflufl des Gronlandtiefs ver-
dringt zu sein. Kiihle feuchte Meeresluftmassen
{iberfluten Europa, Kanada und die USA., so
dafl sich der Einstrahlungsiiberschuff dieses Mo-
nats nicht mehr durchsetzen kann. Die Luft-
drucklage mit meridional verlaufender Hoch-
druckachse iiber dem Atlantik und einem fest-
lindischen Tief 16st in Europa das ,,April-
wetter mit feuchtkalten nordatlantischen Luft-
massen aus. Das Schauer- oder Aprilwetter be-
einfluffit den Temperaturgang in Tallagen we-
niger als in Gipfellagen und im Tiefland. Denn
in den grofleren Tilern ist neben Februar und
Mirz auch noch der April relativ warm. Diese Son-
derstellung der Tiler bei Aprilwetter *') duflert
sich auch in der Temperaturabnahme mit der
Hohe, die im April das Jahresmaximum erreicht.

Der Fohnwirkung in den Tilern in einem
Monat maximalen Einstrahlungsiiberschusses
ist der . einzige lokalklimatische Typ des
Jahresganges der Temperatur (234) in Europa
und Nordamerika zuzuschreiben. Die Ent-
stehung des Taltyps 234 wird unterstiitzt durch
die Temperaturumkehr mit der Hohe, die vor
allem im Herbst beobachtet wird. In Strah-
lungsnichten gleitet die kalte Luft an den Berg-
hingen herab in die Tiler und flieft dort in
Kaltluftseen zusammen, deren Temperatur sich
weiter erniedrigt. Fiir Inversionen ist die Zeit
der langen Nichte und der stromungsarmen
Hochdrucklagen, wie sie im September-Oktober
hiufig auftreten, am giinstigsten. Die Hohen
bleiben relativ warm, die Tiler werden kalt.
Dieser Vorgang im Herbst begiinstigt den
_"{:ylp o auf den Hohen und den Typ 234 in den

ilern.

Fir die grofleren Tiler Mitteleuropas und
Nordamerikas sind also ein warmer Spitwinter
und Frithling charakteristisch. Dieser Tempe-
raturgang (234) wird allerdings noch einmal in
einer schmalen Zone in Nordrufiland beobachtet.
Diese Zone liegt am Rande des kontinentalen
Gebietes, fiir das ein relativ warmer Mai und
Juni (oft in Verbindung mit April) bezeichnend
1st.  So ist auch hier die Stellung der Tiler zwi-
schen ozeanischem und kontinentalem Klima zu

1) Die Temperaturverhiltnisse im Gepirge bei April-
wetter u. a. wurden ausfiihrlich dargestellt bei Keller, R.,
Die topographische Temperaturverteilung im zeitlichen
Ablauf der Witterung (Topochronothermen), dargestellt
an einem N-S-Profil durch das Rheinische Schiefergebirge.
Pet. Geogr. Mitt. 1944. S. 233—238,
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erkennen. Gegen eine Einstufung in die ozea-
nischen Typen Westeuropas spricht der relativ
warme April, andererseits ist fiir eine Zuord-
nung zu den kontinentalen Typen mindestens ein
warmer Mai oder Juni erforderlich.

Der Typ 345 mufl demnach zu den kontinen-
talen Typen gerechnet werden. Dieser Tempe-
raturgang kommt aber unter ca 1100 Stationen
nur einmal vor und zwar auf der Donauinsel
Schiitt; dies ist auch das westlichste Vorkom-
men eines kontinentalen Jahresganges, wenn
man von den besonderen Verhiltnissen in Siid-
skandinavien absieht.

3. Die kontinentalen Typen

Der Temperaturgang West- und Mittel-
europas hat nach der hier gegebenen Klassifizie-
rung in Osteuropa eine scharfe Grenze. Nur
der Typ o greift iiber Norddeutschland und
Osteuropa nach Ruflland heriiber. Rufland
wird teils durch breitenparallele, teils durch me-
ridional verlaufende Linien in vier Gebiete ge-
gliedert:

Nordruflland nordlich des 62. Breitenkreises mit
relativ kaltem ersten Halbjahr und Typen, die
auch in Westeuropa auftreten (warmer Februar,
Mirz, April, kalter Mai und Juni), steht im Ge-
gensatz zu dem Gebiet zwischen §7° und 62°
n. Br. ostwirts der oberen Wolga bis iiber den
Ural hinaus, wo das 1. Halbjahr wirmer ist als
die Monate August bis Dezember. Der schnelle
Eintritt des Frithjahrs in Nordruflland wird
durch den Vergleich der Frithjahrs- und Herbst-
temperaturen hervorgehoben. Im iibrigen Ruf-
land ist jedoch der Herbst wirmer als das Frith-
jahr, nur im Mai und ostwirts 35° Ostl. Linge
auch im April kann sich die Einstrahlung unge-
hindert von polaren und maritimen Luftmassen
durchsetzen und relativ hohe Monatsmittel der
Lufttemperatur hervorrufen. Siidlich des Aral-
sees wird auf der Karte noch ein Gebiet mit
vier wirmeren Monaten im ersten Halbjahr an-
geschnitten.

In Nordamerika werden diese ,kontinenta-
len Typen im Innern von Alaska beobachtet
und schliefen so in der Breitenlage gut an das
nordrussische Gebiet mit relativ hohen Tempera-
turen im ersten Halbjahr an. Wahrscheinlich 1afit
sich der Jahresgang der Temperatur in Mexiko
(23 456) mit dem Temperaturgang in den siid-
russischen Trockengebieten parallelisieren.

In Osteuropa deuten die Grenzlinien 4 und 5,
die gleich den Isothermen des Winters meridio-
nal verlaufen, auf den maritimen Einfluf8 hin,
dagegen die senkrecht dazu ziehenden Grenz-
linien 2 und 3 und vor allem 6 auf den Einfluf§

der Breitenlage, der Strahlung. Als dritter Fak-
tor mufl schlieflich wieder die Schneedecke be-
riicksichtigt werden, auf deren Bedeutung fiir
den Temperaturgang bereits Hann, Koppen und
Woeikof mit Beispielen aus Turkestan, Zentral-
asien und der Mongolei hinwiesen. Die einfal-
lende Wirmemenge wird zum groflen Teil von
der Schneeschmelze aufgeschluckt und kann sich
daher nur teilweise temperaturerhbhend aus-
wirken. Es mufl aber m. E. unterschieden wer-
den zwischen Schneegebieten, deren Temperatur
weit ‘unter dem Schmelzpunkt und solchen, de-
ren Temperatur in Nihe des Schmelzpunktes
liegt. Grofle Wirmemengen werden nur dort
fir die Schneeschmelze gebraucht, wo der
Schmelzpunkt von der Temperatur der Schnee-
oberfliche auch erreicht wird. In Nordrufiland
liegen die Monatsmittel noch im Mirz weit un-
ter o°. Hier kann der Einstrahlungsiiberschufs
im Februar-Mirz einer TemperaturerhShung zu-
te kommen. Wesentlich ist auflerdem die
frithe Schneebedeckung im September-Oktober;,
die, wie gesagt, die Temperatur im Herbst merk-
lich erniedrigt und schon das Oktobermittel der
Lufttemperatur unter o° sinken lifit.

Wie erklirt sich aber der relativ warme April,
worauf ist der rasche Eintritt des Friihlings in
57 © bis 62 ° nordl. Breite zuriickzufijhren? Nach
Figur 2 wichst der Einstrahlungsiiberschufy fiir
den Transmissionskoeffizienten 0,6 in 60° von
120 cal/em®* Ende Mirz auf 200 callem®
Anfang Mai und auch bei einer erhéhten Durch-
lassigkeit von o,9 werden fiir diese Breiten
auflerordentlich hohe Uberschuflwerte berechnet.
Diese eingestrahlten Wirmemengen . reichen
offenbar aus, neben der Schneeschmelze auch
noch dem April ein hoheres Monatsmittel als
dem Oktober zu geben. Da nun in diesen Ge-
bieten dank des hohen Einstrahlungsiiberschusses
die fiir den Jahresgang der Temperatur kritische
Zeit der Schneeschmelze iiberwunden ist, kann
sich auch der Einstrahlungsiiberschufl der folgen-
den Monate giinstig auf die Lufttemperatur aus-
wirken und den Juni zum Sommermonat ma-
chen. Die Augusttemperatur liegt hier unter der
Temperatur des Juni, denn in Nordrufiland ist
nicht der Juni durch Niederschlige gestort wie in
Mitteleuropa und Siidrufiland, sondern der
August hat die- stirksten Niederschlige. Die
gleichen Uberlegungen diirften auch fiir das In-
nere Alaskas zutreffen, wo dieselben Typen des
Temperaturganges festgestellt werden.  Der
polar-maritime Einfluf} ist in Nordrufiland und
Alaska sehr eingeschrinkt. Er kann nur langsam
vordringen und nur in schmalen Zonen einen
relativ warmen Frithling und Frithsommer ver-
hindern (Typen 2, 23, 234).
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In.welchem Ausmafl die Schneedecke in Mit-
tel- und Siidrufland den Temperaturgang be-
einflufit, kann an Hand der wenigen verdffent-
lichten Beobachtungen nicht angegeben werden.
Gegeniiber Nordrulland mufl jedoch mit einem
relativ warmen Herbst gerechnet werden infolge
der spiter eintretenden Schneebedeckung. Aus-
strahlung und Schneeschmelze im Mirz—April
bedingen hier wahrscheinlich die relativ kalten
Frithjahrsmonate, was ich besonders fiir den
Streifen des Typs § (zwischen 50° und 55 °9)
awischen mittlerer Wolga und Ural annehmen
mochte, der eingeschlossen ist von 45 u. 4.

Nicht von den Schnee- und Strahlungsver-
hiltnissen gezeichnet sind die Grenzen von 4
(Moskau—Charkow) und § (Peipussee—Bug—
Dnjestr), deren meridionaler Verlauf deutlich
die maritime Beeinflussung verrit. Das Ein-
stromen kalter Luftmassen aus N und NW,
welches in Mitteleuropa einen wirmeren April
nur’ in den grofleren Tilern zuliflt, vermindert
offenbar bis zur Linie Moskau—Charkow
merklich die Apriltemperatur, wozu allerdings
auch kalte kontinentale Luftmassen aus Nord-
rulland beitragen konnen. Wesentlich ist nur,
dafl sich diese Monsunvorliufer des Aprils,
mogen sie von N, W oder S kommen, bis zu
dieser Linie erkennbar auswirken. Die Hoch-
druckwetterlagen im Mai sichern die maximale
Ausdehnung einer kontinentalen Witterung und
die maritime Herrschaft kann noch einmal bis
nach Ostpolen zuriickgedringt werden. Obwohl
dem Mai beim Vergleich der Temperaturen ein
ebenso witterungsbestdndiger und ruhiger Mo-
nat, der September, gegeniibergestellt wurde,
bleibt er als einziger Monat des 1. Halbjahres
in weiten Gebieten des kontinentalen Osteuropas
relativ warm. Auch Westeuropa steht fast ganz
im Bereich der kontinentalen strahlungsreichen
Maiwitterung. Doch ist der Westen durch die
Luftfeuchte der bereits eingedrungenen oder
auch durch die im Mai oft unbemerkt vor-
riickeniden polar-maritimen kiihlen Luftmassen
derart benachteiligt, dafl die Septembertempera-
tur nicht mehr erreicht wird.

Die Witterung im Juni—Juli wird durch das
Einstromen maritimer Luftmassen in das konti-
nentale Tiefdruckgebiet beherrscht. Jedoch zeigt
der breitenparallele Verlauf der Grenzlinie 6 in
ca §3° n. Br.,, daff vorwiegend die Insolation
diese Grenze bestimmt. Zudem ist in Mittel-
und Siiffiruflland das Regime der Hochsommer-
regen mit stirkeren Niederschligen im Juni-Juli
so deutlich ausgeprigt, daff hierdurch eine Be-
einflussung der Einstrahlung im Juni zu erwar-
ten ist. Da in Mittel- und Siidrufiland der Ver-
gleichsmonat August sehr niederschlagsarm ist,

bleibt der August der zweitwirmste Monat. Da-
gegen ist in Nordrulland der Juni niederschlags-
drmer als der "August, was bei Beriicksichtigung
des Einstrahlungsiiberschusses einen relativ war-
men Juni bedeutet. Der Typ 6 (bzw. 56) grenzt
also das Gebiet mit trockenem Juni und nieder-
schlagsreichem August ab gegen Mittel- und
Stidruflland mit niederschlagsreichem Juni und
trockenem, heiffem August. Die Westgrenze des
hochsommerlichen trockenen Junis wird durch die
obengenannten maritimen Luftmassen festgelegt.

In Nordamerika konnen die kontinentalen
Typen 5, 56, 45 u. 4. nicht festgestellt werden.
Es ist aber mdglich, daf sie in schmalen Streifen.
den Typ 23456 in Alaska umschliefen oder
auch im Grenzgebiet von Mexiko und den Ver-
einigten Staaten auftreten und durch die vor-
liegenden 350 Stationen nicht erfafit wurden.

4. Ubergangstypen und Einzelfille

Der Temperaturgang in bestimmten skandi-
navischen Tialern und im Pannonischen Becken
ist zusammengesetzt aus maritimen und konti-
nentalen Typen.

In Skandinavien ist bei westlichen Luftstro-
mungen im Februar die Fshnwirkung zu be-
achten, die in den N-S verlaufenden Tilern be-
sonders auf der schwedischen Seite einen relativ
warmen Februar ermoglicht. Dagegen ist ein
warmer Mirz in Skandinavien kaum zu er-
warten,' infolge der im Spitwinter einsetzenden
kalten Nordstromung. Ebenso diirften die iiber
Nordeuropa  hereinbrechenden  ,,Eisheiligen®
einen relativ. warmen Mai unméglich machen.
Aus dem Einstrahlungsiiberschuff dieser Breiten,
den Fohnlagen bei Westwetter, den kalten
Nordstromungen und den Schneeverhiltnissen
werden die in Skandinavien auftretenden be-
sonderen Typen verstindlich.

Eine gegeniiber Dezember hohere Februar-
temperatur in Fohnlagen ist moglich, weil die
Lufttemperatur dhnlich wie in Nordrufland in
diesem Monat noch weit unter dem o-Punkt
liegt und infolgedessen noch keine Wirme von
der Schneeschmelze verzehrt wird. Die oben ge-
nannten Griinde verhindern dann aber einen re-
lativ warmen Mirz, April und Mai. Erst im Juni,
wenn die Schneedecke beseitigt ist, die Einstrah-
lung hochste Werte erreicht und die vom nérdl.
Eismeer kommenden Luftmassen sich von ihrem
verspiteten Temperaturminimum erholt haben,
erst dann ist in Skandinavien wieder ein relativ
warmer Monat zu erwarten, aber nur wieder
in Leelagen, die vor der Wirkung der kriftigen
sommerlichen, wandernden Zyklonen geschiitzt
sind. Diese Fohnlagen werden wahrscheinlich
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durch den Typ 26 gekennzeichnet, der aller-
dings nur dreimal festgestellt wurde, da im all-
gemeinen die Stationen keine Tallage aufweisen.
Die auch gegen Nordstromung geschiitzte Lage
Oslos ermoglicht in Verbindung mit den giinsti-
gen Insolationsverhiltnissen dieser Breiten in
den Tilern 236, 23, 6, 26, Typen, die mit Aus-
nahme von 23 nur hier beobachtet werden. Das
niederschlagsarme erste Halbjahr und die hoch-
und spitsommerlichen Niederschlagsmaxima be-
giinstigen die Ausbildung der genannten Typen.

Im Pannonischen Becken und in Bessarabien,
hier jedoch nur auf der Grenzlinie gegen die
kontinentalen Typen, gelingt der Ubergang zu
dem gemischten Typ 35. Die maritimen Luft-
massen, die einen relativ warmen April ver-
hindern, miissen im Mai noch einmal der konti-
nentalen Witterung weichen.

Im norddstlichen Teil der Ungarischen Tief-
ebene, im Theiflbogen, bildet sich im Schutze
der Karpathen und des Ungarischen Mittel-
gebirges der mitteleuropiische Taltyp 234 aus,
der dann durch die Lage im grofleren Gebiet 35
zu einem rein kontinentalen Typ 2345 wird.
Die Ausbildung dieses Typs ist erst wieder in
Nordrulland beiderseits des Urals oder am
Aralsee moglich, allerdings unter apderen me-
teorologischen Voraussetzungen. Der Typ 345
wurde nur einmal beobachtet und zwar auf der
Donauinsel Schiitt. Dies kann wahrscheinlich
ebenso erklirt werden, wie der Typ 2345 im
Theiflbogen (relativ kalter Februar vielleicht durch
Donau). Dieser kontinental verstirkte mittel-
europiische Taltyp (2345) kommt schliefllich
noch in einem Hochtal der franzosischen Alpen
vor, in Barcelonette (1134 m).

Nur wenige Streuwerte werden beobachtet,
d. s. Stationen, deren Temperaturgang inmitten

eines anderen Gebietes isoliert liegt: Ratibor
(Oder) 5, Dorohoi im Durchbruchstal des Alt
in den Siidkarpathen 35, Tarnow und Krakau 2
(es ist moglich, dafl sich ein schmaler Streifen
des Typs 2 am Auflenrand der Karpathen vom
Oberlauf des Pruth nach Galizien heriiberzieht)
und schlieflich 45 in Pinsk (Pripet) *2).

Es ist durchaus moglich, dafl sich in speziellen
Lagen noch andere als die hier herausgestellten
Typen bilden. So kann z. B. ein Kaltluftstrom
das Februarmittel der Lufttemperatur im Tal
so erniedrigen, dafl der Dezember wirmer ist,
wodurch der Taltyp in 34 (statt 234) abgein-
dert wiirde. Hierzu sind aber wieder ganz be-
sondere Voraussetzungen notwendig, die es er-
moglichen, dafl der Kaltluftstrom nur im Fe-
bruar, nicht aber im Dezember so wirksam ist.
Der Typ 34 wurde unter den untersuchten 1100
Stationen nur dreimal gefunden und zwar in
Plewen (Bulgarien), in den Rocky Mountains in
Kallispell (Montana) und in Reading (Pennsyl-
vania).

Somit passen also insgesamt nur 8 Stationen,
wenn wir von den 4 speziell skandinavischen
Typen absehen, nicht in die grofiriumige Glie-
derung, des Temperaturganges. Auch in der
Klimakunde des Deutschen Reiches finden sich
unter einigen hundert Stationen nur ca. 1o Aus-
nahmen, die sich nicht grofiriumig einordnen
lassen.

12) Im Handbuch der Klimatologie (vgl. Anm. 5)
wird Pinsk sowohl unter Ruflland als auch unter Polen
gefiihrt, E. Alt gibt in der Klimakunde von Mittel- und
Stideuropa die Mitteltemperaturen von Pinsk fiir den
Zeitraum 1851—1900 (reduziert) an, Aus diesen Wer-
ten ergibt sich der Typ 5, mit dem sich Pinsk also auch
in das groflere Gebiet einfiigt. Dagegen erhilt man den
Typ 45 aus den Mittelwerten fiir die Periode 1881 bis
1915, die Képpen im gleichen Handbuch im Tabellenband
Rufiland verdffentlicht.

LANDSCHAFTSKUNDLICHE BEOBACHTUNGEN IM SUDLICHEN HEDJAZ

C. Rathjens und H. v. Wissmann

(Fortsetzung aus Lfg. 1—3)

6. Vegetations- und Anbawverbdltnisse
von Djidda und dem Wadi Fitima.

Obwohl die Flora der weiteren Umgebung von
Djidda eine der am besten bekannten der arabi-
schen Halbinsel ist, hoffen wir doch zur Veran-
schaulichung des Vegetationsbildes dieses Gebietes
beitragen zu konnen. W. Schimper botanisierte
1836 auf seiner Route von Djidda durch das

Wadi FAtima, iiber Zaima nach T4if, dann zuriick
iiber den Dj. Qbra und dicht siidlich an Mekka
vorbei nach Djidda. Fischer und Zohrab be-
schrinkten sich auf die Umgebung von Djidda und
das untere Wadi Fitima, das auch von uns
besuchte Gebiet. Schimper und Fischer bestiegen
wihrend ihres gemeinsamen Awusfluges von
Djidda in ddas Wadi Fitima die Berge Mukasser
und Sadr, die zu einer Hohe von 80c bis goo m
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