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Untersuchungen, namentlich in den Alpen, ge-
lehrt. Zwischen denselben aber schaltet sich im
groflen europiischen Hochgebirge ebenso wie in
Skandinavien eine — allerdings ziemlich kurze —
Zeit ein, die wirmer als die Gegenwart war. Das

wird aus floristischen Verhiltnissen geschlossen.
Die Vierzahl der Eiszejt hat die Bedeutung eines
singuliren Phinomens. Wir kennen in Europa
keine Stelle, wo auf mehr als vier Eiszeiten mit
Sicherheit geschlossen werden kann.

DIE MITTLEREN ABSOLUTEN MAXIMALTEMPERATUREN IN EUROPA UND DEN
MITTELMEERLANDERN

H. Lembke

Mit 1 Karte

Die mittleren absoluten Maximaltemperaturen
des Jahres sind Mittelwerte aus den absoluten
Maximaltemperaturen der einzelnen Jahre®). Sie
sind zur Kennzeichnung des thermischen Klimas
eines Ortes in vieler Beziehung geeigneter als die
absoluten Extreme, weil sie besser untereinander
vergleichbar sind und ihr Wert nicht so sehr von
der Linge der Beobachtungsperiode abhingt wie
der Wert der absoluten Maximaltemperatur. Wie
Képpen®) 1931 betont hat, bilden die m. abs.
Max. Temp. recht charakteristische Groflen fir
das Klima eines bestimmten Ortes und eine gute
Erginzung der Mittelwerte. Man kann sie auch
als die hochsten Temperaturen auffassen, die im
Durchschnitt in jedem Jahre erreicht werden
konnen: die mittleren absoluten Jahresextreme
geben also die Grifle der Temperaturspanne fiir
den betreffenden Ort an,

Die erste kartographische Darstellung dieses
wichtigen klimatologischen Wertes hat 1. wan
Bebber schon vor mehr als so Jahren angefertigt.
Seine Karten geben ecin richtiges Bild der groflen
Ziige der Verteilung der Extremtemperaturen iiber
die ganze Erde, lassen aber bei dem kleinen Maf-
_stab Einzelheiten gar nicht erkennen: das damals
vorhandene Material reichte zu einer genaueren
Darstellung auch gar nicht aus. Seit v, Bebbers
Veroffentlichung hat vor allen J. Hann zahl-
reiche neme Werte gesammelt, die in seinem
Handbuch der Klimatologie verdffentlicht sind.

Eine neuere kartographische Darstellung der
mittleren absoluten Wirmeextreme der Welt gab
]. Brooks in: Geophysical Memoirs, 1928. Er
stiitzt sich dabei auf etwa soo Stationen, die er

1y In der Literatur findet man hiufig auch Angaben
der mittleren absoluten Extreme des wirmsten bzw. kil-
testen Monats, Die hier betrachteten mittleren absoluten
Jahresextreme (Mittel berechnet unabhingly vem Datum
des Auftretens der Extremtemperatur in jedem Jahre) lie-
gen daher zwischen diesen Werten und den (einmaligen)
absoluten Extremtemperaturen der ganzen Beobachiungs-
periode,
) W. Képpen, Grundrifl der Klimakunde, 2. Aufl.
Leipzig, 1931.

meistens dem ,,Réseau mondial™ entnommen hat.
Seine Karten mit Isothermen von 160® zu 10° F
bieten aber gegeniiber denen von w. Bebber, den
er nicht zitiert, nichts Neues.

In der vorliegenden Karte ist versucht worden,
fiir einen kleinen Raum eine moglichst ge-
naue Darstellung der regionalen Verteilung
der Maximaltemperaturen zu geben, Besonderer
Wert wurde dabei auf die Herausarbeitung der
Verhiltnisse an den Kliisten gelegt. wo oft so
starke Unenschiede auf kurze Entfernung be-
obachtet werden, dafl die Karte an diesen Stellen
nicht ganz maflhaltig gezeichnet werden konnte.
Ferner wurden geographisch bemerkenswerte Ein-
zelheiten, wie warme Becken und Tiler mit hohen
Maximaltemperaturen, soweit es der Mafistab er-
laubte, dargestellt. Dagegen konnten Werte von
Gipfelstationen in der Linienfiihrung der Karte
nicht beriicksichtigt werden. Doch die Werte von
grofleren Plateaus wurden zur Kennzeichnung
der Temperaturabnahme mit der Hbohe auf-
genommen. Das Zahlenmaterial fiir die vor-
liegende Karte konnte nur zum kleinen Teil den
schon erwihnten Handbiichern entnommen wer-
den. Als niitzlich erwies sich auflerdem noch das
Sammelwerk von Képpen-Geiger, das gleichfalls
eine groffe Anzahl fertigherechneter Werte ent-
hilt. Fir die meisten Linder reichten aber auch
diese Werte nicht aus. Zu ihrer Erginzung wur-
den, soweit vorhanden, Tabellenwerke und
klimatologische =~ Gesamtdarstellungen  heran-
gezogen. Wo auch diese Werte fehlen, mufiten
aus den Jahrbiichern, soweit méglich, 20jihrige
Mittel berechnet werden. Das war besonders in
Siideuropa (Spanien, Italien, Atlaslinder, Tiirket)
der Fall.

Es folgt zunichst eine Erlduterung des
Linienverlaufs der Karte in den
cinzelnen Lindern und zum Abschlufl
eine  synoptisch-klimatologische Deutung der
Verteilung der Maximaltemperaturen.

Auf den ersten Blick zeigt die Karte den Unter-
schied zwischen dem stark tiberhitzten Kontinent
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im Osten und dem ozeanisch beeinflufiten kiih-
len Westen. Die Maximaltemperaturen von Ma-
deira unter dem 32. Breitengrad werden in Nord-
rufiland und Finnland schon am Polarkreis er-
reicht. Dabei ist aber zu bedenken, dafl diese
hohen Temperaturen im Konunentalgebiet nur
an wenigen Tagen in jedem Jahr gemessen wer-
den, urd zwar bei Hochdrudklage mit schwachen
Gradienten und geringer Bewdlkung, wobel sich
die starke Strahlung des. langen subpolaren
Sommertages {ber den Kontinent auswirken
kann. Meist kommt noch Advektion warmer Luft
aus Ost bis Siidost und dynamische Erwirmung
an Abgleitflichen hinzu. Nach Beendigung dieser
Wetterlage sinkt die Temperatur scharf ab und
erreicht meist erst im nichsten Jahre wieder dhn-
lich hohe Werte. In Madeira kénnen dagegen fast
gleich hohe Temperaturen in den meisten
Sommermonaten erreicht werden. Sie kniipfen
sich hier an Vorstofle afrikanischer Luft.

Da das Wasser pldtzlicher Erwirmung durch
Warmluftzufuhr vom Lande her eine erhebliche
Trigheit entgegensetzt, kiihlt sich advektiv zu-
gefiihrte Warmluft sehr rasch bis auf wenige
Grade tber Wassertemperatur ab, wie Scherbag
1930 gezeigt hat. Daraus ergibt sich die zwete
Gesetzmifigkeit: Die Ilhsothermen mittl, abs.
Maximaltemperamur folgen iiberall, auch an
Binnenmeeren und kleineren Buchten, den Kiisten-
linien, Ein mehr oder weniger breiter Streifen
Landes, der noch vom Meere becinfluflt wird,
weist erheblich niedrigere Hochsttemperaturen
auf als das Binnenland. Leuchttiirme auf vor-
geschobenen Kaps oder kleinen Inseln melden
naheru dieselben Werte wie die frele See, was
aus dem Vergleich mit den Beobachtungen auf
Feuerschiffen hervorgeht. Im {ibrigen wurden die
Isothermen iiber See nur gestrichelt gezeichnet.

Die einzelnen Kiisten verhalten sich aber je
nach den geographischen und ozeanographischen
Verhiltnissen verschieden. Wesentlich sind dabel
die zur wirmsten Jahreszeit vorherrschenden
Winde, ferner Konfiguration und Relief der
Kiiste, schliefilich die Temperaturverhiltnisse m
Hinterland. Von den ozeanographischen Fakto-
ren selen kithle Meeresstrdmungen, Oberflichen-
temperaturen des Wassers und, damit zusammen-
hingend, das Auftreten von Nebeln genannt. An
gebirgigen Kiisten und in Gebirgslindern spielt
der Einflu} von fshnartigen Fallwinden fiir das
Auftreten von Hochsttemperaturen vielfach eine
entscheidende Rolle.

Betrachten wir jetzt die einzelnen Linder.

Norwegen zeigt deutlich den Einflufl von Re-
lief, Kiistenkonfiguration und Oberflichen-
temperatur des Wassers, Lings der Auflenkiiste,
auf den dullersten Schiren, sind die Maximal-
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temperaturen von Siiden (Utsira) bis zum Nord-
kap nahezu die gleichen;, 18® bis 209, Dagegen
nimmt die Temperatur nach dem Innern der
Fjorde sehr rasch zu. {Ona 19,7 %, Molde 24,6 ".)
Ahnlich sind die Unterschiede im Norden
zwischen Rost (16,7°) und Bodd (24,1 °). Noch
hohere Maximaltemperaturen als in den inneren
Fjorden werden in den tiefgelegenen Tilern der
Ostabdachung des skandinavischen Gebirges be-
obachtet (kontinentales Klima, Fallwinde). Der
wirmste Ort Norwegens ist Oslo, wo fast jedes
Jahr 30° erreicht werden. Hier kommt zu der
kontinentalen Lage &stlich des Gebirges noch be-
giinstigend die nach Siiden offene Gelindeform
hinzu, Schweden und Finnland haben ziemlich
kontinentales Klima mit hohen Maximaltempe-
raturen bis weit nach Norden. An der Ostsee-
kiiste liegen’ die Hochsttemperaturen kaum um
2 bis 3 Grad niedriger als im Inneren des Landes.
Starker ist der Einflufl der Ostsee an ihrer Siid-
kiiste. Hier bleiben die Temperaturen im Kiisten-
strich allenthalben unter 30°, wihrend im Innern
bald 32 ° erreicht werden. Die mittl. abs. Maxi-~
maltemperaturen auf freier See liegen um 26°
(Bsch, Adlergrund 25,3 °.) Ahnliche Hochsttempe-
raturen werden an der Siidkiiste der Nordsee er-
reicht. Die Abkiblung landeinwirts reicht hier
aber etwas weiter als bei der Ostsee. Auch an der
Kanalkiiste und auf den Kanalinseln (Guernsey
25,8) werden noch die gleichen Hochsttempera-
turen gemessen wie an der Nord- und Qstseekliste;
dagegen nehmen siidlich der Bretagne die Werte
rasch zu, um im Garonnegebiet 35° zu {iber-
steigen. Da auch an der Kiiste diese hohen Werte
erreicht werden, liegt hier eine Ausnahme wvon
dem Gesetz der Temperaturabnahme an der
Kiiste vor. Sie hingt mit dem Relief des Hinter-
landes zusammen, das die Luftstrdmungen bei
warmen Wetterlagen stark beeinflufit.

Lings der Achse von Europa auf der Linie Perm
—Moskau—Berlin—Paris werden ziemlich gleich-
miflig Hochsttemperaturen von 329 bis 340
erreicht. Im {ibrigen spiegelt die Karte das Relief
wider: die deutschen Mittelgebirge, die Karpa-
then und das franzosische Zentralplateau er-
reichen wesentlich niedrigere Werte als die um-
liegenden Tieflinder. In den Alpen sind die
Tiler der Nordabdachung durch Fshneinfluf}
ziemlich warm, die der Slidalpen haben hohere
Maximaltemperaturen als die ndrdlichen Tiler,
doch ist der Unterschied nicht sehr groff. Auf den
brivischen Inscln werden Fhnliche Hochsttempera-
turen erreicht wie in Skandinavien. Die niedri-
gere Breite wird durch die geringere Kontinen-
talitit des Klimas der viel kleineren Landmasse
ausgeglichen. Auch auf der ozeanischen Insel Es-
land gibt es Gebiete mit verhiiltnismiBig hohen
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Maximalvemperaturen. An den inneren Enden
der grofien Fjorde des Nordlandes werden bei
Fohnlage in vielen Jahren Temperaturen von
25 erreicht, Aber auch weiter im Inneren, wo
das Land im NO der Insel nur 200 m hoch liegt,
sind die Hochsttemperaturen kaum niedriger. An
der Westkiiste Islands mifit man dagegen iber
20° Wirme, ebenso auf dem inneren Hochland.
Im Mittelmeergebiet entsteht durch das sehr
komplizierte Relief und die Verzahnung von
Land und Meer ein sehr buntes Bild. Diedberische
Halbinsel wird im N'W von sommerlichen Nord-
winden {iberweht und weist dort sehr niedrige
Maximaltemperaturen auf, die nicht héher sind
als die von Bornholm und Aland. Doch schon die
inneren Fnden der Buchten der Westkiiste sind
merklich wirmer. Das tief eingeschnittene Mifio-
tal bei Orense hat schon eine mitt]. Max. Temp.
von .35°% Bemerkenswert ist,. daffl im Gst-
lichen Teil der Nordkiiste Spaniens merklich
hohere Temperaturen gemessen werden, die sich
den hohen Werten des Garonnebedwens an-
gleichen, Auch die Oberflichentemperaturen des
Meerwassers .sind hier um 5 ° hoher alsin der
westlichen Biskaya. — An der Westkiiste von
Portugal liegt ein schmaler Streifen mit sehr
niedrigen Maximaltemperaturen, der unter Ein-
wirkung des Meeres, der vorherrschenden Nord-
winde und nicht selteneri Seenebel steht. Aber
schon wenig landeinwirts, bei Lissabon, ist es
erheblich wirmer, und nur 150 km weiter Sstlich,
in der Gegend von Badajoz, sind die Maximal-
temperaturen um 10 ° hoher als an der Westlkiiste
bei Kap St. Vinzent. Auch auf dem Hochland
von Neukastilien werden trotz der Hohenlage er-
heblich hohere Maximaltemperaturen erreicht als
an den Kiisten der Halbinsel. Darin wirke sich
. das bekannte Kontinentalklima des inneren Spa-
nien aus. Denn auch die Mittelmeerkiiste weist
niedrigere Hochsttemperaturen auf, die auf den
Felsklippen Columbretes mit 31° ungefidhr den
Werten der freien See entsprechen diirften. Lings
der spanischen und franzsischen Mittelmeer-
kiiste betrdgt die m. M. T. 30° bis 35% Im
einzelnen spielt die Ortliche Lage eine wichtige
Rolle. Frei liegende Leuchttiirme auf vorspringen-
den Kaps erreichen kaum mehr als 30°, wihrend
Stationen an breitem Sandstrand oder hinter
einem Dinengtirtel um 3  bis §° hhere Werte
messen kénnen. Der Einfluff der lokalen Brisen
kann fir die Maximaltemperatur bedeutend
werden. Auch an der Siidkiiste Spaniens und
ihrem afrikanischen Gegenufer gibt es keine
hotheren Maximaltemperaturen, ebenso im Bereich
der Strafle von Gibraltar mit ihren nicht seltenen
Nebeln und frischen Winden. Auf der Insel Al-
boran sind niemals 30° erreicht worden; "das
m. abs. Max. betrigt nur 27,7° An der marok-

kanischen Kiiste sind die Temperaturen trotz
der niedrigeren Breite dhnlich tief wie an der
portugiesischen Kiiste. Die siidlichste Station,
Kap Juby, hat sogar den niedrigsten Wert. Ent-
scheidend ist auch hier nicht die geographische
Breite, sondern die lokale Lage. Das kithle Meer
{(kaltes Auftriebwasser) und die fast stindig
wehenden Nordwinde beeinflussen auf Kaps und
Vorspriingen gelegene Stationea (Mogador, Juby),
wihrend Orte am breiten Sandstrand oder hinter
einem Diinengiirtel leichter von gelegentlich zu-
stromender heifler Luft aus dem Inneren erreicht
werden kénnen. Denn dort macht sich die Tempe-
raturzunahme mit der Breite bemerkbar. Die
Werte sind hoher als in Spanien: schon in Marra-
kesch betrdgt die m. M. T. 46,4 % 13 ° mehr als
in dem benachbarten Kiistenort Mogador. Nach
dem Atlasgebirge nehmen die T. naturgemif} ab:
jenseits davon werden bald die fiir die Sahara
kennzeichnenden Werte von 46 ° bis 489 er-
reicht. Auch das 8stlich anschliefende : algerisch-
tunesische Hochland ist trotz seiner Hohe sehr
warm. Die 40 Isotherme der m. M. T. liegt in
1500 m Hohe. Becken und Lingstiler sind, wie
tiberall, erheblich wirmer; sogar das nur jo km
von der Kiiste entfernte, in einemt Lingstal ge-
legene Orléansville erreicht noch 45° 6° mehr
als Ténes. Am Sitidrand des Hochlandes nimmt
die Temperatur sprunghaft auf Werte von 46 ° bis
480 zu; die Oasenstationen iiberschreiven bisweilen
50 ° Wirme. An der Kiiste Algeriens und Tune-
siens sind die Temperaturen hoher als die der
Rifkiiste; sie erreichen aber auch hier nicht 40 °
Noch etwas wirmer ist die Siidkiiste des Ost-
lichen Mittelmeeres; die m. M. T. liegen um 40°.
Der im Bereich der Seebrisen gelegene Kusten-
streifen mit seinen kithleren Temperaturen ist
hier ziemlich schmal. Schon so km von der Kiiste
beobachter man nicht selten §0° In El Azizia,
siidlich Tripolis, hat man sogar einmal s57°
(Fohneinfluf} von Dijebel Garifin) gemessen.

Das Rote Meer erscheint trotz der bekannten
hohen Wassertemperaturen als ein kihles Gebiet
in dem iberhitzten Wiistengiirtel. Alle Kiisten-
stationen haben Hochsttemperaturen von iber
40°. Auf freier See diirfte dieser Wert allerdings
nicht ganz erreicht werden.

In Syrien und Palistina verlaufen die Struktur-
linien des Reliefs nahezu senkrecht zu den im
Sommer vorherrschenden W- und NW-Winden.
Die Abstufung nach dem Inneren ist daher beson-
ders prignant und zeigt die Abhiingigkeit vom
Relief. Die Kiiste ist, wie iiberall, recht gemifigt.
Maxima iiber 40° kommen nicht vor; die mittl.
abs. Maxima liegen um 35 " Nach dem Inneren
zu folgt der iibliche Anstieg. Die hther gelegenen
Stationen westlich des Jordangrabens sind jedoch
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der abkiihlenden Wirkung der Westwinde (Nebel)
voll ausgesetzt und weisen deshalb tiefere Maxi-
maltemperaturen auf: Jerusalem 37,19, el Kreye
im Libanen (1010 m) sogar nur 31,5 ° Hier sind
Werte tiber 35 © iberhaupt nicht gemessen worden.
Mit dem Absturz in den Jordangraben aber tritt
fohnartige Erwdrmung ein; die m. abs./M. T.
staigen daher sprungartig auf 43°® bis 459
Die transjordanischen Gebirge sind wieder kiihler,
doch treten in der Wiiste bald sehr hohe Tempe-
ravuren von 45 9 bis 500 auf.

Die Verteilung der Maximaltemperaturen in
Kleinasien weist manche verwandten Ziige zu der
Iberischen Halbinse!l auf. Die Nordkiiste steht
unter dem Einflufl sommerlicher Nordwestwinde,
die iber das Schwarze Meer wehen und dort eine
relativ kithle Temperatur annehmen. Die Hochst-
temperaturen liegen daher an der Siidkiiste die-
ses Meeres tiefer als an seiner Nordkiiste, und der
Einflufl des Meeres reicht im Siiden weiter ins
Innere. Doch auch am Nordufer des Meeres steht
ein schmaler Kiistenstreifen unter dem Einflufl
der Seebrise, so dafl Meer und Umgebung als ein
Gebiet verhdltmsmiflig tiefer Maximaltempera-
turen in dem erhitzten Kontinent erscheinen. Be-
sonders niedrig ist die Temperatur in der fast insu-
lar gelegenen Station Sinop (30,2 ). Es ist daher
anzunehmen, dafl auf freier See Werte von 30¢
nur selten iberschritten werden. Da die Siidkiiste
des Schwarzen Meeres iiberall gebirgig ist, und die
NW-Strémung dort aufsteigen mufi, erfolgt zu-
nichst eine Abnahme der Temperatur nach dem
Innern, die aber bei den nicht sehr hohen Ge-
birgen westlich von Sinop in engen Grenzen
bleibt. Kiistennahe Lingstdler sind trotz bedeu-
tender MeereshShen {s00—yoo m) erheblich wir-
mer als die Kiiste, ebenso das innere Hodhland,
das trotz seiner Hohen von 8co—1000 m Maxi-
maltemperaturen von 359 bis 37¢ aufweist.
Im Hochland von Ostanatolien macht sich die

grofiere MeereshShe von 2000 m aber durch Ab-

nahme der Maximaltemperaturen bemerkbar;
immerhin erreicht sie noch in Erzurum (1950 m)
die gleichen Werte wie Rize oder Batum an der
Schwarzmeetkiiste (32 ). Dabei mag auf den
verschiedenen Zeitpunke, zu dem die H&chst-
temperaturen in beiden Gebieten auftreten, hin-
gewitesen werden, Auf dem Hochland beobachtet
man sie, wie in den meisten der bis jetzt betrach-
teten Gebiete (aufler der spanischen N-Kiiste, den
Kisten Portugals und Marokkos), fast aus-
schifeflich im Juli und August, nur selten im
September; der Juni ist hier noch durch die Reste
der winterlichen Schneedecke benachteiligt. An den
Stationen der Schwarzmeerkiiste fillt das Maxi-
mum vielfach auf die Frithjahrs- und Herbst-
monate, meist Mai und September, bisweilen
sogar Apml oder Oktober. Die in den Sommer-

monaten ausgebildete monsunartige feuchtlahil
geschichtete NW-Stromung hindert mit ihrer
starken Wolkenbildung am Gebirge das Auf-
kommen besonders hoher Temperaturen. In den
Ubergangsmonaten gibt es hiufiger Wetterlagen
mit einem gut ausgebildeten Schwarzmeertief,
auf dessen Vorderseite es zu kriftigen Fohn-
erscheinungen kommen kann. Im Sommer ist die
Wetterlage viel schwicher ausgebildet und der
Fohn dringt nicht bis zur Kiiste durch.

Von der Nordkiiste des Schwarzen Meeres
zicht ein Streifen mit den hohen Temperaturen
der sidrussischen Steppen westwirts durch die
Walachei nach Siidungarn. Im ibrigen spiegelt
das Kartenbild das bunte Relief dieser Gebiete
wieder. Sogar auf der schmalen Appeninenhalb-
insel und in Griechenland gibt es abgeschlossene
Becken mit hohen Maximaltemperaturen, z. B.
Trikkala, Cosenza, Pontremoli. In beidenLindern
erreicht die Ostseite etwas hohere Temperaturen
als die Westseite, da sic dem Schirokko mehr
ausgesetzt ist. Der wirmste Ort Italiens ist
Raddusa auf Sizilien, in einem nach SO offenen
Tal gelegen, nahe dem Mittelpunkt der Insel.
Bemerkenswert ist, daf die so winterwarme
Riviera im Sommer kaum die Héchsttempera-
turen von Berlin erreicht.

Auf den mitten im Atlantischen Ozean ge-
legenen Azoren wurden niemals Temperaturen
iiber 30 ° beobachtet. Das Klima dieser Inseln ist
ja tberhaupt sehr windig und ziemlich feucht-
kith]. Wirmer und trockner sind die landniheren
Kanaren, von denen Teneniffa besonders gut mit
Stationen versehen ist. Die Insel liegt im Sommer
im Bereich der Passatstromung, die sich an dem
hohen Pik staut. Daher liegt vor allem das Ge-
biet nordlich des Piks unter einer nahezu bestin-
digen Wolkendecke, die das Aufkommen hiherer
Temperaturen verhindert, In diesem Gebiet der
Inseln liegr die Station Icod (27,0%. Da die
Passatwolkendecke jedoch sehr niedrig ist, kommt
die nur 500 m hoch gelegene Station La Laguna
bisweilen iiber sie und damit iiber die Passat-
inversion zu liegen. Sie hat daher bedeutend
hdhere Maximaltemperaturen als Icod. -Das
gleiche diirfte in verstirktem Mafe fiir die mitt-
leren Lagen der sonnigen Sitdseite der Insel gel-
ten. Erst in grofleri Hohen, in dem 2373 m hoch
gelegenen Observatorium Izafia werden dieselben
Hchsttemperaturen wie in Icod am Meeres-
spiegel beobachtet,

Betrachten wir kurz die Wetterlagen,
diedasEntstehen besonders hoher
Temperaturen verursachen Im all
gemeinen begiinstigen Hochdruckgebiete das Auf-
treten besonders hoher Temperaturen. Die Nei-
gung zu absteigender Luftbewegung, die damit
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verbundene dynamische Erwirmung ausgedehnter
Schichten der Atmosphire und die ungehinderte
Einstrahlung machen das leicht verstindlich. Wie
aine Untersuchung der Tage mit Jahreshochst-
temperaturen in Mitteleuropa zeigt, treten solche
in der Tat stets in Hochdruckgebieten auf. Dabel
steigert sich die Temperatur durch fortgesetzte
Finstrahlung immer mehr, so dafl das absolute
Maximum erst am Ende der Hochdruckperiode
eintritt, Hinzu kommt, dafl zu diesem Zeitpunkt
die absteigende Luftbewegung {Flohn: freter
Fohn) oft am stirksten ist. Ferner beobachtet
man im westlichen Teile eines schon nach O ab-
zichenden Hochdruckgebietes vielfach advektive
Zufuhr warmer Luft aus siidlichen Richtungen.
Zuweilen sind die sommerlichen Hochdruck-
gebiete iiber Mitteleuropa nicht sehr ausgeprigt;
es handelt sich dann um grofere, fast gradient-
lose Gebilde (sog. marais barométriques der Fran-
zosen), die eine Briicke zwischen einem westlichen
und einem Sstlichen Kern bilden. Da die hochsten
Temperaturen meist am Ende der Periode starker
Einstrahlung eintreten, ist es keineswegs erforder-
{ich, daf} es sich dabei stets um kontinental-sub-
tropische Luftmassen handelt. Allerdings ist fiir
die stark erhitzte Kaltluft stirkere Gewitter-
neigung kennzeichnend. In kontinental-sub~
tropischen Luftmassen kénnen die Temperaturen
im mittleren Norddeutschland bis auf 37° an-
steigen. Die gleichen Wetterlagen bringen auch
der deutschen Ost- und Nordseekiiste die hoch-
sten Jahrestemperaturen. Auf freier See werden
jedoch, wie die Beobachtungen der deutschen
Feuerschiffe zeigen, 25° selten iiberschritten.
Niche selten dehnen sich die mittelsuropdischen
Hochdrudkgebiete bis weit nach N aus; dabei
beobachtet man in Siid- und Mittelschweden bei
S- bis SW-Windén vielfach die Hochsttempera-
turen des Jahres. In Nordschweden ist gleichzeitig
cine Weststrbmung ausgebildet und die Tempera-
mur daher niedriger. Hier werden die Hochsttem-
peraturen ba einer nordlicheren Lage des Hoch-
druckgebietes beobachtet. Es handelt sich dabei um
ausgedehnte Gebilde iiber Nordskandinavien,
Finnland und Nordrufiland. In diesen Gebieten
wehen dann bei heiterem Wetter schwache Winde
aus siidlichen Richtungen. Meist legt ein aus-
geprigtes Hohenhoch iiber Nordskandinavien.
1. Kerdnen hat 1928 die Wetterlage wihrend der
lingsten Wirmeperioden in Helsinki untersucht.
Es handelt sich dabei ausschlieflich um Hoch-
druckgebiete mit schwachen Winden wechselnder
Richtung, vorherrschend Nordost bis Siidost. Als
hauptsichliche Ursache der Erwirmung gibt
Kerdnen erhthve Einstrzhlung an, wozu 1n
manchen Fillen noch advektive Erwirmung aus
dem erhitzten Kontinent hinzukommt. In vielen
Fillen {etwa 20 Prozent), konnte er mit den da-

maligen Mitteln dynamische Erwirmung durch
absteigende Luftbewegung in der frelen Atmo-
sphire nachweisen, die allerdings nur bisweilen
bis zum Boden herabging. Bemerkenswert ist das
hiufige Auftreten von Gewittern wihrend der
untersuchten Hitzeperioden, das in etwa 6o Pro-
zent aller Fille (20 von 34) beobachtet wurde.
Dies mag damit zusammenhingen, das am Auf-
bau der Hochdruckgebiete hiufiger als in Mittel-
europa gealterte maritime Polartuft beteiligt ist.
Aber auch die Bodenverhiltnisse Finnlands
{Seen, Siimpfe) mdgen als Gewitterherde mit-
wirken.

Auch in Frankreich treten die héchsten Tem-
peraturen im Bereich von ausgedehnten Hoch-
druckgebieten auf, die entweder den Ostreil des
Azorenhochs bilden oder eine Hochdmdkbriicke
zu einem tiiber Zentraleuropa gelegenen Kerne.
Schliefllich, und das ist die wirmste Wetterlage,
kann Frankreich auf dem Westhang eines den
ganzen europiischen Rumpf umfassenden Hoch-
druckgebietes liegen. Bemerkenswert sind die sehr
hohen Maximaltemperaturen in dem an sich
ozeanischen Garonnebecken. Uber dieses Problem
liegt eine sorgfiltige Studie von A. Le Galls) vor:
Sehr hohe Temperaturen treten danach vor allem
bei drei antizyklonalen Wetterlagen auf. Bel der
antizyklonalen Nordostlage liegt unser Gebiet am
Ostrand des Azorenhochs. Nordliche bis Sstliche
Winde wehen ilber Frankreich. Sie sind an sich
nicht besonders warm. Im Siiden des Landes tritt
aber eine gelindebedingte Umlenkung ein. Die
schwachen Winde umflieflen das Zentralmassiv
auf der Ostseite und gelangen durch das Rhone-
tal nach Toulouse als Siidost- bis Ostwinde. Durch
den dabei auftretenden Fohneffekt konnen sie
hier recht warm erscheinen. Dabei wird auch die
Kiiste durch den ,kontinentalen® Wind stark
erwirmt. Bei dem Siidosttyp liegt {iber Siid-
frankreich der westliche Ausliufer eines sich iiber
Mittel- bis Siideuropa erstreckenden Hochdruck-
gebietes, Warme Kontinentalluft wird aus Siid-
osten zugefithrt, die BewGlkung bleibt bis auf
einige hohe- Wolken gering, und die Strahlung
kann sich voll auswirken, Da die Zufuhr der
warmen Kontinentalluft die lokale Zirkulation
an der Kiiste unterdriickt, treten dort sehr hohe
Temperaturen auf. Den dritten und wirmsten
Typ, den Siid-Typ, beobachtet man bei nord-
siidlich verlaufenden Isobaren, wobei das Hoch-
druckgebiet im Osten liegt. Der Typ bildet den
Ubergang zu zyklonaler Witterung, der sich unter
Gewittern vollzieht. Es werden also auch hier bei
dem Abschlufl der Hochdrucklage die hochsten
Temperaturen iiberhaupt erreicht. Dazu kommt

3) Le Gall, A., Les Types du temps du Sud-Ouest de
la France. La Mét. 1934. 307—155.
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noch in cinem gewissen Giirtel der Pyrendenfohn.
Bei dieser Wetterlage trat am 8. 8. 23 in Tou-
louse dic auflergewdhnlich hohe Temperatur von
44 ° anf.

In der Tberischen Halbinse! herrscht im Sommer
Strahlungswetter mit hohen Temperaturen.
Feuchtkiihle ozeanische Luft dmngt nur in Aus-
nahmefillen in das Innere des Landes ein und
wird alsbald in warme Hochlandluft umgewan-
delt. Die sommerlichen Wetterkarten zeigen {iber
der Halbinsel meist tieferen Druck als itber den
umgebenden Meeresgebieten, so daff hierin eine
Abweichung von den bisher betrachteten Gebieten
zu licgen scheint, Aber diese Ausnahme verliert
dadurch an Gewicht, dafl die Tiefdruckgebiete nur
in den untersten Luftschichten vorhanden sind
und daher sehr wenig wetterwirksam werden.
K. Miller und Ernst Schmidt unterscheiden dabei
drei Wetterlagen. Dic erste zeigt ein geschlossenes
Tief {iber der Iberischen Halbinsel, westlich da-
von das Azorenhoch, Die Luftzufuhr erfolgt also
vom Qzean het. Die Kiisten sind kithl. Im Innern
biegen die Winde nach Siidwesten um. Bei dem
schwachen Gradienten wird die Luft bald in Hoch-
landluft transformiert. Die hochsten Temperatu-
ren treten aber bei der fast gradientlosen Abart
dieser Wetterlage auf, wo man {iber der Halb-
insel einige kleine lokale Tiefdruckgebiete zeich-
nen kann. Dabei kommt es bisweilen zur Ge-
witterbildung, Niederschlige fallen jedoch nur
schr selten. Einc dritte sommerliche Wetterlage
bringt Portugal zu hiochsten Temperaturen, wih-
rend es auf der Meseta nicht ganz so heif} wird.
Das tritt dann ein, wenn das Azorenhoch einen
Keil iiber die Biskaya aussendet und gleichzeitig
tiefer Druck iber der Strafle von Gibraltar
herrscht. Die Tsobaren verlaufen dann in Nord-
ost- bis Siidwestrichtung und &stliche bis nord-
ostiiche Winde wehen bei heiterem Himmel. Die
besonders hohen Temperaturen in Portugal er-
kliren sich durch die Zufuhr warmer Hochland-
luft aus dem Innern, die sich beim Absteigen
auflerdem noch dynamisch erwirmt. Nur cin sehr
schmaler Kiistenstreifen bleibt unter dem Einflufl

der Seebrise aufh dann noch kahl

Die Tempcraturverhiltnisse in Marokko zeigen
Ahnlichkeit mit der Ibenschen Halbinsel. Die
Kontraste zwischen Kiiste und Innerem sind hier
aber noch gréfler, weil die Kiisten durch das
kalte Auftriebwasser im Sommer besonders stark
abgekiihlt werden und im Innern der stark er-
hitzte afrikanische Kontinent liegt. Auch hier
treten die hochsten Temperaturen bei solchen
Wetterlagen auf, die eine Zufuhr warmer Luft
aus dem Innern ermdglichen, und auch hier spielt
fohnartiges Absinken eine besondere Rolle fiir
das Auftreten der hochsten Wirmegrade. Wir
sind iiber die Extremtemperaturen in Marokko

durch die Arbeit von Roxx*) und {iber die synop-
tischen Verhiltnisse durch die Arbeiten von
A. Jury und G. Dédebant und durch einen Aut-
satz von Bidault *) gut unternichtet. Danach treten
besonders hohe Temperaturen in West-Marokko
gleichzeitig mit einem warmen Ostwind auf
(2—3 m/sec), der Chergui genannt wird. Er weht
im Innern drei bis vier Tage, an der Kiiste nur
ein bis zwei Tage. Diese Wetterlage tritt dann
ein, wenn ein Ausliufer, den das Azorenhoch
tiber das Mittelmeer erstreckte, sich allmZhlich
ostwirts entfernt und gleichzeitic das Sahara-
tief sich nach Nordwesten bis iiber Siidmarokko
hin ausdehnt. Dadurch entsteht {iber Marokko
ein Gradient von Nordwest nach Siidost von
etwa 1§ mb (1020-~1005 mb), dem eine warme,
etwa 4000 m michtige Oststrémung entspricht,
Thre Geschwindigkeit kann zwischen nahe o und
6 m/sec schwanken. In der Nihe der Kiiste wird
schwach ausgebildeter Chergui vom Seewind auf-
gehoben, Die besonders hohen Temperaturen und
die Trockenheit des Windes sind durch den Féhn-
effekt des Atlasgebirges zu erkliren. Es konnte
nachgewiesen werden, dafl die Luftstrémung am
Westhang des Atlas trockener und wirmer ist
als die am Osthang aufsteigende. Im Gebirge
selbst kommen in der aufsteigenden Luft sogar
gelegentlich Instabilititsschauer vor. :

In Tunesien und Lybien beobachtet man den
Vorstofl heifler Wiistenluft bis an die Kiiste (hier
Ghibli genannt) unter der Einwirkung von De-
pressionen, die iiber dem Mittelmeer liegen. Das
ist meist dann der Fall, wenn nérdlich vom
Mittelmeer eine Briscke hohen Drucks iiber Mittel-
europa liegt. Auch kleinere Teiltiefs der Sahara-
depression konnen diese Vorstdfle warmer Luft
bewirken.

In Tralien treten besonders hohe Temperaturen
in Hochdruckgebieten auf, die das ganze Mittel-
meergebiet umfassen. Noch héher kSnnen die
Temperaturen dann ansteigen, wenn im west-
lichen Mittelmeer etwas tieferer Druck herrscht
als im stlichen, und die Isobaren iiber Italien
etwa N-S verlaufen, Dadurch wird die Zufuhr
von Saharaluft nach Norden begiinstigt. Eredia
hat uns den Fall vom 19. bis 22, 7. 1940 be-
schrieben, als Saharaluft aus Siiden und Sid-
osten zustrdmte und bis an die Hinge des Apen-
nin gelangte, ohne sie zu {iberschreiten. Da an
dem wirmsten Tage die Feuchtigkeit auflerdem
noch merklich sank, diirfre bei gleichzeitigem
Druckfall ein Abgleiten der Warmluft eingetreten
sein und die ganz auBergewhnlich hohen Tem-
peraturen verursacht haben,

*) Roux, G, Contribution a I'étude du climat du
Maroc, Mém, Soc. Sci. Nat. Maroc 44, 1934.

5) Bidault, Les vents chauds au Maroc. Ass. Frane.
p- I'avancement des sciences, 1934. 110—I14,
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