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Bei der geschilderten Sachlage ist es wohl berech-
tigt, ¢ine besondere klimatische Form der Denu-
dation, die solifluidale Flichenab-
tragung zu unterscheiden und dem
solifluidalen Formenschatz auch
in den Darstellungen der Geomor-
phologie und der exogen-dvnami-
schen Geologie in Zukunft einen
eigenen Platz neben der glazia-
len, marinen, dolischen und flu=
viatilen Dynamik einzuriumen.
Nach der Terminologie von W, M. Davis, der
bei seiner deduktiven FErklirung der Land-
formen einen humiden, ariden und glazialen
Zyklus unterschieden hat, wiirde die soliflui-
dale Abtragung in den Gesamtbereich des fluvia-
tilen Zyklus gehéren. Doch ist wohl ersicht-
lich, daf} diese Terminologie den Tatsachen nicht

mehr gerecht werden kann. Die solifluidale De-
nudation ist weitaus die stidrkste Form
der flichenhaften Abtragung inner-
halb des humiden Bereichs, auf jeden Fall inner-
halb der stindig beregneten, vollhumiden Kli-
mate. Wir konnen ihren Einfluflbereich mit Hilfe
der Strukturbodengrenze nicht nur als Ganzes
gegen den restlichen humiden Bereich gut ab-
grenzen, sondern konnen auch -innerhaﬁ:l ihres
Bereiches feinere Unterscheidungen nach dem je-
weiligen Klimatyp, also geographisch -in Be-
ziehung zu den Klimagiirteln und Klimastufen
der Erde vornehmen. Die Zeit ist vielleicht nicht
mehr allzufern, wo wir nicht nur Karten der eis-
zeitlichen Vergletscherung, sondern auch genauere
klimatische und landschaftskundliche Karten

unserer eiszeitlichen Erde zeichnen kénnen.

JASMUND UND MOEN, EINE GLACIALMORPHOLOGISCHE UNTERSUCHUNG
K. Gripp
Mit 7 Abbildungen

Ein dienstlicher Auftrag fithrte mich Anfang
1944 fiir zwei Tage nach Jasmund auf Riigen.
Um die dortigen Oberflichenformen verstehen
zu konnen, legte ich auf M-Bl 14447 Sagard
die Héohenschichten mit Buntstiften farbig an,
da auf diese Weise die Oberflichengestalt deut-
lich hervortritt. So ergab sich schon daheim,
dafl in Jasmund zwei Gruppen von schmalen,
parallelen Hohenziigen bogenformig aufein-
anderzulaufen. Dies konnten nur Reste von
zwei gewaltigen Stauch-Endmorinen sein, Zhn-
lich denen, die wir auf Spitzbergen dort an-
getroffen hatten, wo Eiszungen in lockere Ab-
sdtze vorgedrungen waren, und diese vor sich
in Schuppen - Falten zusammengepreit hatten.
(Abb, 1.)

Dort, wo in Jasmund die Hohenziige der
beiden Stauch-Endmorinen aufeinander stieflen,
erhoben sie sich am héchsten — bis zu 160 m —
tiber dem nahen Meere. An dessen Steilufern
streichen die einzelnen Stauchwille heute nach
Osten und Norden in das Meer hinaus.

Der Besuch einiger Kreidegruben bei Sagard
ergab, dall unter jedem Hohenzug der Stauch-
morine ein Streifen von Schreibkreide sitzt,
wihrend dicht daneben, unterhalb der Talungen
zwischen den Riicken nur Sande und Mergel,
dic wihrend der diluvialen Fiszeit entstanden,
auftreten. Dies war in seiner Regelmifigkeit
schon erstaunlich, aber noch mehr iiberraschte,

dafl die Schreibkreide auch in der Tiefe nicht
aus einheitlichen Lagen und festgefiigten Binken
bestand, wie sonst in Norddeutschland, sondern
unter Erhaltung der Grenzen der Bankung nach
allen Richtungen zu grobem Grus zerbrochen
war.

Dic Begehungen zeigten weithin den gleichen
Befund, im Binnenlande wie an den Steilufern
zwischen Saflnitz und Stubbenkammer; {iberall
im Bereich der Stauch-Endmorinen wedhselten
schmale Streifen von zerbrockelter Kreide mit
solchen aus eiszeitlichen Absitzen ab. Dies und
die so gut erhaltenen Versteinerungen in der
Kreide lockten zu niherer Beschiftigung. Aber
zunidchst kam das Kriegsende, damit neue, an-
dere Arbeit, und fiir die Probleme von Jasmund
blieb keine Zeit

Auf der Suche nach einem interessanten Buch
fiur die Weihnacht 1945 stiel ich auf ein im
Jahre 1937 in Kopenhagen erschienenes Werk
von iiber goo Seiten: V., Hintze, Moens Klints
Geologi.

Mden ist das Gegenstick zu Jasmund., Auch
hier entbl8ft die Brandung der Ostsee in einem
hohen KIiff schmale Streifen. gestort liegender
Kreide. (Abb. 2.) Auch hier ist diese zerbrodkelt,
und das an die Kiste anschlicfende Gelinde
weist weithin dhnliche schmale, parallele Hohen-
ziige auf wie Jasmund.
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Abb. 1. Héhenschichtenkarte won Jasmund wnd Umgebung,

Zweifellos handelt es sich bei Jasmund und
Mien um die gleichen Phinome und Probleme.

Umso grofiere Spannung wurde dem Werk
des dinischen Geologen entgegengebracht, zu-
mal dieser Forscher wihrend {iber 40 Jahren
seines Lebens alles Verdffentlichte und Unver-
offentlichte iiber Hohe Mden, eben den ostlichen,
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Kreide fithrenden Teil der Insel, zusammen-
getragen hatte. Wir erfahren durch sein Werk,
daf die ritselhafte Verteilung der verschiedenen
Erdschichten in M&en und Riigen seit 1824 weit
iiber so wissenschaftliche Untersuchungen von
dinischen, deutschen und mehreren englischen
Geologen hervorgerufen hat.
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Zunichst war es die Frage nach dem Alters-
verhiltnis von Kreide und Sand und Mergel,
die erdrtert wurde und veranlafite, dafl der
grofle englische Geologe Charles Lyell 1834 iber
Hamburg nach Moen reiste. Lyell tberzeugte
sich, daf§ die sandig-tonigen Absitze erst nach-
triglich durch Faltung in die Kretde hinein-
geraten seien. Im ibrigen diirfte Lyell durch
seine Beobachtungen wihrend dieser Reise “zu
den Anschauungen seiner 1840 verdffentlichten
Drift-Theorie gekommen sein. Fiir die Strun-
gen der Lagerung, die in den Kreidekliffs von
Méen und Riigen so deutlich erkennbar sind,
nahmen alle damaligen Forscher ein Aufdringen
glutfliissiger Gesteinsmassen an.

Erst im Jahre 1873 trat der dinische Geologe
Jobnstrup mit einer vollig neuen, fiir damalige
Zeit sehr kithnen Anschauung hervor. Er verlief§
Lyell’s Drift-Theorie als Erklirung fiir die
Entstehung der Absitze aus Sand und Lehm
und deutete die Kreideklippen von Moen und
Riigen als gleichsam von ecinem gewaltigen
Pfluge umgewiiblt, wobei die Zungen eines im
Ostseebocken vorgedrungenen  Inlandeises den
Pflug gebildet hirten.

Um die Kiihnheit dieser neuen Anschauung
ermessen zu konnen, sei darauf hingewiesen,
dafl der Schwede Otto Torell nur wenige Jahre
vorher die Anschauung von einem diluvialen
nordeuropdischen Inlandeis vorgebracht hatte
und dafl er in Norddeutschland erst im Jahre
1875 Zustimmung zu seiner Vereisungstheorie
fand, Jobnstrup’s neuer Deutung von Mden und
Jasmund aber war schon 1873 auf der Skandi-
navischen Naturforscher-Tagung begeistert zu-
gestimmt worden.

Der nene Gedanke war richtig; aber selbst die
Fachleute kannten die Vorginge am Rande eines
Inlandeises noch zu wenig, daher trat das kaum
Glaubliche ein, daf} die so zutreffende Deutung
Jobnstrup’s nach 15 Jahren wieder verlassen
wurde. Die Geologen aus dem Bergland, die in
ihren Aufschliissen und Bergwerken stindig in
Verwerfungen und Falten die Zeugen seitlichen
Drudkes in der Erdkruste beobachtet hatten und
die von den Kriften des Inlandeises sehr wenig
wuflten, sie diskutierten, bis Jobnstrup’s zu-
treffende Anschauung schlieflich als unrichtig
aufgegeben wurde. Selbst der Umstand, daf} die
Erfahrensten unter den Geologen, wie der Schotte
James Geikie 1894 oder der Deutsche E. Phi-
lippi 1905, sich eindeutig fiir die eisbedingte
Natur der Stérungen aussprachen, verhinderte
nicht, dafl bis ungefihr r930 95 Prozent jener
Geologen und Geographen, die zu diesem Pro-
blem Stellung nahmen, den Gedanken an Eis-
pressung ablehnten und an der rein tektonischen,

also durch eine Bewegung der gesamten Erd-
kruste entstandenen Deutung festhielten.

Erst nach 1927, nachdem aus Spitzbergen
bogenférmige Endmorinen mit 30 und mehr,
wie Schuppen {ibereinander gelagerten Stauch-
falten bekannt geworden waren, zogen dic jlinge-
ren Geologen Dinemarks und Deutschlands
zumeist Eiseinwirkungen in Betracht, wenn-
gleich 1934 und 1936 auch die tektonische Deu-
tung noch mit Nachdruck vertreten worden ist.

Abb. 2. Mdiens Klint, Dronningstolen

Die durch Flintlagen erkennbare stark gestirte Lagerung der
Kreideschichten £ibt die untere Skizze wieder. Schraffiert: ein-
gelagerte Reste eisentstandener Schichten. {Aus V. Hintze, 1437

Hintze, der unermiidliche Forscher Mden’s

selber, ist in dieser Frage zu keinem FErgebnis

gekommen; er lehnte Johnstrup’s Anschauung
vom Eisdruck nachdriicklich ab und probierte
lange Jahre hindurch neue Lisungen. Aber sein
Lebenswerk blieb unvollendet, es bricht ab,
ohne die mit so zdhem Einsatz crstrebte Losung
gefunden zu haben. Dieses tragische Streben
ohne End-Erfolg ist jedoch nicht wertlos gewesen;
es brachte cine Stoff-Sammlung in forschungs-
geschichtlicher und geographischer Hinsicht wie
sie nur selten zu einer Fragestellung zusammen-
getragen worden ist.

Bei dieser Lage erschien es um so verlockender,
zu priifen, ob neue Methoden, nimlich glacial-
morphologische Betrachtung und neue Erkennt-
nisse weitergelangen lassen.

Fiir V. Hintze, den langjihrigen Erforscher
von Mden’s Kreideklippen, und fiir fast alle
anderen Forscher, die den Geheimnissen von
Riigen und Mden’s Kreidefelsen nachgingen,
gilt, daf} sie zumeist nur den einen Schnitr,
den das KUff lieferr, betrachtet haben. Nur
wenige von dhnen zogen das benachbarte Ge-
linde und dessen Formengestaltung mit heran.
Hintze hat es zwar versucht, aber in zu ge-
ringem Urfange. Andere, wie der Dine §. A.
Andersen und die Decutschen K. Richter und
Miinnich haben nicht scharf genug in das ge-
furchte Antlitz von M&en und Jasmund ge-
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schaut und sind so zu Anschabungen gelangt,
die mit dem, was zu sehen ist, nicht iiberein-
stimmen. Um so groffer war der Relz, einen

neuen Anlauf zu nechmen und zu versuchen, das
Schlufl-Kapitel zu Hintze’s Werk zu schreiben.
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Abb. 3. Leitformen anf Jasmund

I und 1l Reste zweier henachbarter Stauchendmorinen-Bogen.

HI Seitenmordnen.
I und [l und das Gelinde bis einschiieBlich 1[I bildeten eine
eisfreie Insel.

IV eishedecktes Gebiet yn Stromschailen der Insel.

¥ Hoheariicken von CGlowe = jfingere Seitenmorine der nord-
lichen Eiszunge.

Nachdem auch cine Hohenschichtenkarte von
Méen fertig ausgemalt worden war, lagen die
topographischen Finzelheiten von Jasmund und
Hohe Men klar vor Augen. Somit konnten ver-
gleichende Formenkunde und neuere, eingehende
Kenntnis von Wirken des Inlandeises den Anlauf
wagen.

Bei einer diluvialmorphologischen Analyse gilt
es, moglichst zahlreiche, eindentige Leitformen zu
finden und deren sichere Aussagen durch Ergin-
zangen zu verbinden. Liegen genug Leitformen
vor, so entsteht ein Gesamtbild, das den wahren
Ablauf der Ereignisse aufzeigt.

Fiir Jasmund ergab sich:

1. Leitform: Die schon frither erwihnten zwel
benachbarten Stauch-Endmorinen-Bdgen (Abb. 3
I u. IT). Thre Flanken berithren sich, ihr innerer
Aufbau ist im Kliff von Safinitz bis Stubben-
kammer sowie in zahlreichen Kreidegruben klar-
gelegt.

Eine zweite Leitform ist der plotzliche Ab-
bruch des siidlichen Stauch-Endmorinen-Bogens
nordlich von Mukran und nordwestlich von
Dubnitz. Ein flieflendes Gewidsser, das die Fort-
setzung abgetragen haben konnte, fehlt. Ur-
spriinglich aber kann das Aussetzen von ach:
Stauchwillen an einer Linie auch nichg sein. Da
das im Westen und Siiden anschlieflende flache
Gelinde weithin rund 40 m tiefer liegi (Abb. 3,
IV), kommt ein tektonisch verursachtes Einsinken
der fehlenden Fortserzung auch nicht in Frage.
Es bleibt nur anzunehmen, daf das Eis selber
das Fehlende fortgerissen hat. Mit anderen Wor-
ten: Die Eiszunge, die infolge verstirkter Zu-
fuhr =zunichst anschwoll, dann vorstieR und
dabei die Stauchriicken im Nerdwesten von Safi-
nitz zusammengeschoben hatte, wurde schlief’-
lich so aufgefiillt, dafl ihre Eismassen die Stirn
des Stauch-Endmorinenwalles durchbrachen, also
in das Vorland {iberliefen. Dabei schliffen sie den
Untergrund und die seitliche Begrenzung ab, so
dafl nur seitlich Reste der Stauch-Endmorine mit
glatter Abschnitesfliche, eben der Abbruch-Leit-
form z, stehen blieben.

Fine ganze Rethe neuer, unerwarteter Deu-
tungen wiirde diese Vermutung zulassen. Aber
triffc sie zu? Die immer wiederholte Priifung
ergab die Forderung, daf} sich eine Seitenmorine
im Vorland gebildet haben miifite, wenn das Eis
wirklich iibergelaufen wire. In hichster Spannung
wurde die Hohenschichtenkarte iiberpriift: rich-
tig! Von Drobberworth iiber Bussinsche und
Zimmerbeil-Berge zieht heute noch ein Héhen-
rlicken vom siidlichen Stauch-Endmorinen-Bogen
an den nordlichen heran! Dieser Hiigelzug, der
sich als Sehne quer wvor den einspringenden
Winkel der zwei Morinen-Bogen legt, ist Leit-
Form 3 (Abb. 3, IID).

Als neue Forderung tauchte auf, dafl Spuren
dieser Seitenmorine auch oberhalb der vom Fise
abgeschliffenen Fliche (Leitform 2) zu finden
sein miflten. Auch diese sind noch vorhanden!
Drosevizer und Dreschen-Berg (auf Abb. 3 die
Héhen 92 und 68) liegen langgestredkt quer vor
den Enden der Stauchriicken. Die vierte Leit-
form war gefunden!

In der Freude iiber diese unerwarteten Ergeb-
nisse gingen die Gedanken weiter: Wenn es sich
nachweisen liefle, dafl auch die nérdliche Eiszunge
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vorgebrothen ist, dann wire damals der hohe
Teil von Jasmund eine eisfreie Insel, also ein
Nunatak gewesen, und die Lehrmeinung, weil
das norddeutsche Inlandeis nicht Felsuntergrund
auflige, gibe es keine Nunatakker, sei dann als
irrig erwiesen.
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Abb, 4. Schema der Entstebung cines Stanchmorinen-
Gabel-Nunataks.

Geblockt = Kreide: punktiert = eisenistandene Absitze. schwarz

= jiingste Grundmorine; gewellt = heutige Oberfliche des Meeres,

Das Eis fiieBt in der Blickrichtung. Mit dem Vordringen der

beiden Eiszungen wird der Zwischenraum, der anfangs zwei

getrennte Stauchmoripen aufwies, zu einem einzigen Schuppen-
liorst iiber eisenistandene Schichten aufgepreBt.

Aber wie sollte man hoffen, einen solchen
Durchbruch belegen zu kénnen? Eine Abschliff-
Kante — wie im Siiden aufgezeigt — fehlt im
Norden, dort steht das Meer, und die Stauch-
I;)orij.ncn-Riickcn enden an dessen junger Steil-

tiste.

Aber bel meinem Besuch der Gegend um Glowe
hatte ich einen Hohenzug zwischen der See und
dem Binnengewisser Jasmunder Bodden (Abb. 1
u. 3 IV) kennengelernt. Die Kriegsmarine hatte
angefangen, diesen Riicken zu durchstechen, um
aus dem Bodden einen Hafen zu machen. Was
war dies flir ein Hohenzug? Ein Blick auf die
Karte zeigt (Abb. 3, V), dafl es sich nicht um
einen Teil des nordlichen Stauch-Endmorinen-
Bogens handelt. Es ist vielmehr ein Hohen-
riicken, der in Fortsetzung <der Lohmer Steil-
kiiste aber quer zur Seitenmorine (Leitform 3)
verliuft und von dieser durch die Senke mit

dem Spykerschen See getrennt wird. Dieser
Glower Riicken sei Leittorm 5. Dort also, wo
die Erginzungen zu Leitform 3 einen breiten
Eisstrom hatten annehmen lassen, lag ein Hohen-
riicken quer davor. FEis-Strom und Querriicken
kdnnen nicht gleichzeitig bestanden haben! Hier
stimmt etwas noch nicht!

Es erhebt sich zunichst die Frage: Wie kann
der Glower Riicken entstanden sein?

Er liegt dort, wo die Seitenmorine einer aus
dem nordlichen Stauchmorinen-Bogen iiber-
geflossenen Eiszunge liegen konnte. Eine solche
Deutung ist sogar die einzig mdgliche — nur
pafdt sie nicht zu der oben erdrterten Vorstellung,
dafl von Siiden her die andere Eiszunge mit dem
Zimmerbeil-Berg als Seitenmorine gegen Norden
vorgeflossen sei!

Es wurde somit noch offenbarer, dafl der
Karren der Forschung hier in einen unrichtigen
Weg cingebogen war! Aber wo war der falsche
Weg genommen worden? Bei der Ausdeutung der
Leitform 3 oder der von Leitform §?

Als alle Angaben und Uberlegungen in jeder
einzelnen Phase des vermuteten Geschehens nach-
gepriift wurden, stellte sich heraus, dafl Leit-
form 3, die Sehne im Winkel zwischen den beiden
Stauch - Endmorinen - Bdgen, einen merkwiirdig
geschwungenen Verlauf nimmt. Sie geht auf den
ndrdlichen Stauch-Endmorinen-Bogen zu, anstatt
vor ihm auszuweichen. Das Eis neben dieser
Scitenmorine hitte von Polchow zu nach Nord-
osten hin bergan fliefen miissen. Das kann nicht
gewesen sein! Umgekehrt miifite es geflossen sein!
Das aber heifdt nichts anderes als dafl hier nicht
— wie zu weitgehend aus Leitform 3 gefolgert
war — Eis von Siiden nach Norden, sondern um-
gekehrt geflossen war. Also nicht Eis aus der stid-
lichen, sondern solches, das aus der nordlichen
Eiszunge iibergeflossen war, hatte den Riicken
mit dem Zimmerbeil-Berg, also den nérdlichen
Teil von Leitform 3, als Seitenmorine entstehen
lassen. Leitform 3 ist also nicht von einem, son-
dern von zwei anfeinander gerichteten Eisstrémen
entstanden. Der nérdliche Teil der bisherigen
Leitform 3 ist eine selbstindige Leitform Nr. 6.
Sie schneider den Rest von Leitform 3 quer ab
und zieht in einem 20 m hohen Riicken quer in
den Jasmunder Bodden hinaus, Dieser Hohen-
zug dirfte der Morinen-Rest an der Naht
zwischen den von Siiden und WNorden vor-
gedrungenen Eiszungen sein.

Leitform 6 ist cin dlterer Vorldufer von Leit-
form 5. Dies heifit erdgeschichtlich ausgedriickt:
Die nordliche Eiszunge ist genau wie die siidliche
iiber eine vorher von ihr geschaffene Stauch-End-
morine in das tiefere Vorland vorgestofien. Beide
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Eismassen haben sich ausgebreitet bis sie sich im
Bodden-nahen Teil von Leitform 6 beriihrten.
Damit aber wire der ostliche hdhere Teil von
Jasmund damals rings von Eis umschlossen gewe-
sen! Die erste eistreie Insel im norddeutschen
Diluvial-Inlandeis, und zwar in Gestalt eines
Stauchmorinen - Gabel - Nunataks wire damit
pachgewiesen {Abb, 4). Als der Eiszustrom spi-
ter nachliel, reichte dic nérdliche Eiszunge nicht
mehr bis Leitform 6, sondern nur noch bis Leit-
form s, dem Glower Riicken.

Vergleichende Formenkunde, weit genug aus-
holend und vorsichtig angewandt, gestattet hier
ein bislang ungelesenes Kapitel aus dem groflen
Buch der Erde erstmalig zu lesen.

Bevor weitere ‘Folgerungen gezogen werden,
gilt es, die Methode und das bisherige Ergebnis an
dem so dhnlich gebauten Mden nachzupriifen.

Es wiirde zu weit fithren, itber Méen ebenso
eingehend zu berichten wie vorher iiber Riigen.
In Mben sind auch Reste zweier Stauch-End-
morinen-Bogen vorhanden; ein ilterer von einer
von Osten gegen Westen vorgedrungenen Eis-

- zunge herrithrend (Abb. s, 1), und en jingerer
(I1), der von Siiden her gegen den vorher er-
wihnten angeriickt ist. Dieser hat seine Stauch-
morine eng gegen die andere geprefit. Im NW
dieses bis auf 143 m emporgehobenen Gebietes
liegt ein auffallend hoch gelegenes und von radial
verlaufenden Tilern durchzogenes Gebiet (III).
Durch zwei Steilhinge = eisentstandene Ab-
schnittsprofile getrennt, licgt westlich der Stauch-
morinen und des Hochgebictes die mit dem Jas-
munder Bodden vergleichbare Niederung von
Borre (V). Der Formen-Unterschied Borre-
Niederung und das westlich anschlieflende, nic-
drige Grundmorinen-Gebiet einerseits und Hohe
Moen anderseits lassen ein vereistes Gebiet im
Westen und ¢in aufgeprefites Nunatak-Gebiet im

- Osten der Insel trennen. Das eisfreie Hochgebiet

{iberragte das Eis derart, dafl dieses daran ent-

lang gleiten und die erwihnten Steilkanten (IV

und IVa) anschleifen konnte. Eine zusammen-
hingende Seitenmorine fehlt; nur einzelne ge-
streckte Hohen scheinen randliche Aufschiittun-
gen des Fises zu sein (VIb). Auf der Ost- und

Nordost-Seite  des Hochgebietes gestattet das

junge Kliff zunichst keine Schliisse tiber die ur-
spriingliche Begrenzung des eisfreien Hochgebietes.

Jedoch deutet die Richtmung einzelner Riicken
(VII) und der Verlauf der Hohenlinien im Nord-
osten an, daf hier eine dhnliché Formengestaltung
wie im Westen vorhanden gewesen ist.

Es ergibt sich somit ein 3hnliches Bild wie auf
Riigen, Durch seitlichen Druck vor dem Fise
hochgeprefite Reste von Stauch-Endmorinen aus
Kreide und Diluvium und in deren Schutz ein

eisfreies Gebiet (III}. Dies letztgenannte lag in
Riigen tief, so dal es vom Eise durch eine neu
aufgeschiittete Seitenmorine getrennt blieb. In
Méen aber liegt es hoch, so daff vom Eise Steil-
stufen angeschliffen wurden.
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Abb, 5. Leitformen von Hobe Mien.

1 Stauchmorinen-Bogen eingeengt durch

Il Stauchmordne.

I Hochgehiet im .Schutze wvon I arnd IL

IV 5tufe vor Steilkante, belde vermuilich vom Eise geschaffen.

v Nigd?rung von Borre, erfillt vom Eise, das [V und Vi
schuf,

VIa Eisschliffi-Kante.

Vib Hiigel aus randlicher Aufschiittung des Eises.
Vlc jiingese EndmorZnen-Reste.

VIl Randhohen des nbrdlich gelegenen Eises.

Da somit auch Hohe Moen ein Nunatak war,
ergibt sich: In den Winkeln dort, wo der Baltische
Eisstrom sich in einen nordlichen Arm in Rich-
tung Seeland und Sund und einen westlichen
Zweig zu den Belten hin sowie in eine siidliche
Abzweigung in Richtung Pommersche Bucht ga-
belte, lagen aus Kreide- und Eisabsitzen auf-
geprefite eisfreie Inseln von mind 15—20 km
lingstem Durchmesser (Abb. 6).

Ob diese Gebiete wihrend der ganzen Dauer .
der letzten Vereisung eisfrei geblieben sind oder
erst wihrend der letzten Phasen der Vereisung
entstanden, miissen Srtliche Untersuchungen ent-
scheiden, die anzustellen sind, wenn jene Gebiete
uns wieder zuginglich sein werden.

Noch einen weiteren wichtigen Einblids ge-
wihren uns die neuen Erkenntnisse; denn aus der
Hiohenlage der Seitenmorinen und des Bodens
der benachbarten, chemals eiserfiillten Bedken
kdnnen wir erstmals Angaben {iber die Michtig-
keit des Inlandeises machen.

f
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Auf Jasmund liegt heute

die Seitenmorine auf NN + 84 m
das Vorland auf NN + s m
die benachbarten Zungenbedken nach der

Seekarte auf NN — 20 m;

also ergibt sich fiir das gestaute Eis eine Michtig-

keit von 100 m, fiir das iibergelaufene eine solche

von rund 8o m.

—
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Abb. 6, Karten-Skizze der Nunataks von Jasmund
(rechts unten) und Hohe Méen (link;s oben),

Im eisfreien Gebiet: Linien = Reste der Stavchfalten, punktiert

= uagestauchtes eisfreies Ciebiet, Pieile = FlieGrichtung des Eises.

Der Abstand der beiden Nunataks ist im Verhdlinis zu der
Grife wm Y1 zu kurz angegeben.

Auf Mben hingegen finden wir

die obere Schliffgrenze des Eises bei NN + 7om,
das Vorland auf NN + §—10 m, den benach-
barten Meeresgrund auf NN — 4om. Die Ge-
samgmichtigkeit des Eises betrug also 1o0—r20m,
die des iiberlaufenden hoheren Eisstockwerkes
rund 6o m.

Auch dies sind Angaben, die uns als Grundlage

fiir weitere Erkenntnis von Wert sein werden.

Ferner sind nur dic oberen Eislagen vor-
gestoflen. In dem von ihnen erfiillten Gebiet
haben wir somit ein hoheres Flief - Niveau
gegeniiber demjenigen in den Zungenbedsen vor
den Halten, aus denen die Vorstofle erfolgten.
Das Eis in diesen Zungenbecken und in dem
zentralen Ostsee-Trog flof in tieferer Lage. Die
Vorstellung von in zwel Stockwerken stromen-
dem Eis dirfte fiir das Verstindnis der Inseln
Riigen, Fehmarn, M&en, Falster, Laaland u. a.
von Wichtigkeit sein. Da die Eislagen des tfefe-
ren Stockwerks nur fiir kurze Zeit vom Abtauen

an der freien Oberfliche abgesperrt bleiben konn-
ten, so werden sie — falls sie nicht in anderer
Richtung flossen als das obere Stockwerk — beim
Erlahmen der Eiszufuhr im oberen Stockwerk
bald emporgedrungen sein und das {ibergelaufene
Eis durch Ausbildung einer neuen Endmorine von
weiterer Zufuhr abgeschnitten haben, so daf} es
zu Toteis wurde.

Die Vorginge von Jasmund, Anstau des Eises
vor einer Stauch-Endmoriane und bei weiterem
Anschwellen teilweiser Durchbruch des Eises in
das Vorgelinde, geben uns noch weitere wichirge
Aufkldrung. Die schematische Abbildung 7 zeigt,
dafl hierbe1, und zwar véllig ohne gebirgsbildende
Ereignisse in der Erdkruste, grofle Massen vor-
eiszeitlicher Gesteine in das Inlandeis und dessen
Absitze geraten konnten. Zunichst wurde ilterer
Untergrund vor dem Eise aufgeschuppt. In den
Fillen aber, wo die betreffende Fiszunge iiber-
lief, rif} sie den oberen Teil der Stauchschuppen
mit den ilteren Gesteinen darin fort und ver
frachtete sie, z. T. bis viele km Entfernung.
Uber den Stiimpfen der Schuppen aber wurde
vom Eise erneut Grundmorine abgesetzt, so dafd
hier, oben und unten von Eisabsitzen begrenzt,
Stauchschuppen-Reste als Schollen auftreten. Sie
stimmen an Breite und Lings-Erstreckung mit
den riesigen Stauch-Endmoridnen iiberein. Ihre
oberen, vom FEise gekappten und verschleppten
Teile aber wurden mehr oder weniger weit-
gehend ausgewalzt und liegen, je nach Gesteins-
art und Wegstrecke, massig oder als schmales
Band in Grundmorine eingelagert (Abb. 7).

Abb. 2. Schema der Entstebun
Gesteine in Eisabsitzen durch

van  Schollen ilterer
berfabren einer Stauch-

Endmorine,
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Die letzten Ergebnisse sind von gewisser prak-
tischer Bedeutung, da die Ausbeutung von Schol-
len hiufig in Betracht gezogen wird.

Aber ich vermute, daf mancher Leser Worte
wie: kilhne Fantasie oder noch Deutlicheres vor
sich hinmurmelt, Diese Zweifler mdgen darauf
hingewiesen sein, daff schon im Jahre 1908 Boh-
rungen am Strande von Jasmund ergaben, dafl

nérdlich von Safinitz unter der Kreide in grofle-
rer Tiefe wieder Eisabsitze folgen! Besser kann
das Schema der Abb. 4 nicht bestitigt werden.
Und wo so viel passend ineinander greift wie
in dem vorstehend entworfenen, erdgeschicht-
lichen Bild, da liegt nicht ein einziges, sondern
dort liegen mehrere Kdrnchen Wahrheit zu-
grunde.

RUCKZUG DER LETZTEN VERGLETSCHERUNG
A. Penck

Das Manuskript des vorliegenden kurzen Auisptzes wurde
mir im Jahre 1946 von Herrn stud. Halfar ausgehindigt init
der Crkiirung. daB Atlbrecht Penck diese Ausfilhrungen im
Januar 1944 auf dem Krankenlager im Stddt. Krankenhaus zu Ilin-
denbarg in Oberschlesien seinet Mutter, Frau Hildegard Halfar,
diktiert und ais seine abschlieBende Stellungnahme zum Eiszeit-
phinomen bezeichnet habe, Ich bin iiberzeugt, daB diese An-
gaben anf Richtigkeit beruben und iibergebe dieses Vermichtais
unseres Altmeisters der Biszeitforschung der Offentlichkeit. Die
Niederschrift ist wortgetreu wiedergegeben bis auf die in eckige
Klammern gesetzien Siellen, die Hinzufigungen oder Abidnde-
ruitgen darstellen, dort, wo anscheinend durch fehlerhaite Diltat-
aufirahme Textentstellungen voriagen, Otto  Berninget.

Gletscher ziehen sich schrittweise zuriick. Das
geschicht 4m wesentlichen im Sommer, wenn die
Abschmelzung an der Zunge die Erndhrung
iberwiegt. Im Winter, wenn dic Zunge in das
Nihrgebiet cinbezogen ist, ist der Riickzug gleich
Null oder weicht einem voriibergehenden Vor-
stofle. So ergibt sich ein bestimmter Rhythmus
der Vorginge, der sich auch in den Ablagerungen
spiegelt. Gerard de Geer hat ihn bekanntlich
benutzt, um eine Geochronologie aufzubauen;
das ist die einzige geologische Zeitrechnung,
in welcher das Jahr als MaReinheit auftritt,
Nach ihm sind etwa 1530c¢ Jahre ver-
strichen, seitdem Schweden eisfrei geworden ist.
Der Eisriickgang geschah anfinglich langsamer,
etwa 40 Meter im Jahre, spiter steigerte er sich
auf 200 bis 300 Meter in derselben Zeit. Er
wurde nur von einem Halt von Bedeutung unter-
brochen, wihrenddes die mittelschwedischen End-
morinen abgelagert wurden. Sie setzten sich in
Finnland in den Endmorinen der Salpausselki
fort und sind hier der Gégenstand eines beson-
deren Studiums von M, Sawramo gewesen.

Mit diesem Frgebnisse fennoskandinavischer
Forscher steht das Ergebnis nicht im Einklang,
zu dem man iiber den Riickzug der letzten Verglet-
scherung in den Alpen gekommen war. Er sollte
drei Halte von Bedeutung aufweisen, die durch
eine erhebliche Schwankung im Ridkzuge des
Fises voneinander getrennt zu sein schienen. Bald
zeigte sich indes, daff man mit drei solchen an-
genommenen Halten nicht auskam. Es wurden

noch mindestens drei weitere bekannt, und es
verlor der Eisriickgang den periodischen Charak-
ter, den man ihm anfinglich zuschrieb. Neuere
Untersuchungen haben ergeben, dal er keines-
wegs durch Pausen von irgendwelcher Bedeutung
unterbrochen war. Die abschmelzende alpine Ver-
gletscherung zerfiel naturgemif in ihre einzelnen
Bestandteile, aus denen sie entstanden war.
Nihte rissen auf, an denen einzelne Bestandteile
miteinander verwachsen waren, und einzelne
Glieder wurden selbstindig.

Es ist erst seit kurzem bekannt geworden, dafl
sich bei Bozen das Eis im Eisacktale zurick-
gezogen hatte, als im Euschtale noch der Gletscher
lag. Zwischen beiden entstand der Eissee von
St. Instina, dessen Ausdehnung nodh zu erforschen
bleibt. Ganz besonders grofartig war der Eissee
im Wipptale stidlich Innsbruck. Andeumngen
von ithm in der Gegend von Steinach am Brenner
sind seit lingerem bekannt. Sie sind nun verfolgt
worden, ununterbrochen bis in die Gegend von
Igls. Eine Zeitlang fand der See am Fufle des
Patscher Kofls einen Auslal und schnitt eine
40 Meter tuefe Talschlucht ein, welche die Ell-
bogenstrafie benutzt, um von Hall nach Matrei
zu gelangen. lhr entsprechen Seestinde von 1060
bis 1020 Mecter Hohe, dic geringer sind als die
altbekannten von Steinach und hoher als die
in der Gegend von Igls. Deutlich erkennt man,
dafl anfinglich dic aus dem Stubaitale kommen-
den Eiswasser das obere Wipptal aufstauten, bis
dann dem Inngletscher allein diese Rolle zufiel,
der nachweislich noch bis in die Gegend von
Fritzens, wahrscheinlich bis in die Nachbarschaft
von Schwaz reichte, wihrend das gesamte Wipp-
tal eisfrel geworden war. Weitere Untersuchungen
werden aufzukliren haben, ob der Wipptalsee
nicht urspriinglich {iber den Brenner nach Siiden
abgeflossen ist.

Wihrend der letzten Eiszeit spaniite sich ein
Eisstromnetz {iber die -Alpen, dgssen einzelne
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