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BEOBACHTUNGEN ZUM CASIQUIARE-PROBLEM
Mit 2 Abbildungen und 2 Photos

HEeLGA BESLER

Summary: Observations on the Casiquiare problem

Inspring 1992 I had the opportunity to follow ALEXANDER
voN HumBoLDpTs famous itinerary in South America from
the Rio Negro to the Orinoco River through the Casiquiare
Canal. The very low water level allowed new observations
on the river banks and channel bed. Their changing charac-
ters are briefly summarized and discussed. From this evi-
dence, SterNs theory of the Casiquiare formation is ques-
tioned. A new explanation is offered, suggesting that the
lower and middle Casiquiare, including all eastern tri-
butaries had been tributary to the Orinoco and that slight
tectonic movements (uplift between the R. Pamoni and
R. Guramoni, and relative downwarp near the Rio Negro)
caused the capture of the Casiquiare near the inselberg east
of San Carlos where the former watershed had been (Fig. 1).
Thus, the present situation is just one stage in river capture
where reversing of a tributary usually leads to the trunca-
tion of the whole river system (in this case the Orinoco).

1 Der Forschungsstand

Seit die Bifurkation des Orinoco tiber den Casi-
quiare zum Rio Negro und damit zum Amazonas
durch die Berichte ALEXANDER voN HuMBOLDTSs nach
seiner groflen Siidamerika-Reise 1799-1801 in
Europa Berithmtheit erlangt hatte, haben sich immer
wieder Forscher mit dieser ,,monstruosité en géo-
graphie’ (O’REILLY STERNBERG 1975) beschaftigt.
HumsoLpr selbst konnte aufier einer Beschreibung
und geographischen Lagebestimmung keinen Beitrag
zur Klarung der Entstehung liefern, da er sich zur
Regenzeit bei Hochwasser (Mai 1800) durch den
Casiquiare bewegte, und keinerlei geologische Auf-
schliisse vorhanden waren.

Die aktuelle Entstehungstheorie stammt von
K. M. SterN (1954), der als Urwaldarzt und offiziel-
ler Inspektor der Wasserstande den Casiquiare in den
Jahren 1942-45 achtundzwanzigmal zu allen Jahres-
zeiten durchfahren hat (Siovt in SterN 1970). Nach
STERN zicht die alte Wasserscheide zwischen Rio
Negro und Orinoco von Yavita-Pimichin nach Osten
und quert den Casiquiare bei Buenos Aires, bevor sie
zwischen Orinoco und R. Pamoni nach Stden in
Richtung auf das Bergland an der brasilianischen
Grenze umbiegt (Abb. 1). Als diese Wasserscheide
noch aktiv war, bildete der R. Pamoni den Oberlauf

des Casiquiare, und stdlich von Buenos Aires kam
nur ein kleiner Zufluf von Norden. Die Wasser-
scheide wurde durch Alluvionen im Orinoco-Becken
von Norden tiberdeckt, und dann bei Hochwasser
durchbrochen und erodiert, da die normalen Wasser-
standsschwankungen hier etwa 9 m betragen.

Die heutige Bifurkationsstelle war vorher nur eine
Orinoco-Verzweigung (mit Inselbildung), die sich
unterhalb der Einmtindung des R. Cunucunuma wie-
der schloff, und zwar durch einen bei Normalwasser
trockenen Arm, den Cano Seco (vgl. STern 1970,
Fig.1u. 3), der von Buenos Aires nach NW zum Ori-
noco zieht und bei Hochwasser noch funktioniert.
Fiir den Fall, dafl der obere Orinoco bei abnehmen-
der Wasserfithrung Sandbénke unterhalb der Bifur-
kation aufhoht, und gleichzeitig der R. Cunucunuma
aus dem nahen Gebirge Hochwasser hat, fliefit dieses
in umgekehrter Richtung durch den Cano Seco.
Hieraufist die immer wieder in der Literatur auftau-
chende Behauptung zuriickzufiithren, daff die Stro-
mung im Casiquiare sich umkehre. Dies geschieht
also nicht im Casiquiare sondern im Cano Seco.
Aufgrund dieser Verhiltnisse nimmt STERN das fol-
gende Zukunftsszenario an: Sandbinke und Carfio
Seco werden sich allmahlich zu einer neuen Wasser-
scheide ausbilden, die dann nach NNE zum Cerro
Duida fithrt. Der R. Cunucunuma wird der Oberlauf
des verkiirzten Orinoco, und der ganze Orinoco ober-
halb der heutigen Bifurkation wird der Oberlauf des
Casiquiare, also letztendlich dem Amazonas tributar.

V. Vareschi (1963) hat die Orinoco-Gabelung auf
der Humboldt-Gedéachtnis-Expedition 1958 genauer
vermessen. Nach ihm beginnt die Bifurkation schon
an einer Auskolkung unmittelbar unterhalb von
Tama-tama, wo sich die Wassermassen in zwei Stro-
mungen teilen, zwischen deren Rinnen grofle Sand-
banke liegen. Die stdliche Stromung geht in den
Casiquiare tiber und fiihrt ihm etwa 25% des
Orinoco-Wassers zu. VAREscHI betont, dafl diese
Stromungsteilung die Unterwasserscheide aus Sand-
banken im Orinoco bewirkt, daf aber neben dieser
speziellen lokalen Ursache die generellen Ursachen
dieser Bifurkation - wie auch vieler anderer im obe-
ren Orinoco-Gebiet - das duflerst flache Gelande und
die groflen Wasserstandsschwankungen seien.
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Abb. 1: Das Untersuchungsgebiet nach Mapa Fisico y Politico de la Republica de Venezuela. Erganzungen nach VARESCHI

(1963, Fig. 1)

The area under investigation according to the Mapa Fisico y Politico de la Republica de Venezuela. Supplements after

VarescHi (1963, Fig. 1)

2 Eigene Uberlegungen zur Entstehung des Casiquiare

2.1 Gelandeaufnahme 1992

Im April 1992 bestand fiir mich die Méglichkeit,
Humboldts Reise vom Rio Negro zum Orinoco durch
den Casiquiare nachzuvollziechen. Angeregt durch
O’REILLY STERNBERGS (1975) Bemerkung, dafl die

geomorphologische Untersuchung noch ausstehe, be-
schlof ich eine Kurzaufnahme der Ufer des gesamten
Casiquiare und - soweit moglich - auch des Bettes.
Der gliickliche Umstand, dafl die Regenzeit gerade
ihren Anfang nahm (Ende Marz bis Mitte November
nach Vareschi 1963), erlaubte bei noch ziemlich
niedrigem Wasserstand (der niedrigste wird Januar-
Februar gemessen) Einsicht in die Uferwande. Ande-
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Abb. 2: Skizze der geomorphologischen Kurzaufnahme entlang des Casiquiare im April 1992
Sketch of the brief geomorphological maping along the Casiquiare in April 1992

rerseits wurde die Fahrt der kleinen Boote stellen-
weise durch felsige Stromschnellen und Sandbanke
stark behindert und konnte nicht beliebig unterbro-
chen werden. Die Skizze (Abb. 2) gibt daher fiir jeden
Fluflabschnitt nur den dominanten Eindruck der
Ufer und die wichtigsten Felsenschwellen und Schot-
terstrecken wieder.

Deutlich fallen im Lauf des Casiquiare Abschnitte
unterschiedlicher Gerinnebettmorphologie auf: Sedi-
mente vor allem erstens von der Bifurkation bis zur
Miindung des R. Pamoni und zweitens von der Miin-
dung des R. Guramoni bis Playa de Candela. Dazwi-
schen liegt ein relativ felsiges und schmales Bett mit
hangenden Miindungen kleiner Béche (vereinzelt).
Der Unterlauf des Casiquiare besitzt ungeschichtete,
saprolitische oder alteritische Uferwande und kerben-
oder kastenformige Einmiindungen, besonders beim
R. Pasimoni.

Diese Bestandsaufnahme ist mit der Annahme, dafy
der R. Pamoni der Oberlauf des alten Casiquiare
bzw. des Ur-Casiquiare sei, nicht vereinbar. Der
R. Pamoni hatte dann nach einer kurzen Erosions-
strecke in Granit (STERN 1970) stark sedimentiert und
im Unterlauf wieder tief erodiert. Dies ist durchaus
unnatiirlich. Daher sollen zunachst Uberlegungen
zur Herkunft der Sedimente angestellt werden.

2.2 Duskussion der Sedimente

Die Sedimente an der Bifurkation werden schon
von VARrEscHI (1963) als sandig-lehmige Schichten
ohne Steine beschrieben. Am Oberlauf des Casiqui-
are bis zur Miindung des R. Pamoni fallen Schrig-
und Deltaschichtung in den Feinsedimenten auf, an
einer Stelle sogar rot gefarbt. Weit verbreitet sind
auch Lagen von schwarzen Laubresten, die die Sedi-
mente wie Teerbander durchziehen. Schotter finden
sich vor allem an Sterns alter Wasserscheide und
etwas unterhalb, wo sie auch von ithm beschrieben
werden (STerN 1970). Weiter flufab scheinen keine
Aufnahmen mehr vorzuliegen. Die Aufschiittungen
in der Fastebene des Orinoco-Beckens sind nach
STERN durch Stau an der Felsbarriere nahe der

Ventuari-Miindung (weiter im N) entstanden, wobei
die Wasserscheide verdeckt wurde. Fir die Gerolle
nimmt er eine eventuelle Herkunft vom Cerro Duida
nordlich der Bifurkation an.

In Tama-tama fallen als Baumaterial kopfgrofie,
sehr gut gerundete Schotter aus Kristallin (darunter
auch Quarzite) auf, die nach Auskunft der dortigen
Missionare von einem kleinen Nebenfluf des Ori-
noco halbwegs zwischen Tama-tama und La Esme-
ralda stammen. Der Cerro Duida besteht zu grofien
Teilen aus Quarziten. Da die sehr viel kleineren
Schotter an STerNns alter Wasserscheide deutlich
schlechter gerundet sind, erscheint eine Verbindung
wenig plausibel. Auflerdem hatten alle Schotter zwi-
schen Tama-tama und der alten Wasserscheide wie-
der ausgeriumt werden miissen, da hier jetzt nur
Feinsedimente liegen. Auch ist es unwahrscheinlich,
dafl Schotter ausgerechnet auf einer Wasserscheide
abgelagert werden, d. h. STErNs Wasserscheide wire
erst durch die Schotter entstanden. Vor deren Ab-
lagerung ist durchaus ein anderer Scheidenverlauf
denkbar.

Die Sedimente am Mittellauf des Casiquiare schei-
nen von SW nach NE feinkorniger zu werden, da
Schotter in dieser Richtung abnehmen. Losungsver-
witterung zeigt an, dafl sie aktuell hochstwahrschein-
lich nicht mehr bewegt werden. In der gleichen
Richtung nehmen auch Deltaschichtungen (beson-
ders deutlich zwischen Pasiba-Mindung und Playa-
de Candela) und Laubsedimente ab. Die recht kur-
zen hier miindenden Tributire R. Guramoni und
R. Pasiba sind Schwarzwasserzufliisse aus dem Tief-
land. Dies macht sich beim R. Pasiba auch durch
reduzierten pH-Wert (pH 6) unterhalb der Einmiin-
dung in den noch tiberwiegend Orinoco-Wasser (pH
6,5) fithrenden Casiquiare bemerkbar (der R. Gura-
moni ist zu kurz). Sie konnen die Gerélle nicht
gebracht haben. Méglich wire dies jedoch bei den
wesentlich langeren Tributaren aus dem stdlichen
Bergland bis 1800 m NN, dem R. Siapa und vor allem
dem R. Pasimoni mit seinen langen Quellfliissen. Der
studlichste Arm, R. Baria, bildet mit dem R. Pasimoni
und dem mittleren Casiquiare bis etwa Camp 3 eine
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Photo 1: Camp 4 auf einer gangfiihrenden Granitschwelle im Casiquiare oberhalb der Guramoni-Einmiindung. Der Wald

verbirgt die senkrechten Ufer. Aufn.: 15. 4. 1992, Blick S

Camp 4 on a vein-bearing granite sill in the Casiquiare upstream of the Guramoni junction. The wood conceals the

vertical river banks. Photo taken on 15. 4. 1992, facing S

N-S-Linie, die bei vielen Flufllaufen dieses Gebietes
in Nachzeichnung tektonischer Strukturen betont
wird.

Es sind also Indizien dafiir vorhanden, daf} ein
Vorlaufer des aktuellen Casiquiare aus dem stidlichen
Bergland (Cerro de la Neblina) nach N flof}, bis etwa
zur Siapa-Mindung erodierte und danach sedimen-
tierte. Dieser Fluf hitte sich mit dem R. Pamoni ver-
einigt und wire durch den Cano Seco in den Ori-
noco geflossen. Der R. Pamoni, von einer grofleren
Erhebung kommend, hitte die schlechter gerundeten
Schotter an STErNs Wasserscheide ablagern kénnen
(bevor sie eine Wasserscheide war).

Der Casiquiare-Lauf zwischen R. Pamoni und
Camp 4 (Photo 1) mit seinem hier schmalen, nahezu
feinsedimentfreien, stark felsigen Bett und den hén-
genden Einmiindungen erweckt den Eindruck einer
Durchbruchsstrecke. Ein solches Bild entsteht ent-
weder durch Absenkung des Vorfluters oder durch
Hebung des Geldndes. Durch eine solche Hebung
konnte das System vom Orinoco abgekoppelt und die
Fliefrichtung im Casiquiare umgekehrt worden sein.
Der R. Pamoni aus dem Bergland hatte genug Ero-
sionskraft zur Eintiefung und zum Ausraum der Fein-
sedimente (nicht der Schotter) bis etwa zur Miindung
des R. Guramoni. Dieses Ereignis mufl noch nicht
sehr weit zurtickliegen, da hangende Einmiindungen

und hier beobachtetes Piping einen grofien hydrau-
lischen Gradienten zwischen den kleinen Tributédren
und dem Casiquiare belegen.

Im Miindungsgebiet des Casiquiare (Photo 2) miis-
sen wahrscheinlich tektonische Verstellungen zwi-
schen den beiden N-S-Linien - Rio Negro einerseits
und R. Baria-Pasimoni-Casiquiare andererseits -
angenommen werden, damit durch riickschreitende
Erosion vom Rio Negro bis zum R. Pasimoni das alte
System angezapft und umgekehrt werden konnte
(hier keine Sedimentation!). Auch O’REILLY STERN-
BERG (1975) vermutet hier Verwerfungen wegen einer
weiteren Bifurkation, die nur 50 km vom hohen Cerro
de la Neblina entfernt Wasser sowohl tiber den
R. Pasimoni als auch tiber den R. Canaburi (weiter
im S) in den Rio Negro leitet. Wie die regionale
hydrographische Karte bei Vareschr (1963, Fig. 1)
zeigt, lage diese Konnektion zwischen Orinoco- und
Amazonas-System auf einer Linie mit den Hochwas-
serverbindungen zwischen Casiquiare einerseits und
R. Tiriquin und R. Conorochite andererseits, die
wiederum Vorstufen einer Anzapfung sind. In Ver-
langerung dieser potentiellen Anzapfungsstellen nach
Stiden liegt am gesamten Casiquiare das hochste
Gelande in Form der Inselberge bei Dos Hermanos.
Hier wire also die postulierte N-S verlaufende
Wasserscheide zwischen Rio Negro und dem Ur-
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Photo 2: Die Einmiindung des Casiquiare (vorne links) in den Rio Negro oberhalb von S. Carlos. Am Horizont erkennt

man einzelne Inselberge. Aufn.: 9. 4. 1992 aus Cessna 206

The junction of the Casiquiare (left, foreground) with the Rio Negro upstream of S. Carlos. A few inselbergs can be seen
on the horizon. Photo taken on 9. 4. 1992 from a Cessna 206

Casiquiare bzw. R. Baria-Pasimoni-Casiquiare zu
suchen (vgl. Varescur 1963, Fig. 1).

3 Uberregionale Bedeutung

Diese hypothetische Flufentwicklung wurde vor
allem aus der Beschaffenheit von Bett und Uferprofi-
len des Casiquiare abgeleitet und bedarf genauerer
Untersuchung. Dazu gehoren vor allem Nivelle-
ments, da bisher nur Wasserstiande bei Niedrigwasser
(in Abb. 2) und Bettbodenprofile in der Umgebung
der Bifurkation gemessen wurden. Zumindest lassen
sich die Befunde nicht durch die klassische Deutung
mit Wasserscheide zwischen Camp 5 und Buenos
Aires erklaren.

Fiir den Kampf zwischen Amazonas und Orinoco
um Einzugsgebiete beinhaltet die neue Deutung
jedoch grofiere Veranderungen. Der Rio Negro hitte
nun dem Orinoco nicht nur einen Teil (25%) seines
Wassers abgezapft, sondern ihm vorher ein komplet-
tes Tributarsystem (R. Pasimoni bis R. Pamoni)
abgenommen. Der Amazonas wire also im Kampf
um die Wasserscheide viel aggressiver als bisher ange-
nommen. Die weitere Entwicklung mag unabhingig
hiervon durchaus zu dem von STERN postulierten

Scenario fithren. Der gegenwirtige Zustand wire
dann nur eine Momentaufnahme in einer durch
Anzapfung gepragten Fluflentwicklung, bei der die
Umkehrung eines Tributérs in der Regel auch zur
Kopfung des Vorfluters fiihrt.
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