Lothar Mabnke: Zur indianischen Landwirtschaft im Siedlungsgebiet der Kallawayas (Bolivien)

247

Lauer, W.: Klimatische Grundziige der Hohenstufung tropischer
Gebirge. In: Tagungsber. u. wiss. Abh.40. Dtsch. Geographentag
Innsbruck 1975. Wiesbaden 1976, S.76-90.

- : Timberline Studies in Central Mexico. In: Arctic and Alpine
Research, Vol. 10, Nr. 2, 1978, S. 383-396.

- :Im Vorland der Apolobamba-Kordillere. Physisch-geographi-
sche Beobachtungen auf einer kurzen Studienreise nach Bolivien.
In: HARTMANN, R., OBEREM, U. (Eds.): Estudios Americanistas I,
Homenaje a H. Trimborn. Coll. Inst. Anthr. 21. St. Augustin
1979, S.9-15.

Lauer, W., Kraus, D.: Geoecological Investigations of the timber-
line of Pico de Orizaba, Mexico. In: Arctic and Alpine Research,
Vol.7, Nr. 4, 1975, S. 315-330.

- : The thermal Circulation on the Central Mexican MesetaRegion
within influence of the trade winds. In: Arch. f. Met., Geophys.
u. Bioklim., Ser. B, 23/4, S. 343-366.

MAaHNKE, L.: Zur indianischen Landwirtschaft im Siedlungsgebiet
der Kallawayas(Bolivien). In: Erdkunde, Bd. 36, 1982, S. 247-254.

Meteorologisches Taschenbuch. LINkE, F., Baur, F. (Hrsg.): II. Bd.,
2. Aufl,, Leipzig 1970.

MILANKOVITCH, M.: Mathematische Klimalehre und Astronomische
Theorie der Klimaschwankungen. In: Koppen, W., GEIGER, R.
(Hrsg.): Handbuch der Klimatologie, Bd. I, Teil A. Berlin 1930.

Scuroop, W.: Giiteraustausch und regionale Mobilitit im Kalla-
waya-Tal (Bolivien). In: Erdkunde, Bd. 36, 1982, S. 254-266.

SEIBERT, P.: Okosystemforschung in den bolivianischen Anden. In:
Naturwiss. Rdsch., 35. Jg., H. 4, 1982, S. 147-157.

Trovt, C.: Die geographischen Grundlagen der andinen Kulturen
und des Inkareiches. In: Ibero-Amerik. Archiv, Bd.5, H.3, 1931,
S.258-294.

- : Die Stellung der Indianer-Hochkulturen im Landschaftsaufbau
der tropischen Anden. In: Zeitschr. d. Ges. {. Erdk. zu Berlin,
Nr. 3/4, 1943, S.93-128.

- : Die Frostwechselhdufigkeit in den Luft- und Bodenklimaten
der Erde. In: Met. Z. 60, 1943, S.161-171.

- :Die Lokalwinde der Tropengebirge und ihr Einflufl auf Nieder-
schlag und Vegetation. In: Studien zur Klima- und Vegetations-
kunde der Tropen. Bonner Geogr. Abh., H.9, 1952,5.124-182.

TscHupl, J. J. v.: Peru. Reiseskizzen aus den Jahren 1838-1842,
IL. Bd. St. Gallen 1846.

Warter, H., MebiNa, E.: Die Bodentemperatur als ausschlag-
gebender Faktor fir die Gliederung der subalpinen und
alpinen Stufe in den Anden Venezuelas. In: Ber. d. Drusch.
Bot. Ges. 82, 1969, S. 275-281.

WiNIGER, M.: Bodentemperaturen und Niederschlag als Indikato-
ren einer klimatisch-6kologischen Gliederung tropischer Ge-
birgsrdume. Methodische Aspekte und Anwendbarkeit dargelegt
am Beispiel des Mt. Kenya. In: Geomethodica 4, 1979, S.121-150.

— : Zur thermisch-hygrischen Gliederung des Mount Kenya. In:
Erdkunde, Bd. 35, 1981, S. 248-263.

ZUR INDIANISCHEN LANDWIRTSCHAFT IM SIEDLUNGSGEBIET
DER KALLAWAYAS (BOLIVIEN)

Mit 3 Abbildungen, 3 Photos und 3 Tabellen

LoTHAR MAHNKE

Summary: On Indian agriculture in the Kallawaya settlement
area

Thanks to their particular location within the Cordilleras, the
altitudinal stages in the Kallawaya valley follow one another at
close intervals. The agrarian structure is well adapted to the natural
conditions, especially in its surviving pre-Spanish elements; the
most important aspects of adaptation being cultivation on terraces,
the use of the taclla (and of the hoeing plough), intensification with
the aid of irrigation, conservation of tuber crops, the crop rotation
system and the aid of fallow periods, and distribution of cultivation
areas over different altitudinal levels. Outside influences are liable
to led to rapid disturbance of the ecological equilibrium.

Nordlich des Titicacasees lebt nahe an der Grenze zu Peru
die Indianergruppe der Kallawayas in einem noch fast ganz
abgeschlossenen Gebiet. Die Ostkordillere der boliviani-
schen Anden wird hier durch die Cordillera de Mufiecas ge-
bildet, die das Verbindungsglied zwischen der Cordillera de

Apolobamba und der Cordillera Real darstellt. Dieser Kor-
dillerenzug wird von zwei Durchbruchstilern - die Tiler
von Charazani und Consata — durchbrochen und ist durch
zahlreiche Fluflldufe, die zum Rio Charazani und zum Rio
Consata entwissern, nach Osten stark aufgelst.

Die Kallawayas leben in dem Talsystem von Charazani
und haben so einen direkten Zugang zu der 6stlich der Kor-
dillere gelegenen Yungas-Zone bei Camata. Solche Durch-
briiche finden sich in den Anden nur an sehr wenigen Stellen
und es darf angenommen werden, dafl deshalb das Chara-
zani-Tal schon in inkaischer Zeit eine herausgehobene Rolle
gespielt hat. Das Gebiet lag direkt an der Grenze der dufler-
sten Ausdehnung des Inkareiches und erlaubte einen Zugang
in die Gebiete, in denen Coca angebaut wurde. Die Coca, die
im gesellschaftlichen Leben der Inkas von grofler Bedeutung
war, konnte im hoher gelegenen Kernbereich der Inkaherr-
schaft nicht angebaut werden.
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Abb. 1: Lage des Kallawaya-Gebietes
Location of the Kallawaya region

Die Agrarstruktur in diesem Gebiet ist durch zwei Fakto-
ren besonders bestimmt:

1. Die landwirtschaftliche Nutzung in einem tropischen
Hochgebirge ist immer durch die herrschenden Naturbedin-
gungen stark geprigt, die in den einzelnen Héhenstufen zu
sehr unterschiedlichen Anpassungsvorgingen fithren. Da,
bedingt durch die besondere topographische Situation, die
Hohenstufen im Kallawaya-Gebiet sehr eng beieinander
liegen, kann man hier auf kleinstem Raum sehr unterschied-
liche Ausprigungen beobachten.

2. Die aufeinander folgende Uberschichtung von vorspa-
nischen, kolonialzeitlichen und modernen Strukturen be-
deutet fiir die indianische Landwirtschaft im Kallawaya-Tal
eine eindeutige Dominanz der vorkolonialen Elemente. Da-
bei sind einige Faktoren, etwa der noch iibliche Gebrauch
der Taclla, im Sinne einer angepafiten Technologie!) von
einer bemerkenswerten Modernitit.

Das Gebiet ist sehr reliefintensiv und reicht von der niva-
len Stufe (iiber 5200 m) bis in die obere Bergwaldstufe (unter-
halbvon 2700m). Die meisten Dérfer liegen zwischen 3000m
und 4000 m Hoéhe. Fast alle Talflanken sind dort terrassiert
und werden mit Kulturpflanzen bebaut. Zum Teil sind diese
Terrassen mit Bewisserungsanlagen versehen, mit deren
Hilfe die Wasserzufiihrung iiber die Regenzeit hinaus vor

1) DasInstituto de Ecologia der Universitit La Paz empfiehlt den
Campesinos in einem Kalender den Gebrauch der Taclla und des
Hakenpfluges anstelle der modernen mechanischen Pfliige, um der
Bodenerosion wirksamer entgegentreten zu konnen (vgl. auch
H. ELLENBERG 1981).

sich gehen kann. Die Weiterverarbeitung der Knollenfriich-
te zu Dauerpriparaten ist weit verbreitet. Durch die dadurch
ermdglichte Vorratswirtschaft wird die Ernahrung in eini-
gen Hohenstufen erst gesichert. Die traditionellen Elemente
in der Landwirtschaft zeigen sich dariiber hinaus vorallem in
der Agrarorganisation, in den Arbeitsmethoden und im Ge-
brauch der iiberlieferten Arbeitsgerite.

Hohengliederung

Die einzelnen agrargeographischen Hohenstufen lehnen
sich naturgemif eng an die Hohenstufung der Vegetation
(vgl. P. SEiBerT 1981) an und weisen jeweils eine unterschied-
liche Landnutzung auf (vgl. Tab. 1). Dasie zudem auf sehr en-
gem Raum aufeinanderfolgen, herrscht zwischen den einzel-
nen Hohenstufen ein reger Tauschhandel mit den Anbau-
produkten. Durch diesen Austausch der Feldfriichte wird
eine fast autarke Lebensweise der indianischen Bevélkerung
ermdglicht. Die Notwendigkeit zum Binnenhandel wird da-
durch noch verstirkt, dafl der Raum von anderen Wirt-
schaftsraumen relativ isoliert ist (vgl. W. ScHoor 1982).

Im untersten Agrarstockwerk, den Yungas (zwischen
1700 m und 2700 m), werden im Bereich des tropischen halb-
immergriinen Bergwaldes vor allem Apfelsinen, Bananen,
Zitronen, Coca, Zuckerrohr, Kaffee und Erdniisse ange-
pflanzt. Auf Bewisserungsflichen in Flufinihe wird etwas
Reis kultiviert. Daneben pflanzt jede Familie auch Mais zum
eigenen Verbrauch an.

In den Valles (zwischen 2700 m und 3800 m) ist die natiir-
liche Vegetation (halbimmergriines Gebiisch) fast ganz ver-
schwunden, da das Gebiet nahezu vollstindig ackerbaulich
genutzt wird. Hier werden hauptsichlich Getreide und Hiil-
senfriichte angebaut. Dabei ist der Mais (Zea Mays L.) am wei-
testen verbreitet. Da Mais sehr frostempfindlich ist, wird er
vornehmlich in den tieferen Lagen dieses Hohenstockwer-
kes angebaut. Bei den Kallawayas erfolgt der Anbau im Ge-
gensatz zu den Nachbartilern im Bewisserungsfeldbau.

Die vorkolumbische Kulturpflanze Mais ist hier immer
noch eine der Hauptgrundlagen der Ernahrung. Er findet als
Brot (Maismehl), Gemiise (Choclo), Beilage (Mote), Kuchen
(Huminta), Getrank (Chicha) und als Futterpflanze (Mais-
stroh) Verwendung. Des weiteren werden Weizen (Triticum
sec.) und Gerste (Hordeum vulgare L.), seltener Hafer ange-
baut. Von den Hiilsenfriichten ist die Saubohne (Vicia faba)
dominierend.

Die Gerste spielt im dariiberliegenden Stockwerk, den Ca-
beceras de los Valles (zwischen 3900 m und 4100 m), bei den
Rotationen mit den Knollenfriichten eine wichtige Rolle.
Die natiirliche Vegetation besteht hier schon aus Grasfluren.
In dieser Hohenstufe werden vor allem die verschiedenen
Arten der Kartoffel (Solanum tuberosum) kultiviert, die sich
an das Hohenklima angepafit haben. Daneben wird die
Sauerkleeart Oca (Oxalis tuberosum) angepflanzt, von der die
verdickten Rhizome gegessen werden.

In der Puna (iiber 4100 m) werden Lamas und Alpacas ge-
ziichtet und Schafe gehalten. Das Lama ist in dem haupt-
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Tabelle 1: Hohenstufen im Kallawaya-Gebiet / Altitudinal stages in the Kallawaya region

HOHE OKOLOGISCHE HOHENSTUFE AGRARGEOGRAPHISCHE HOHENSTUFE
tiber 5200 m Nivale Stufe
5200-4900 m Subnivale Stufe
4900-3900 m Rasenstufe Puna
Pycnophyllum-Grasflur (iber 4100 m) Llama- u. Alpacazucht
(iiber 4300 m) _
Aciachne-Grasflur Llama- u. Alpacazucht; Anbau
(bis 4300 m) von Bitterkartoffeln
(bis 4300 m)
Cabeceras Knollenfriichte, Gerste;
de los Valles  Schathaltung
(bis 4100 m)
3900-2700 m Gebiischstufe Valles Getreide, Hiilsenfriichte,
Reines Satureja-Gebiisch mit Knollenfriichte
Chuquiraga (iiber 3600 m) (iiber 3600 m)
Satureja-Gebiisch mit Mutisia Getreide (Mais bis 3500 m),
(bis 3600 m) Hiilsenfriichte
2700-1700 m Bergwaldstufe Yungas Zitrusfriichte, Coca

sichlich nur durch Pfade erschlossenen Gebiet ein unent-
behrliches Tragetier. Das Alpaca dient dagegen hauptsich-
lich als Woll- und Fleischlieferant. Aus der Alpaca-Wolle
weben die Kallawaya-Frauen die Kleidung. Das Fleisch wird
unter Ausnutzung des Punaklimas zu Trockenfleisch (Char-
que) weiterverarbeitet und spielt beim Tauschhandel mit den
tieferen Agrarstockwerken eine wichtige Rolle.

In den Talschliissen wird bis in eine Hohe von 4300 m eine
Bitterkartoffelart angebaut, die dann zu Chufio und Tunta
weiterverarbeitet wird.

Anpassungsformen der alt-indianischen Landwirtschaft

Die Landwirtschaft der Kallawayas erscheint auf den
ersten Blick riickstindig und unterentwickelt. Im Grunde
handelt es sich dabei aber um ausgeprigte, wenn nicht sogar
um optimale Anpassungsformen in Hinblick auf die schwie-
rigen Agrarbedingungen. Diese Anpassungsformen haben
sich schon in vorkolumbischer Zeit herausgebildet und sind
noch heute bei den Kallawayas in nur kaum modifizierter
Form in Gebrauch. Die wesentlichen agrarékologischen An-
passungen sind:

— der Anbau in Terrassen

— der Gebrauch der Taclla (und des Hakenpfluges)

— die Intensivierung in Form von Bewisserung

— die Konservierungsmethoden der Knollenfriichte

— das System der Fruchtfolgen und Brachezeiten

- die Verteilung der Anbaugebiete auf verschiedene Héhen-
stufen

Diese sechs Anpassungsformen erlauben eine landwirt-

schaftliche Nutzung des schwer zu kultivierenden tropi-

schen Gebirgsraumes, die die Ernihrung der Bevélkerung
ausreichend sicherstellt. Gleichzeitig wird dabei das Oko-
system relativ wenig belastet und in einem Gleichgewicht ge-
halten. Durch die unreflektierte Ubertragung von europii-
schen Maschinen und Methoden wiirde dieses Gleichge-
wicht schnell gestort.

Anbau in Terrassen

Die kunstvolle Terrassierung der steilen Talflanken
schafft erst die Grundlage fiir eine landwirtschaftliche Nut-
zungdieses Gebietes. Ohne die kiinstlichen Terrassen miifite
der Ackerbau auf die wenigen natiirlichen Flufiterrassen und
auf die flacher ansteigenden oberen Teile der Talschliisse be-
schrinkt bleiben.

Durch die Terrassierung der Agrarflichen werden die oh-
nehin nicht sehr tiefen Béden konserviert. Die Bodenkrume
wird festgehalten, und es erfolgt ein wirksamer Schutz gegen
die Bodenerosion, die in weiten Bereichen der zentralen
Anden das grofite 8kologische Problem darstellt. Dabei pas-
sen sich die Terrassen in Form und Gréfe stets der topogra-
phischen Situation genau an. Je steiler das Geldnde, um so
kleiner wird die Terrassenfliche. Die Ackerbaufliche weist
in der Regel nur eine sehr geringe Neigung auf, im Idealfall ist
sie ganz eben.

Des weiteren wird durch die Terrassen das Regenwasser
aufgefangen und gehalten, so daf} das Wasser in den Boden
eindringen kann. Eine giinstige Verteilung des Wassers wird
zusdtzlich durch eine sinnvolle Anordnung der Ackerbau-
furchen erreicht.
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Photo 1: Oca-Saat mit Hilfe der Taclla bei den Kallawayas 1981
Kallawayas sowing oca with the taclla, 1981

Die Terrassenmauern miissen stindig gepflegt und instand
gehalten werden. Erfolgt diese Pflege — etwa das Ausreiflen
von Wurzeln, die in den Mauerzwischenriumen siedeln —
nicht, so verfillt die Mauer im Laufe einer Generation.
Bodenerosion und Hangrutschungen sind die dann unaus-
weichlichen Folgen. Der weitaus gréfite Teil der Terrassen
im Kallawaya-Gebiet ist aber noch intakt und wird bewirt-
schaftet.

Gebrauch der Taclla und des Hakenpfluges

Ein grofler Teil der Arbeitsvorginge erfolgt auch heute
noch in der seit Jahrhunderten iiberlieferten Art und Weise.
Der inkaische Grabstock, die Taclla?), bleibt das wichtigste
Arbeitsgerit. Auf grofleren Terrassenflichen im Talboden
hat daneben der kolonialzeitliche Holzpflug eine weite Ver-
breitung gefunden.

Der Gebrauch von modernen Geriten auf den unzuging-
lichen, steilen Terrassen mit den steinigen Béden wiirde gro-
e technische Probleme aufwerfen. Die Bearbeitung des
Bodens mit den traditionellen Gerdten Taclla und Haken-
pflug belastet zudem das Okosystem weniger als es die
europiischen modernen Pfliige unter den herrschenden Na-
turbedingungen tun wiirden (vgl. auch H. ELLENBERG 1981).
Diese Scheiben- und Scharpfliige dringen tief in das Erdreich
ein, werfen ganze Erdschollen um und zerkleinern diese
dann. Dadurch wird eine zehn bis zwanzig Zentimeter tiefe
lockere Bodenschicht geschaffen, die von den tropischen
Regenfillen — besonders auf geneigten Flichen — sehr schnell
abgespiilt wird. Bei der Tacllaund beim Hakenpflug werden
dagegen lediglich Erdschollen aus dem Boden gegraben, die
dann mit einem Holzhammer grob zerkleinert werden.

Zwischen den Furchen bleibt immer ein Riicken fester
Erde zuriick, der einen wirksamen Schutz gegen die Boden-
abtragung darstellt. Durch den Einsatz von modernen Pflii-

2) Beschreibungen der Taclla finden sich bei K. Sapper 1934, C.
TroLL 1943 und F. MoNHEM 1959.
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Abb. 2: Die Saat von Knollenfriichten mit Hilfe der Taclla bei den
Inkas. (Entnommen der Chronik des Poma DE AvaLa, Ende
16.]hd.)

Sowing of tuber crops with the taclla among the Incas. (From
the Chronicle of Poma DE AvaLa, close of the 16th century)

gen wird zudem die diinne Humusschicht zu tief in den Bo-
den eingegraben.

Die Arbeit mit der Taclla erfolgt meistens in einer Dreier-
schaft, wie sie schon der spanische Chronist Poma de Ayala
im 16. Jahrhundert abgebildet und beschrieben hat (vgl. Abb.
2 und Photo 1). Ein Mann dringt mit der Taclla in den Erd-
boden ein, ihm folgt meist eine Frau, die die Saat nieder-
bringt. Eine zweite Frau bedeckt dann die Saat mit einem
Holzschieber. Manchmal wird zusitzlich noch natiirlicher
Diinger iiber die Saat gestreut. Die Feldbestellung mit der
Taclla ist tiberaus arbeitsintensiv, ebenso wie das Jiten mit
der Laucana (einer einfachen Holzhacke mit Eisenspitze)
oder den anderen einfachen Arbeitsmethoden bei der Ernte.

Intensivierung in Form von Bewdsserung
Die hochentwickelten Bewisserungssysteme der inkai-

schen Terrassenanlagen, wie sie uns etwa noch in Machu Pic-
chu und in Pisac (Peru) erhalten sind, zeigen eindringlich, in
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welch hoher Bliite die kiinstliche Bewisserung schon in vor-
spanischer Zeit stand (vgl. K. SappEr 1934). Auch im
Kallawaya-Gebiet sind viele Terrassen mit Bew3sserungsan-
lagen versehen und auch heute noch in Betrieb.

Die Bewisserung der Ackerbauterrassen hat dabei zwei
Funktionen. Im allgemeinen sind die Niederschlige in dieser
Zone fiir den Ackerbau ausreichend. Durch das Bewissern
vor dem Einsetzen der Regenzeit kann aber eine Ertragsstei-
gerung erreicht werden. Dariiber hinaus kann die kiinstliche
Bewisserung eine zu spit einsetzende oder im Niederschlag
schwankende Regenzeit ausgleichen.

Der Wechsel von Regen- und Trockenzeit ist zusammen
mit der hohen Tagesschwankung der Temperatur und der
Hoéhenlage entscheidend fiir die Art der ackerbaulichen Nut-
zung. Dabei ist insbesondere die Linge der winterlichen
Trockenperiode (Mai bis Juli) prigend. So sind ausdauernde
Kulturen wie Zuckerrohr oder Obstbiume, die in der
Yungas-Zone angepflanzt werden, dann auf kiinstliche Be-
wisserung angewiesen.

In den Valles-Gebieten wird das Flufiwasser mit Hilfe von
Kanalsystemen auf die Flufiterrassen geleitet, wo vor allem
Friihkartoffeln und Weizen angebaut werden. Daneben wer-
den mit Hilfe dieses Wassers zahlreiche Getreidemiihlen am
Charazani-Fluf} betrieben. Zur Bewisserung der héher gele-
genen Terrassen wird das Wasser aus Seitenbichen und Que-
bradas abgeleitet. Hier dient die Bewisserung vor allem dem
Anbau von Mais.

Konservierungsverfabren der Knollenfriichte

Die Weiterverarbeitung der Knollenfriichte zu Dauerpri-
paraten ist bei den Kallawaya-Indianern weit verbreitet.
Unter Ausnutzung des Frostwechselklimas wird den Knol-
len das Wasser ganz entzogen, so dafl reine Stirkeknollen zu-
riickbleiben. Diese Produkte haben dann stark an Gewicht
verloren und sind beliebig lange haltbar. Sie erlauben so
einen leichten Transport und vor allem eine Vorratswirt-
schaft. Dies ist schon deswegen von besonderer Bedeutung,
well die unbearbeiteten Knollenfriichte unter dem herr-
schenden Klima schlecht haltbar sind und schnell von
Krankheiten befallen werden.

Die Erfindung der Konservierungsmethoden wird als eine
der gréfiten Kulturleistungen der indianischen Andenvélker
angesehen. Zusammen mit dem Anbau von Mais sicherten
diese Dauerpriparate die staatliche Vorratswirtschaft im
Inkareich und stellten somit eine wesentliche Grundlage der
Machtausiibung des Inkaherrschers dar. TroLL mifit diesen
Verarbeitungsmethoden die gleiche kulturgeschichtliche Be-
deutung bei, wie der Erfindung des Pfluges in Europa:
»Churio und Mais, beide im Hackbau erzeugt, ersetzen voll-
wertig die Getreidenahrungder Alten Welt, die der Pflugkul-
tur zu verdanken ist.“ (C. TroLL 1931, S. 269).

Fiir die Herstellung von Chuno ist das Frostwechselklima
entscheidend. Im Kallawaya-Gebiet liegt die Hohengrenze
der Chunoverarbeitung bei etwa 3900 m. In den Orten, die
oberhalb dieser Hohengrenze liegen, werden die Bitterkar-
toffeln unmittelbar im Ort weiterverarbeitet. Die Bewohner

Abb. 3: Frostwechseltage und Knollenfruchtkonservierung
Frost-change days and conservation of tuber crops

der Orte, die unterhalb dieser Grenze liegen, sind gezwun-
gen, ihre Chuno-Herstellung auf Plitzen oberhalb von 3900
m durchzufiihren. Dort miissen sie dann mehrere Tage und
Nichte verbringen, so daff die Chuno-Herstellung mit der
Abnahme der H6he immer aufwendiger wird. Dies hat zur
Folge, daf} die Chunioproduktion mit der Héhenabnahme
geringer wird. Unterhalb von etwa 3300m wird kein Chufio
mehr hergestellt. In Abb. 2 ist die Anzahl der Frostwechsel-
tage pro Jahr in Abhingigkeit von der Hohe dargestellt, wo-
bei die Nachfréste im Juni und Juli fiir die Chuno-
Herstellung entscheidend sind.?) Die Chunio-Herstellung ist
in Europa seit der Kolonialzeit bekannt (P. Cieza pe LEoN
1553) und wurde auch in spiteren Jahren oft erwihnt (vgl. K.
Sarper 1934, C. TroLL 1931, 1943 u. a.). Sie ist auch heute
noch in weiten Teilen der peruanischen und bolivianischen
Anden verbreitet, wobei die einzelnen Verarbeitungsmetho-
den regional variieren. Im Kallawaya-Gebiet werden dariiber
hinaus einige heute sehr selten gewordene Verarbeitungs-
methoden praktiziert.

Chufio wird hier aus einer weitgehend frostresistenten Bit-
terkartoffelart (in Quechua ,papa rugui) hergestellt. Die
recht kleinen Friichtedieser Sortewerden nach der Ernteab-
wechselnd den Nachtfrésten und der hohen Sonnenein-
strahlung am Tage ausgesetzt. Mit den Fiiflen wird dann das
Wasser ausgeprefit und anschlieflend die duflere Schale der
Kartoffel abgel6st. Anschlieflend werden die Knollen ge-
trocknet. Danach sind die Chufios ganz wasserfrei und von
schwarzer Farbe.

3 Die im Charazani-Tal erhobenen Klimadaten wurden fiir
dieses Diagramm in Zusammenarbeit mit W. LAUER ausgewertet
(vgl. W. Lauer 1982).
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Aus den grofieren und besseren Knollen der Bitterkartof-
fel wird Tunta hergestellt. Das Verfahren ist dhnlich wie
beim Chuno, allerdings werden die Knollen vor dem Gefrie-
rungsvorgang gewassert. Tunta ist wesentlich heller als
Churio und erreicht je nach Herstellungsart auch eine ganz
weifle Farbe.

Auch die Sauerkleeart Oca kann zu einem Dauerpriparat
weiterverarbeitet werden, das dann Caya heifit. Jedes Dorf
im Kallawaya-Gebiet besitzt Beckenanlagen, in denen die
Caya in einem mehrwochigen Wisserungsverfahren herge-
stellt wird. Vor dem Trocknen wird die Caya in der Regel
nicht den Nachtfrésten ausgesetzt.®)

Daneben stellen die Kallawayas aus besonders grofien
Oca-Rhizomen Chabui her. Die Oca wird dabei in kleinere
Stiicke zerschnitten und einfach in der Sonne getrocknet.
Tuntilla wird aus Papaliza hergestellt, wobei das Verfahren
der Tunta-Herstellung entspricht. Sehr selten wird auch
Cochoca produziert, wobei die Kartoffeln mehrfach in je-
weils neuem Wasser gekocht und anschlieflend getrocknet
werden.

Am weitesten verbreitet sind Chutio und Caya, die bei der
tiglichen Ernihrung des Campesinos fast immer dazugeho-
ren.

System der Fruchtfolgen und Brachezeiten

Das System der Fruchtfolgen und Brachezeiten spiegelt
die jahrhundertelange Erfahrung der Indianer wider. In den
mehr mestizierten Gemeinden gehen diese Erfahrungen ver-
loren und es scheint, dafl damit auch die Ertrige zuriickge-
hen.

Die Indianer beriicksichtigen in ihren Fruchtfolgen und
bei der Dauer der Brache unbewuflt die natiirlichen Land-
nutzungsbedingungen wie Boden, Klima, H6henlage, Expo-
sition oder topographische Lage. Damit diese Erfahrungen
nicht so leicht verloren gehen, besteht in den Indianerge-
meinden gewissermaflen die ,,Schutzvorrichtung® des Flur-
zwanges. Der Anbau erfolgt in Zelgen, hier K’apana ge-
nannt, und fiir diese Zelgen wird von der Dorfgemeinschaft
die Fruchtfolge, beziehungsweise die Brachezeit genau vor-
geschrieben. Dieser Zelgenzwang ist fiir alle streng verpflich-
tend.

Die K’apanas gehen auf die inkaische Agrarverfassung zu-
riick, in der das Gemeindeland des Ayllus in Distrikte einge-
teilt war, die einheitlich mit einer Frucht bewirtschaftet wer-
den mufiten (vgl. hierzu auch F. MontEIM 1959, C. TroLL
1943). Der Anbau in Zelgen diente damals in erster Linie der
leichteren Kontrolle der Ertrige und der Verteilung der Ern-
te.

Das System der Rotation der Anbauprodukte sei am
Beispiel der Indianergemeinde Kaata niher erldutert (vgl.

Tab. 2):

4 In Amarete konnte beobachtet werden, dafl einige Familien
die Caya doch den Nachtfrésten aussetzen. Diese dann ganz helle
Caya wird als ,Caya blanca“ bezeichnet und ist in Bolivien sehr sel-
ten.

Tabelle 2: Fruchtfolgen in Kaata / Crop rotation at Kaata

HOHE FLURNAME | FRUCHTFOLGE
4200-3900 m Kapana: Bitterkartoffeln —
Lachala mindestens 8 Jahre Brache
3900-3500 m Kapanas: Kartoffeln — Oca —
Kollapampa (Papaliza) — Gerste —
Kallapampa 3 bis 4 Jahre Brache
Yanatojor
Naka
Palojaka
Lachajata
Kumerchojo
3500-3100 m Bajio Mais — Weizen — Bohnen/
Erbsen — (Gerste) — keine
Brache

In der am héchsten gelegenen K’apana werden Bitterkar-
toffeln kultiviert, die ausschliefllich fiir die Weiterverarbei-
tung zu Chuno und Tunta benutzt werden. In dieser K’apana
ist das Land Gemeindebesitz, und jedem Familienoberhaupt
wird jahrlich eine Parzelle zugewiesen. Nach dem Anbau-
jahr fillt die Parzelle fiir mindestens acht Jahre brach. Wah-
rend dieser Zeit kann das Land von allen Dorfbewohnern als
Weide fiir Lamas und Alpacas, vor allem aber fiir Schafe ge-
nutzt werden. Die jahrliche Verteilung der Parzellen erfolgt
auf Versammlungen der Campesinos. Da Kaata iiber sehr
viel Land verfiigt, kommt es dabei so gut wie nie zu Streitig-
keiten iiber die Landvergabe, wie es aus anderen Gemein-
schaften berichtet wird.

Zwischen 3500 m und 3900 m liegt ein siebenteiliges Zel-
gensystem. Jede Familie besitzt in jeder dieser sieben K’apa-
nas eine Parzelle, die Sayana genannt wird. Diese Sayanas
sind seit etwa zwei Generationen Eigentum der Familie und
werden nach dem Tod des Familienoberhauptes in Realerb-
teilung an dessen Kinder weitergegeben. Aber auch die Nut-
zung dieser Sayafas ist reglementiert. Die Dorfgemeinschaft
legt fiir jede K’apana das Anbauprodukt, beziehungsweise
die Dauer der Brache fest. Es herrscht also auch in diesem
Agrarstockwerk eine strenge Zelgenbindung. In dieser
Hohenlage werden Kartoffeln, Oca und Gerste angebaut.
Zwischen Oca und Gerste wird — ja nach Exposition, Boden

Tabelle 3: Agrarstockwerke in Kaata / Agricultural levels at Kaata

HOHE NUTZUNG

tiber 4200 m Llama- u. Alpacazucht

4200-3900 m Anbau von Bitterkartoffeln; Weide

3900-3500 m Anbau von Knollenfriichten;
Weide auf Brachflichen

3500-3100 m intensiver Anbau von Getreide
und Hiilsenfriichten
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Photo 2: Ackerbauterrassen im Charazani-Tal
Arable terraces in the Charazani Valley

u. a. — eine weitere Knollenfrucht (Papaliza) zwischenge-
schaltet. Die Brachezeiten betragen in dieser H6henlage in
Kaata drei bis vier Jahre, je nachdem ob Papaliza zwischenge-
schaltet wird oder nicht.

In Flufinihe zwischen 3100 m und 3500 m werden Getrei-
deund Hiilsenfriichte ohne Brache angebaut. Auch fiir dieses
Anbaugebiet, Bajio genannt, gibt es iibliche Fruchtfolgen.
Die Rotation lautet in diesem Stockwerk: 1. Mais, 2. Wei-
zen, 3. Erbsen oder Saubohne, 4. je nach Lage der Parzelle
kann noch Gerste nachgeschaltet werden. Im Bajio besitzt
jede Familie mehrere Parzellen.

Neben der strengen Zelgengebundenheit in der Stufe der
Knollenfriichte zeigen sich noch viele andere Elemente aus
der inkaischen Agrarverfassung. So erfolgen Ernte und Aus-
saat zu einem gemeinsamen Zeitpunkt und in Form der ge-
genseitigen Hilfe. Diese Gemeinschaftsarbeit erfolgt im
Ayni-System (vgl. F. MoNHEIM 1959), d.h.jede Hilfe wird mit
genau der gleichen Hilfeleistung entlohnt. So wird zum Bei-
spiel zuerst das Feld der ersten Familie abgeerntet und an-
schlieflend gemeinsam das Feld der zweiten Familie. Eine
Entlohnung mit Anteilen an der Ernte oder mit Geld
(Minka-System) kommt in den traditionellen Indianerge-
meinden nur selten vor. Dagegen ist diese Art der gegenseiti-
gen Hilfe in den mehr mestizierten Gemeinden die Regel.

Verteilung der Anbaugebiete auf verschiedene Hobenstufen

In einem tropischen Hochgebirge wird die Landwirtschaft
immer wieder von Miflernten getroffen. Die Ursachen sind
meist klimatisch begriindet (zu frithe Froste, Trockenheit,
zu spit einsetzende Regenzeit u.4.). Zahlreiche Kulturpflan-
zen sind zudem auch von Krankheiten und Schidlingen be-
fallen. Durch die Verteilung der Feldflichen tiber mehrere
Hohenstufen erfolgt eine Minderung des Risikos hinsicht-
lich solcher Miflernten. Wenn in einer Hohenstufe ein Pro-

Photo 3: Herstellung von Chufio bei den Kallawayas.
Im Vordergrund sind die aufgetauten Knollen zu sehen, die zu
kleinen Haufen zusammengelegt werden. Durch Treten mit den
Fiiflen wird das Wasser ausgeprefit. Dahinter liegen die Chufios
zum Trocknen aus. Im Hintergrund 18st eine Frau die dufieren
Schalen der Kartoffeln ab.
Production of chufio among the Kallawayas.
In the foreground thawed tubers piled-up in small mounds. The
water is pressed out by being trodden underfoot. Behind the
chufios are spread out to dry. In the background a woman is
peeling-off the outer layers of the potatoes.

dukt ausfillt, so hat die Campesinofamilie noch die Agrar-
produkte in den anderen Héhenstufen, die dann die Ernah-
rung sicherstellen kénnen. Auf Grund dieser Diversifizie-
rung haben Miflernten nicht die verheerenden Auswirkun-
gen wie in einheitlich strukturierten Anbaugebieten. Kaata
verfiigt iiber vier Agrarstockwerke zwischen 3100 m und
iiber 4200 m, in denen jede Familie Parzellen zur Verfiigung

hat (vgl. Tab. 3).

Modernisierung

Dadie Kallawayas sehr zuriickgezogen leben, ist die Land-
wirtschaft bisher noch von jeglichen Modernisierungsein-
fliissen oder von Entwicklungshilfemafinahmen unberiihrt
geblieben. Dort wo auf eigene Initiative eine Modernisierung
angestrebt worden ist — etwa in den mehr mestizierten Dér-
fern der tieferen Tal-Region — hat sich die Situation der Land-
wirtschaft keineswegs verbessert.
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Die alt-iiberkommenen und auf jahrhundertealten Erfah-
rungen beruhenden Anpassungsformen der indianischen
Landwirtschaft erscheinen als eine méglichst weitgehende
Ausnutzung der landwirtschaftlichen Moglichkeiten dieses
Gebietes, wobei gleichzeitig das 6kologische Gleichgewicht
nur in sehr geringem Mafle gefahrdet wird.

Die meisten Indianerdérfer verfiigen iiber geniigend grofie
Landflichen, so daf dort ausreichend lange Brachezeiten ein-
geschoben werden kénnen. Durch die Realerbteilung hat
allerdings eine Entwicklung zur Verkleinerung der einzel-
nen Betriebsgroflen eingesetzt, die in einem Dorf schon die
Grenze der Tragfahigkeit erreicht hat.

Eine Steigerung der Ertrige durch den Einsatz von Kunst-
diinger und Insektiziden erscheint zwar erfolgversprechend,
doch sind dem Einsatz aller kapitalintensiven Mittel sehr
enge Grenzen gezogen, da die Indianer iiber so gut wie kein
Kapital verfiigen. Eine bessere Selektion des Saatgutes, eine
Ausdehnung der Bewisserungsflichen und eine intensivere
Nutzung des natiirlichen Diingers, eventuell verbunden mit
einer Kompostwirtschaft, sind mégliche Ansatzpunkete fiir
eine Sicherung und Steigerung der Ertrige. Bei jedem Ein-
griff vonauflerhalb mufl man sich aber bewuft sein, daf von
hier stérende Einfliisse ausgehen kénnen mit nicht abzu-
schitzenden Schidden in der weitgehend noch funktionieren-
den Kultur der Kallawayas.
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GUTERAUSTAUSCH UND REGIONALE MOBILITAT IM KALLAWAYA-TAL (BOLIVIEN)

Mit 6 Abbildungen, 6 Photos und 2 Tabellen

WOLFGANG SCHOOP

Summary: Commodity exchange and regional mobility in the
Kallawaya Valley (Bolivia)

The peripheral and isolated location of the Charazani Valley
requires an intensive commercial exchange within the region. The
“vertical control”, the system of markets and the caravan traffic are
analyzed in respect of their significance for commercial exchange.
Linkage areas within the valley system can be differentiated on the
basis of the frequency of short journeys and of the main caravan
routes. Thanks to the manifold contacts with Charazani, an imme-
diate catchment area can be defined. Outside relations are tradition-
ally brought about by medicine traders, but marked contacts out-
side the province also play a role. Beside the journeys of the

medicine traders there is a seasonal migration of workers, which
is often a first step towards final emigration.

i
1. Voraussetzungen erhohter Mobilitit im Kallawaya-Tal

Der bolivianische Campesino zeigt in allen Teilen des Ge-
birges ein hohes Mafy an Mobilitit. Er begibt sich als Erntear-
beiter oder Siedler in die tropischen Tieflandgebiete oder
zieht zur Zuckerrohrernte (zur Zafra) nach Nordargenti-
nien (vgl. G. K&sTer 1981). Auf den wenigen Straflen des
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