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NATURGEFAHREN UND GEOOKOLOGISCHE FORSCHUNG IN HOCHGEBIRGEN
— Bericht iiber das 6. Basler Geomethodische Colloquium —

PeTER FRANKENBERG und JURGEN GIESSUBEL

Das 6. Basler Geomethodische Colloquium fand am 27.
und 28. November im Geographischen Institut der Universi-
tit Basel statt. Es wurde von Prof. Dr. H. Leser geleitet und
war — wie in jedem Jahr — von ihm in Zusammenarbeit mit
Herrn K. SCHLETTWEIN organisiert worden.

Das Thema des Colloquiums: Naturgefahren und geodko-
logische Forschung in Hochgebirgen - riickte vor allem die
Basel benachbarten Alpen in den Mittelpunkt der Referate
und Diskussionen. Daneben behandelten die Referenten die
Gebirge Nordafrikas und Hoch-Semien.

Das Spektrum der diskutierten Problemkreise reichte von
der Beurteilung der Naturgefahren, der Erfassung von Ab-
tragungsvorgingen iiber die Frage der Erosionsanfilligkeit
bis zur Degradation nordafrikanischer Hochgebirgsraume
des Atlas und zur Analyse der Stabilitit der Gebirgssteppen
Hoch-Semiens bei traditioneller Nutzung.

Einfithrend stellte H. LEser (Basel) heraus, dafl die Analyse
von Naturgefahren im Hochgebirge eines naturwissen-
schaftlichen Ansatzes als Basis soziokonomischer Fragestel-
lungen bediirfte. Eine geographische Methode, die beide
Aspekte vereine, bestehe noch nicht. Daher sei eine saubere
Trennung des naturwissenschaftlichen und des sozioskono-
mischen Ansatzes notwendig, wenn dies auch als eine ,,me-
thodische Notlosung" bezeichnet werden miisse.

H. KienHoLZ (Bern) erlduterte in seinem Vortrag die Beur-
teilung von Naturgefahren mit Beispielen aus dem Alpen-
raum. An die Gefahrenbeurteilung stellte er die Postulate der
sgeniigenden Nachvollziehbarkeit“, der ,sachlichen Rich-
tigkeit“ und eines angemessenen ,,Zeit-Kosten-Aufwandes*.

Ziel der Analysen von Naturgefahren miisse es sein, Ereig-
nisse vorherzusagen und die Wiederkehrwahrscheinlichkeit
von Ereignissen zu bestimmen. Als ein wesentliches Pro-
blem stellte KienHOLZ die Raumbezogenheit heraus. Die Ar-
beitsweisen seien meist so aufwendig, daf} sie in der Praxis
nurmehr punktuell angewendet werdenkénnten. Zur Daten-
erhebung und Datenverarbeitung differenzierte der Referent
die Qualitit der Erhebung (Messung, Schitzung, Vermu-
tung), die Raumbezogenheit, die riumliche sowie zeitliche
Dichte und die Gelindeangepafitheit der Datenerhebung.
Zujeder Verfahrensweise der Datenerhebung und Datenver-
arbeitung bot KiENHOLZ ein anschauliches Beispiel aus dem
Alpenraum: die qualitative Interpretation eines Luftbildes
zur Lawinengefihrdung einer Siedlung; die quantitative Be-
rechnung eines Lawinenzuges mit den Variablen der Hang-
neigung, der Schneemichtigkeit, des Flieflkoeffizienten, des
Gleitbeiwertes, der Lawinengeschwindigkeit und als Resul-
tierende die Auslaufstrecke der Lawine; die Abschitzung
eines Hochwasserabflusses; die Bestimmung der Wildbach-
gefihrlichkeit an einer bestimmten Stelle aufgrund der Spuren
fritherer Ereignisse nach einer Indexmethode. Abschlieflend
erlduterte KienHoLz die Kombination verschiedener Metho-
den zur Beurteilung komplexer Gefahrensituationen.
R.RAYNAL (Strasbourg) fiihrte in seinem reich illustrierten
Vortrag die Zuhorer in das marokkanische und tunesische
Atlasgebirge. Er sieht die aktuellen morpho-pedologischen
Gegebenheiten als Erben des Quartir an. Der Referent ana-
lysierte den Einfluf} des Menschen auf die Natur des Atlasge-
birges differenziert nach den verschiedenen Héhenstufen
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der subhumiden bzw. der semiariden bis subariden Regio-
nen. Oberhalb der Waldgrenze (2500-2600 m) sind in Ma-
rokko kaum Folgen menschlicher Eingriffe festzustellen.
Die Zahl der Schneedeckentage liegt dort bei 70-100, so dafl
sich die Nutzung auf Sommerweiden beschrinkt. Eine
Uberweidung betrifft lediglich die Quellwasserstellen. An
der Waldgrenze zu den Zedern- und Wachholderformatio-
nen (2500-1500 m) sind die Eingriffe des Menschen gravie-
render. Die Bodenerosion ist noch lokal beschrankt. Die Al-
men (almou) bilden dort nach RAYNAL zwar degradierte aber
doch stabile Okosysteme. In der mittleren Hohenstufe
(800-2000 m) erwiesen sich die Eingriffe des Menschen als
sehr gravierend, vor allem im subhumiden Bereich, weniger
in den semiariden bis subariden Regionen. Akzentuierte
Niederschlige von 700 bis 1500 mm pro Jahr in den subhu-
miden Bereichen bedingen eine kriftige Bodenerosion nach
erfolgter Vegetationsdegradierung durch den Menschen
(Rif, Kabylei, Khroumirie). Nach Abtragung der Béden fin-
det sich nurmehr ein Strukturskelett. So entfillt vor allem
die Funktion des Bodens als Niederschlagsspeicher. Die
Abfluflkomponente der Wasserbilanz wird erhdht; Hoch-
wasserkatastrophen (1969 in Tunesien) werden potenziert.

Als labile Endformen entstehen in subhumidem Milieu’

,,badlands®, in subaridem Milieu ,Formen einer diffusen
Abspiilung®. Anhand von Parzellenmessungen zeigte Ray-
NAL die Moglichkeiten quantitativer Abtragungsbilanzen
auf. Er errechnete in subhumidem Milieu Werte von
1500-2000 t/km?/Jahr, in semiaridem Milieu von 500-1000
t/km?/Jahr.

F. Kiotzu1 (Ziirich) referierte aus geobotanischer Sicht
tiber die Stabilitit und Nutzungsmoglichkeiten in einem tro-
pischen Gebirgshochland, der Steppe Hoch-Semiens in
3000-4000 m Hohe, die eine ausgesprochene ,,Punavegeta-
tion* aufweise. Basis der Untersuchungen von KéTzL1 und
seinen Mitarbeitern waren pflanzensoziologische Aufnah-
men nach BRAUN-BLANQUET/ELLENBERG. Dazu traten Ana-
lysen des Bodens und Produktivititsbestimmungen der er-
mittelten Pflanzengesellschaften (Erntemethode; Zuwachs-
bestimmung bei Wald). Als Ergebnisse der 1976 unterbro-
chenen Forschungen stellte der Referent Vegetationskarten
vor. Partiell konnten Produktivititsangaben gemacht wer-
den. In feuchten Biotopen kommen dort Wilder an die Pro-
duktivitit unserer laubwerfenden Wilder heran. An zahlrei-
chen Beispielen wurde die Wirkung von Wild und Vieh auf
die Artenzusammensetzung und Sukzession veranschau-
licht. Es konnte gezeigt werden, wie einjihrige Pflanzen die
Liicken in der Vegetationsdecke schnell zu schlieflen vermé-
gen, solange der Vieh- oder Wildbesatz nicht iiberhand
nimmt. Die Okosysteme dieser Hochsteppen erwiesen sich
bei traditioneller Nutzung — die iiber Jahrhunderte wihrte -
als ausgesprochen stabil. Der Mensch hatte seine Nutzungs-
weise den Naturbedingungen optimal angepafit. So lifit der
Ackerbauer Unkraut, das die gepflanzte Gerste nicht be-
schattet, stehen, um der Bodenerosion zu begegnen. In der
Waldstufe sorgte der Stockausschlag fiir eine stindige Rege-
neration der Bestinde. Erst heute gehen die Bewohner infol-
ge des Bevolkerungsdruckes von dem Gleichgewicht mit der
Natur ab. Sie dehnen ihre Kulturen auf erosionsgefihrdete

Steilhidnge aus. Badlandbildungen zeugen von der Instabili-
sierung des Okosystems.

Am zweiten Tag standen Erfassung und geoskologische
Beurteilung alpiner Erosionsprozesse im Vordergrund. J.
Kart (Miinchen) ging von einer systematisierten Bestands-
aufnahme rezenter Abtragungsvorginge aus, wobei ver-
schiedene Rutschungstypen, Kriech- und Flieflbewegungen
sowie Massenschurf unterschieden werden, der auch die Ta-
tigkeit des an der Oberfliche abfliefenden Wassers ein-
schliefit. Weiterhin stellte er die Ergebnisse seiner transpor-
tablen Beregnungsanlage zur Diskussion, mit der er die Ab-
hingigkeit zwischen Erosion und Vegetation an verschieden
genutzten Hingen im Gelinde untersucht. Intensitit und
zeitlicher Verlauf der Abflufl-Ganglinien erlauben dabei
Riickschliisse auf die jeweilige Erosionsanfilligkeit und bele-
gen den Vegetationseinfluf}. Je nach Bestockung kann der
AbflufBanteil zwischen 25% unter Wald und 75% bei Rasen-
gesellschaften betragen. Erfahrungswerte aus verschiedenen
Alpenregionen zeigen, daf} ein pflanzlicher Deckungsgrad
von 70-80% zur Stillegung des Abtrags erforderlich ist.

Im Erosionsgeschehen alpiner Wildbiche spielen dagegen
natiirliche und quasinatiirliche Verinderungen der Feststoff-
herde — die den Wildbichen ihre ,,Erosionswaffen* liefern —
die grofite Rolle. Ausbriiche, Uferunterschneidungen und
-rutschungen sind die empfindliche Reaktion der Wildbiche
auf die meist anthropogen initiierten Verinderungen. Dabei
den Wildbichen Niederschlag, Vegetation, Abfluf und Ab-
trag zusammenwirken, werden sie auch als Indikatoren des
Gesamtgeschehens benutzt. Vornehmliche Aufgabe des Bay-
erischen Landesamtes fiir Wasserwirtschaft wird es in diesem
Zusammenhang weiterhin sein, Unterlagen zu liefern, die
Aussagen iiber latent vorhandene Erosionsgefahren ermég-
lichen. Von den bereits erschienenen Beispielkartierungen
seien nur die Hydrographisch-Morphologische Karte der Al-
pen (1:25000) und die Karte der Hanglabilitdtsformen und
-stufen genannt.

Dem aktuellen Problem der durch Wintersporterschlie-
Bung ausgelsten Erosionsprozesse widmet sich seit einiger
Zeit T.MosiMANN (Basel). Er stellte eine Bewertungsmatrix
zur Beurteilung von Erosionsanfilligkeit alpiner Hinge bei
Gelindeeingriffen fiir Pistenanlagen vor. Dabei werden so-
wohl Einzelvariable als auch Variablenkombinationen zum
Abtrag in Beziehung gesetzt. Zu den insgesamt 32 Variablen
gehoren neben Substrat, Relief, Vegetation und Nutzung vor
allem Hangform und Wasserfithrung. Dabei wird auf repro-
duzierbare Methodik Wert gelegt, die im Rahmen einer Feld-
kartierung mit Hilfe von Standortvergleichen rasch Aussa-
gen zur klassifizierten Erosionsanfilligkeit zuldfit. Nach er-
sten Ubersichtsuntersuchungen liegt bei sehr grofien lokalen
Unterschieden der Anteil erosionsaktiver Pistenflichen zwi-
schen 40 und 85%. Sorge bereiten vor allem die Regionen
oberhalb der Waldgrenze, in denen Begriinungsmafinahmen
im skelettreichen Substrat nur langsam voranschreiten.
Grofite Aufmerksamkeit mufd hier einer den lokalen Bedin-
gungen angepafiten ausgewogenen Saatmischung geschenkt
werden, damit sich Erfolge zeigen. Fehlende oder liickenhaf-
te Grasnarbe laflt sonst Oberflichenabflufl mit Rillen- und
Rinnenerosion zu. Insbesondere in der oberen Mattenstufe
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wiren den in ihrem Verlauf physiogeographischen Bedin-
gungen angepafdte Skipisten zu fordern. Eine solche geosko-
logische Grundlagenuntersuchung kann die Voraussetzung
einer Erarbeitung gesetzlicher oder planerischer Richtlinien
zur Abtragsminimierung sein.

In seinem Schlufiwort betonte H. Leser, dafl Grundlage
fiir geoSkologische Forschung und Beurteilung von Natur-
gefahren in Hochgebirgen nur eine auf das Objekt bezoge-
nen Arbeitsweise sein kann. Deren Vielschichtigkeit veran-
schaulichte das 6. BGC und machte gleichzeitig deutlich, daf§
dieErosionsforschungeinen methodisch giinstigen Einstiegs-
punket darstellt. Die Hauptprobleme liegen noch in der Dis-
krepanz zwischen qualitativ und quantitativ abgesicherten

Aussagen und in der Zulissigkeit von Vereinfachungen fiir
die Anwendung in der Praxis. Es bleibt die Forderung nach
der rationellsten Methodik in der Okosystemforschung; nur
mit ihr kann dem soziodkonomischen Anspruch auf fl3-
chendeckende Angaben begegnet werden.

Das Basler Geomethodische Colloquium mit Méglichkeit
ausfiihrlicher Diskussionen gab einen umfassenden Einblick
in den aktuellen Forschungsstand und erméglichte dank des
kleinen Teilnehmerkreises einen regen Gedankenaustausch
iiber diesen Problemsektor, der in der Geodkologie sicher
noch an Bedeutung gewinnen wird.

Die einzelnen Beitrige werden in der Zeitschrift GEOME-
THODICA veréffentlicht.

BUCHBESPRECHUNGEN

CULLINGFORD, R. A., DaviDsoN, D. A. und LEwN, J. (Ed.): Time-
scales in Geomorphology. Publ. of the British Geomorph. Research
Group. 360 S., zahlr. Fig. u. Tab. John Wiley & Sons Chichester
(England), 1980. £ 22,50

Das gut ausgestattete Buch bringt 22 Beitrige eines Symposiums
(1978) zum Thema ,,Zeitskala in der Geomorphologie“ von iiber-
wiegend britischen Geomorphologen. Datierungsfragen waren in
der Geomorphologie von jeher ein zentrales Problem, das hier in
verschiedenster Weise angegangen wurde. Nach einem einfiihren-
den Beitrag folgen 8 Abhandlungen zur Sektion I ,Short Time-
scale® (10 bis 100 Jahre), 8 Beitrige in der Sektion II ,Medium Time-
scale“ (1000 bis 10000 Jahre) und 5 Aufsitze der Sektion III ,,Long
Timescale* (10000 bis 100000 Jahre u.m.). Die einzelnen Aufsitze
behandeln Datierungsfragen an verschiedensten morphologischen
Objekten, von Hangrutschungsprozessen, Fluflbettverinderun-
gen, Hohlensedimenten, Kiistenlinien, Paliobsden bis zum Schild-
relief in den Tropen. Es werden Datierungsmethoden von C-14,
Pollenanalyse, Lichonometrie bis zu Caesium-137 und Blei-210
diskutiert. Dieser Band bringt eine lehrreiche Sammlung von Bei-
trigen fiir alle morphogenetischen Fragen und Reliefverinderun-
gen. Horst MENscHING

WarTer, HEiNricH: Allgemeine Geobotanik. 2. Auflage, 260 S.,
135 Abb. und 22 Tab. UTB 284, Eugen Ulmer Verlag Stuttgart
1979. DM 19,80

Die zweite Auflage dieser Einfithrungin die Fragestellungen der
Geobotanik wurde gegeniiber der ersten Auflage nicht wesentlich
verdndert. Sie basiert auf den von WALTER bzw. WALTER undSTRAKA
konzipierten umfassenden Lehrbiichern: ,,Einfithrung in die Phy-
tologie®. Im wesentlichen werden die Arealkunde, die Vegetations-
entwicklung seit dem Tertidr, die Erfassung von Pflanzengemein-
schaften, die zonale Vegetation sowie die Okologie der Pflanzen be-
handelt. Die ausfiihrlichen Erliduterungen zur Pflanzenékologie
umfassen vor allem den Wasser-, Wirme- und Lichtfaktor.

Der Autor, einer der hervorragendsten Geobotaniker unserer
Zeit, bietet aus der Fiille seiner Kenntnisse eine kurze, sehr lesens-
werte Darstellung der wesentlichen traditionellen Forschungs-
zweige der Geobotanik. Sie ist auch gerade fiir Nichtspezialisten

eine wertvolle Lektiire, zumal die regionalen Beispiele grofitenteils
dem mitteleuropdischen Raum entnommen sind.
PETER FRANKENBERG

Biology and quarternary Environments, Hrsg.: D. WaLKER und
J. C. Guppy, Australian Academy of Science, Canberra, 1978.
264 S., zahlreiche Figuren im Text. $ 11, (Australian)

Der vorliegende Band enthilt 15 Aufsitze, die von einem Sympo-
sium iiber biologische Probleme der Rekonstruktion terrestrischer
quartirer Umweltverhiltnisse datieren. Dieses Symposium fand
unter der Leitung der Australischen Akademie der Wissenschaften
am 21. und 22. Feb. 1978 in Canberra statt.

Die einzelnen Beitrige handeln iiber chronologische Methoden,
klimatische Interpretation von Pollen in quartiren Sedimenten,
phytische Mikrofossilien, Rekonstruktion von Seespiegelstinden
anhand aquatischer Invertebraten, faunistische Fossilien, Human-
fossilien, genetische, evolutionire, skophysiologische und anthro-
pogene Fragestellungen quartirer Umweltbedingungen. Dieser
Band wird jedem an Vorzeitklimaten Interessierten eine anregende
und wertvolle Lektiire sein. Insbesondere die Verbindung biologi-
scher, klimatischer und chronostratigraphischer Ansitze ist her-
vorzuheben. PETER FRANKENBERG

SCHNEIDER, SIGFRID: Gewisseriiberwachung durch Fernerkun-
dung. 56 S., 10 Abb., 29 Luftbilder. Landeskundl. Luftbildauswer-
tung im Mitteleuropéischen Raum, H. 14. Bundesforsch. Anst. f.
Landeskunde u. Raumordnung. Bonn 1979. DM 37,

Das Heft behandelt die flichenhafte Ferniiberwachung der Tem-
peratur in breiten Fliegewissern. Nach einer Ubersicht iiber iltere
Arbeiten wird an den eigenen Messungen dargelegt, daf} eingeleite-
tes Warmwasser sich nur zégernd mit dem Hauptwasser des Flusses
vermischt. Meist fliefit es als langgestreckte Fahne am Ufer entlang.
Selbst Tidestromungen, die durch Wirbel eine Teilvermischung
hervorrufen, schieben diese Fahne wenig verindert fluflaufwirts
und -abwirts. Am Auslauf versenkter Rohreinleitungen halten sich
Wirmeinseln. Die ,,Aufheizung® eines groflen Flusses kann also
nicht durch einen Mittelwert bezeichnet werden. Zugleich bedarf
sie der flichenhaften und differenzierenden Messung aus der Luft.
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