E R D K

Band 30, Heft 1

FERD.DUMMLERS VERLAG/BONN

U N D E

Mairz 1976

CARL TROLL - NATURFORSCHER UND GEOGRAPH
Mit 2 Abbildungen

WILHELM LAUER

Am Abend des 21. Juli 1975 hat Carl Troll das
Leben dieser Welt verlassen. Mit ihm ist ein grofler
Naturforscher und faszinierender Hochschullehrer, ein
Gelehrter von Weltruf von uns gegangen. Er starb an
einem Herzversagen, ermiidet von der Rastlosigkeit
eines von zihem Fleif und grofler Schaffensfreude
geprigten Lebens. Ein Gelehrter, dessen Arbeitsfeld
die ganze Erde war und dem es durch eine hervor-
ragende Fihigkeit zur Synopse gelang, sie in ein
System, ein geschlossenes Weltbild einzufangen.

Carl Troll wurde in Oberbayern geboren. Am
24. Dezember 1899 kam er in Gabersee bei Wasser-
burg am Inn zur Welt. Seine Vorfahren aber stammen
viterlicher- und miitterlicherseits aus dem Gebiet des
Maindreiecks. Er verbrachte seine Kindheit und Ju-
gend in Wasserburg. Nachdem er die dortige Latein-
schule, das Humanistische Gymnasium in Rosenheim
und das Wilhelms-Gymnasium in Miinchen absolviert
hatte, bezog er 1919 die Universitit Miinchen und stu-
dierte Naturwissenschaften. Er bestand 1922 das
Staatsexamen fiir das Ho6here Lehramt in Chemie,
Physik, Biologie, Geologie, Mineralogie und Geogra-
phie. Bereits 1921 hatte er im Fach Botanik bei Karl
von Goebel promoviert iiber Die Entfaltungsbewegun-
gen der Bliitenstiele und ibre biologische Bedentung.

Schon wihrend des Studiums hatte er sein Augen-
merk der Geographie zugewandt. Den letzten Anstof,
Geograph zu werden, gab schlieflich der Polarforscher
und Ozeanograph Erich von Drygalski. Er gewann ihn
fiir das Geographische Institut als Assistent (1922) mit
dem ausdriicklichen Wunsch, die biologische Denk-
weise im Rahmen des Faches zu pflegen. ,, Ich entschlof}
mich, so berichtet C. Troll 1966, ,Geograph zu wer-
den und fremde Linder zu erforschen?).

Zusammen mit seinem zwei Jahre dlteren Bruder
Wilhelm habilitierte er sich am 27. Februar 1925, Wil-
helm Troll fiir Botanik, Carl Troll fiir Geographie mit
der Arbeit Ozeanische Ziige im Pflanzenkleid Mittel-
europas (1925). Jugendneigungen folgend, aber auch
angeregt durch PENck’s Monumentalwerk Die Alpen
im Eiszeitalter, widmete er die ersten selbstindigen
Studien der Quartirmorphologie. In einem Brief an

1) Die in Anfiihrungszeichen gesetzten Passagen sind Pu-
blikationen, autobiographischen Skizzen und Gesprichen
mit Carl Troll entnommen. Dabei angefiihrte Jahreszahlen
in Klammern beziehen sich auf Erscheinungsjahre von Pu-
blikationen Carl Trolls; in anderen Fillen sind die Autoren
zitiert.

Dr. Olof H. Selling, dem Leiter der paliobotanischen
Abteilung des Riksmuseums in Stockholm, schrieb er
nach Verleihung der Vega-Medaille am 18. Mirz 1951
tiber diese Zeit: ,Das Alpenpanorama, das vom Griin-
ten im Allgdu bis zum Dachstein in der Steiermark
reicht, hat meine Phantasie frithzeitig angeregt; ebenso
wie der Miander des Inntals bei Wasserburg, der sich
80 m tief durch die Glazialablagerungen hindurch-
schneidet und dabei ein geologisches Profil von 2 Kilo-
metern Linge aufschneidet, erdgeschichtliche und geo-
morphologische Interessen weckte. Dazu kam, dafl wir
beiden Briider schon in frither Jugend durch Freunde
der Eltern, einen Arzt und einen Pfarrer, auf die Flora
der Heimat gelenkt und zur Anlage eines Herbariums
angeregt wurden.“ Noch zu seinem Festcolloquium
1975 zeigte er im Kreise seiner Kollegen und Freunde
sein altes Botanikbiichlein, aus dem er die ersten
Kenntnisse der Flora erworben hatte.

Zur Erweiterung seiner Universititsstudien und sei-
ner Kenntnisse iiber die Alpen und ihr Vorland unter-
nahm Carl Troll 1924 und 1925 erste gréfiere Reisen
nach Skandinavien, wo er im Gelinde und in Labora-
torien Methoden und Ergebnisse der nordischen Pflan-
zengeographie und Quartirgeologie kennenlernen
konnte. Hier begegnete er so hervorragenden Gelehr-
ten wie R. Sernander, A. E. Hogbom, G. de Geer,
G. Du Rietz und M. Sauramo.

Sebastian Finsterwalder lehrte ihn 1925 auf einem
Gletscherkurs die Technik der terrestrischen Photo-
grammetrie, mit deren Hilfe er in Bolivien schon zwei
Jahre spiter topographische Karten aufnahm.

1926 begann Carl Troll seine Feldforschungen in
Ubersee. Ausgangspunkt waren die Anden Boliviens,
wo alle tropischen Klimate auf kleinstem Raum zu-
sammentreffen und wo sich in gleicher Weise das tro-
pische Pflanzenkleid vom Regenwald bis zur Wiiste,
vom Tiefland bis zum Hochgebirge zusammenfindet.
Gut zwei Jahre hielt er sich in Bolivien auf, zuletzt
(Mai bis Juli 1928) als Teilnehmer der Expedition des
Deutsch-Osterreichischen Alpenvereins zur Cordillera
Real. Fiir 18 Monate hatte die Notgemeinschaft der
deutscten Wissenschaft eine finanzielle Beihilfe ge-
wihrt. Fiir die folgende Zeit mufite Carl Troll den
Aufenthalt selbst finanzieren. Der junge Forscher ver-
stand es, sich die materiellen Voraussetzungen fiir die
Fortsetzung seiner Studien zu schaffen: Er machte Ver-
messungen im La Paz-Gebiet (1:15 000), in der Cor-
dillera Real (1:50 000), er arbeitete zu Explorations-
zwecken bei der deutsch-kolumbianischen Fluggesell-
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schaft SCADTA im Kiistengebiet von Ecuador und
Nordwest-Kolumbien — dies dank der Hilfe seines
Freundes Peter Paul von Bauer, dem Begriinder dieser
iltesten Fluggesellschaft auf lateinamerikanischem
Boden. Schliefllich brachte ihm auch der Verkauf von
Herbar-Dubletten und Pflanzensamen, darunter dem
des von ihm entdeckten Pilocereus Trollii, etwas Geld.
Als Carl Troll im September 1929 von Siidamerika
zuriickkehrte, hatte er Bolivien, Nordchile und Siid-
pery, das Kiistenland von Ecuador, die Tieflinder von
Nordwest-Kolumbien und das siidliche Panama be-
reist, 16 000 Bogen Herbar gesammelt und ca. 10 000
km Routenaufnahmen und zahlreiche Hohenvermes-
sungen durchgefithrt, Karten auf photogrammetri-
schem Wege hergestellt und umfangreiche Beobach-
tungen zur Vergletscherung, zur quartiren Geschichte
des Hochlandes, zum Klima, zur Vegetation und zur
Landwirtschaft der tropischen Anden angestellt. Durch
die Fliige mit der SCADTA war er auf das wichtige geo-
graphische Hilfsmittel der Luftbilder erstmals aufmerk-
sam geworden und konnte dadurch auf die groflen
Moglichkeiten der Luftbildinterpretation hinweisen.
Die Afrika-Reise 1933/34 fiihrte ihn von den Ge-
birgen Nubiens durch das gesamte &stliche Afrika iiber
Eritrea, Kenia, Tanganjika, nach Natal und bis zum
Tafelberg bei Kapstadt. Sie fiithrte ihn am ,,Backbone®
Afrikas entlang, beriihrte also die wichtigsten Gebirgs-
landschaften dieses Kontinents. Ziel dieser Reise war
der Vergleich der altweltlichen Tropenvegetation mit

Photo 1: C.Troll (2. v.r.) im Kreise von Kollegen auf Exkursion am Titicaca-See 1926

‘‘‘‘‘

. ST S

der neuweltlichen, wobei er auf die Bedeutung der
konvergenten Lebensformen alt- und neuweltlicher
Pflanzen stief}. Intensiv beschiftigte ihn die Frage, wie
klimatische Erscheinungen auf die Verbreitung und
Ausbildung der tropischen Pflanzenwelt einwirken
(z. B. Nebeloasen). Er vermafl photogrammetrisch den
Lewis-Gletscher am Mt. Kenya. Zugleich priifte er,
inwieweit sich tropische Hohenregionen fiir eine An-
siedlung von Europiern eignen, eine damals besonders
aktuelle Aufgabe, der auch von europiischen Kolonial-
maichten nachgegangen wurde.

Seine Teilnahme an der schicksalschwerenHimalaya-
Expedition 1937 brachte Carl Troll ungewollte Popu-
laritdt. Als Leiter der wissenschaftlichen Gruppe der
Nanga Parbat-Expedition, bei der sein Freund Karl
Wien und sechs weitere deutsche Teilnehmer sowie die
neun eingeborenen Triger den Tod durch eine Eis-
lawine fanden, iiberlebte er, da er zur Ungliickszeit
zur Sammlung der Flora und Aufnahme einer Vege-
tationskarte 1:50 000 abseits der alpinistischen Unter-
nehmung arbeitete. Noch im gleichen Jahr besuchte er
die zentralen Teile der Gebirgsketten, um seine Hima-
laya-Studien zu vervollstindigen und unternahm
ebenfalls noch 1937 eine Forschungsreise in das Hoch-
land von Athiopien, das ihm bei seiner Reise 1934 ver-
schlossen geblieben war.

Mit diesen Expeditionen und Forschungsreisen in die
Gebirgsregionen dreier Kontinente begriindete Carl
Troll sein umfassendes Lebenswerk und seinen Welt-
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ruf als Geograph. Der zweite Weltkrieg und die un-
mittelbare Nachkriegszeit hatten weitere grofiere Rei-
sen allerdings verhindert. So hat er kaum noch griind-
liche Feldarbeiten im Ausland ausfithren kénnen und
muflte sich darauf beschrinken, im Zusammenhang mit
internationalen Veranstaltungen, Forschungsreisen von
wenigen Wiochen Dauer auszufithren zur Erginzung
und Vervollstandigung seines wissenschaftlichen Pro-
gramms. Er reiste 1950 in Lappland, 1952 in den USA,
1953 in Mexiko und Italien, 1954 in Spanien, 1956 in
Brasilien, 1957 in Thailand und auf Taiwan, 1958 in
England, 1959 in Siidamerika, 1961 in Polen, 1962 in
Malaya, Libanon und Griechenland, 1964 in Israel
und Rumainien und 1972 in Kanada.

Carl Troll folgte nach seiner Riickkehr aus Latein-
amerika 1929 einem Ruf an die Universitit Berlin als
auflerordentlicher Professor und Leiter der Abteilung
fiir Ubersee- und Kolonialgeographie (Nachfolge Fritz
Jager). Er wechselte 1936 als Nachfolger von A. Riihl
auf ein Ordinariat fiir Wirtschaftsgeographie, das zu-
gleich mit der Leitung der Abteilung fiir Wirtschafts-
geographie am Institut fiir Meereskunde verbunden
war. 1938 iibernahm er schlieflich den bereits ein
Jahr vakanten geographischen Lehrstuhl in Bonn, den
Leo Waibel — durch die Zeitumstinde gezwungen —
1937 verlassen hatte. Trotz mehrerer Rufe nach Berlin,
Miinchen, Ziirich, Wien und Heidelberg blieb Carl
Troll bis zu seiner Emeritierang in Bonn.

Mit der Ubernahme des geographischen Lehrstuhls
in Bonn enden die Lehr- und Wanderjahre Carl
Trolls; zugleich begann eine Zeit fortschreitender poli-
tischer Isolierung Deutschlands, die schlieBlich im zwei-
ten Weltkrieg ihren Hohepunkt fand. Carl Troll
nutzte diese Jahre zur Ausarbeitung seiner Publika-
tionen und zu Niederschriften seiner Ergebnisse, die
er auf den groffen Reisen gewonnen hatte. Wihrend
dieser Zeit reiften seine Studien zu einem Gesamtbild
der Geographie heran. Er entwickelte ein eigenwilliges,
aber in sich geschlossenes System der geographischen
Betrachtung unter Benutzung und Bewahrung trag-
fihiger Grundgedanken grofler Vorbilder und unter
Fortentwicklung dessen, was er auf der Basis seiner
Stwudien fiir entwicklungsfihig hielt.

1939 schon formulierte er sein Konzept der Land-
schaftsdkologie, 1941 begriindete er seine vergleichende
Geographie der Hochgebirge. Er schrieb wichtige Ar-
beiten zur Luftbildinterpretation (1939), iiber thermi-
sche Klimate der Erde (1943), zur Periglazialmorpho-
logie (1944), und es entstand sein bedeutender Aufsatz
iiber die Stellung der Indianerkulturen im Landschafts-
aufbau der tropischen Anden (1943). Zugleich war dies
auch die Zeit der Erweiterung und Vertiefung seines
Wirkens als Hochschullehrer, verbunden mit einem
Ringen um die Freiheit von Forschung und Lehre. Das
mutige Eintreten fiir das Leben Alfred Philippsons
kennzeichnet besser als vieles andere seine menschliche
Haltung in der schwierigen Zeit des politischen Totali-
tarismus.

Photo 2: C. Troll 1928 in Bolivien

Der Krieg war auch am Bonner Geographischen In-
stitut nicht spurlos voriibergegangen. Es fiel noch kurz
vor Ende des Krieges den Bomben zum Opfer. Die
wertvollen Buchbestinde waren jedoch grofitenteils
ausgelagert und wurden bereits im Laufe des Jahres
1945 wieder zuriickgefiihrt. Der Lehrbetrieb konnte im
Wintersemester 1945/46 in den Riumen des Geologi-
schen Instituts wieder aufgenommen werden.

Trotz der Trostlosigkeit der unmittelbaren Nach-
kriegszeit gelang es Carl Troll nach seiner Riickkehr
aus der Evakuierung, den personellen und sachlichen
Wiederaufbau des Geographischen Instituts voranzu-
treiben und bis 1951 das modernste Geographische In-
stitut der Bundesrepublik aufzubauen. Dabei leitete
ihn der Gedanke, ein Institut zu schaffen, ,das dem
ehemaligen Institut in Berlin entsprechen sollte®
(Troll). Durch zahlreiche abgelehnte Rufe konnte er
die Mittelausstattung fiir das Bonner Institut verbes-
sern. Systematisch betrieb er den Ausbau von Abtei-
lungen, die heute z.T. in Lehrstithle iibergegangen
sind.

Carl Troll hat sich schon unmittelbar nach dem
Kriege bemiiht, nicht zuletzt durch die Griindung der
Zeitschrift ERDKUNDE, den wissenschaftlichen Gedan-
kenaustausch im Rahmen der Geographie in Deutsch-
land zu beleben und auch das Vertrauen des Auslandes
zur deutschen Geographie zuriickzugewinnen. Durch
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seinen Einfithrungsaufsatz in der ersten Nummer der
ERDKUNDE (1947) Die wissenschaftliche Geographie in
Deutschland in den Jahren 1933 bis 1945 offnete er
manchen Weg nach drauflen, da dieser kritische und
offene Rechenschaftsbericht im Ausland vorwiegend
ein positives Echo ausloste. Aufler der ERDKUNDE
(1947) griindete er drei weitere Publikationsreihen:
Bonner Geographische Abhandlungen (1947), Collo-
quium Geographicum (1951) und Arbeiten zur Rheini-
schen Landeskunde (1952).

Carl Troll hat in der Nachkriegszeit bis zu seiner
Emeritierung die Geographie und die geographische
Forschung vor einer breiten nationalen und internatio-
nalen wissenschaftlichen und politischen Offentlichkeit
wirksam reprisentiert. Er war in zahlreichen hoch-
schulpolitischen und wissenschaftlichen Gremien titig.
Fiir das akademische Jahr 1946/47 wurde er zum
Dekan der Mathematisch-Naturwissenschaftlichen Fa-
kultit gewidhlt, und 1960/61 war er Rektor der Rhei-
nischen Friedrich-Wilhelms-Universitit Bonn. Aber
nicht nur im akademischen und hochschulpolitischen
Bereich, sondern auch im 6ffentlichen Leben Bonns trat
Carl Troll als eine markante Personlichkeit hervor. Er
engagierte sich als Stadtverordneter fiir kommunal-
politische Belange, er war Prisident und Vorstands-
mitglied von gemeinniitzigen und kulturellen Gesell-
schaften und Vereinen und hielt zahlreiche 6ffentliche
Vortrige.

Kronung seines internationalen Wirkens als Geo-
graph war seine Wahl zum Prisidenten der Inter-
nationalen Geographischen Union fiir die Legislatur-
periode 1960-64 trotz der schwierigen Stellung der
Bundesrepublik Deutschland im Kriftespiel zwischen
West und Ost. Als solcher leitete er den Internatio-
nalen Geographenkongreff 1964 in London. Es war
dies einzig das personliche Verdienst des Wissenschaft-
lers von hohem Rang mit weltweit anerkannten Lei-
stungen. Viele Ehrungen wurden ihm zuteil; unter
ihnen sind die aus dem Ausland besonders zahlreich.
Den Doktorgrad ehrenhalber verliehen ihm die Uni-
versititen Lowen (1963) und Wien (1965). Er erhielt
15 Berufungen in wissenschaftliche Akademien und
Gesellschaften. Viele ehrten ihn mit der Ehrenmitglied-
schaft. Insgesamt wurden ihm 16 Medaillen fiir Ver-
dienste um die wissenschaftliche Forschung verliehen.

Carl Troll hatte sich zum 31. Mirz 1966 von seinen
akademischen Verpflichtungen entbinden lassen. Nach
seiner Emeritierung galt seine ganze Aktivitit der
Publikationstitigkeit und besonders der Leitung der
Commission on High Altitude Geo-Ecology im Rah-
men der Internationalen Geographischen Union (seit
1968) in enger Verbindung mit der Kommission fiir
Erdwissenschaftliche Forschung der Akademie der
Wissenschaften und der Literatur zu Mainz, die er seit
1951 betreute. Noch in den letzten Jahren hat er drei
Symposien zur Hochgebirgsgeographie veranstaltet
(1969, 1972, 1974) und war dabei, ein viertes fiir das
Jahr 1976 vorzubereiten. Seit seiner Emeritierung ist

die Zahl seiner Publikationen um weitere 100 auf
insgesamt 361 angestiegen.

Aber nach seiner zweiten schweren Herzattacke im
Sommer 1971 erlahmten seine Krifte, wenn es auch
bei fliichtiger Begegnung ihm kaum anzumerken war.
Im Sommersemester 1974 hat er noch einmal vor
vollem Horsaal eine Vorlesung iiber das Alpenvor-
land gehalten, iiber jenes Gebiet, von dem aus er seinen
wissenschaftlichen Weg begonnen hatte und mit dem
er sich nun von der akademischen Jugend verabschie-
dete. Man konnte es fast als eine Vorahnung nahenden
Todes deuten, wenn er dem Verfasser gegeniiber den
Wunsch duflerte, das Festcolloquium zu seinem 75. Ge-
burtstag und zugleich seinem 50. Dozentenjubilium
selbst gestalten zu diirfen. In einer begeisterten Rede
hielt der Jubilar dann am 31. Januar 1975 Riickschau
auf sein Lebenswerk und entwickelte noch einmal sein
Geographie-Konzept. Diesen Vortrag in festlichem
Rahmen vor einer groflen Zuhorerschar halten zu kon-
nen, war fiir Carl Troll ganz offensichtlich ein be-
gliickendes Erlebnis. Die Verdffentlichung dieses Riick-
blicks mit dem Titel Vergleichende Geographie der
Hochgebirge der Erde in landschaftsékologischer
Sicht. Eine Entwicklung von dreieinbalb Jabrzehnten
Forschungs- und Organisationsarbeit erlebte er noch
anlifllich des 40. Deutschen Geographentags in Inns-
bruck im Mai 1975.

Damit schloff sich der Lebenskreis eines groflen
Naturforschers, der am Ende einer langen Epoche von
Forschungsreisenden des 19. und des frithen 20. Jahr-
hunderts steht, eines Naturforschers, wie es ihn heute
kaum noch geben kann. Er hatte seine Expeditionen
noch ohne die Vorziige, aber auch ohne die Nachteile
moderner Reisetechnik, zum groflen Teil mithsam auf
dem Riicken eines Maultieres, abgeleistet. Beobachten,
Sammeln, Kartieren, Ordnen und vergleichendes Wer-
ten waren seine Forschungsmittel, aus denen heraus
er seine Gesamtschau, sein Bild einer vergleichenden
Geographie der Erde entwarf.

Carl Trolls Lebenswerk ist umfangreich und viel-
gestaltig in den Details, geschlossen und abgerundet,
ganzheitlich und harmonisch in der Synopse. Es ist
kaum moglich, es auf wenigen Seiten auch nur an-
nihernd zu umschreiben, geschweige denn erschopfend
zu wiirdigen?). Doch sind Umrisse und Kern seines
Werkes gut erkennbar, da er hiufig Zwischenbilanz
zog und seine Zielsetzung und sein Programm wieder-
holt darstellte.

Trolls frithestes Konzept ist das der Landschafts-
okologie. Es entstand im Erleben seiner voralpinen

2) Verf. hatte zu Trolls 70. Geburtstag einige Grundziige
Troll’schen Schaffens anhand seiner Publikationen zwischen
1960 und 1970 und sein Wirken als Hochschullehrer heraus-
zuarbeiten versucht (Coll. Geographicum H. 12, Bonn 1970,
pp.- 13-17). Ich verweise auch auf H. LauTensach; Carl
Troll, ein Forscherleben, Erpkunpe XIII/4, 1959, pp.
245-252.
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Heimat beim Studium des raschen Landschaftswech-
sels zwischen den trockenen Heideflichen und den
feuchten Quellmooren der Moose. Kleinriumige Mo-
saike einheitlicher Grof}landschaften waren ihm dann
auch in Siidamerika und Afrika hiufig begegnet (vgl.
Termiten-Savannen 1936). Mit Hilfe der Luftbild-
analyse verfeinerte er die Methoden der kartographi-
schen Darstellung von Landschaftstypen, deren 6kolo-
gische Bedingungen er am Boden im Einzelfall er-
forscht hatte.

Unter Skologischer Landschaftsforschung verstand
Troll das Erfassen der vielfiltigen Wechselbeziehun-
gen, die in Natur- und Kulturlandschaften, zwischen
den darin vorhandenen ,Kriften und ,Landschafts-
elementen® wirksam sind. Besonderes Gewicht legte er
allerdings auf die ,biologischen Vorginge als Binde-
glied zwischen den Kriften der unbelebten, physika-
lischen Welt, von denen sie abhingig sind, und den
geistbestimmten, kulturellen Erscheinungen“, die den
»menschlichen Motivationen“ unterliegen.

Fiir die natiirlichen physikalisch-biologischen Zu-
sammenhinge in der Landschaft hatte er 1938 anlif3-
lich eines Vortrags den Ausdruck Landschaftsékologie
geprigt (1939). Die standértliche Einheit auf kleinem
Raum nannte er Okotop als komplexere Bezeichnung
des biologischen Begriffs Biotop unter bewufiter Ein-
beziehung der physikalischen Umwelt (Boden, Klima
etc.).

Damit hatte er ein methodisches Konzept geschaf-
fen, das im Rahmen der wissenschaftlichen Geogra-
phie rege diskutiert wurde und in der Praxis der Land-
schaftsplanung, des Naturschutzes, der Landschafts-
pflege und der Umweltforschung breite Anwendung
fand.

Troll war mit dem Begriff Landschaftsékologie, fiir
den er im internationalen Sprachgebrauch seit 1968
auch den Ausdruck Geoecology benutzte, insofern
iiber das Konzept des Okosystems von TANSLEY
(1939) hinausgegangen, als dieser auf riumliche und
kartographische Darstellung seiner Systeme verzich-
tete. Uberdies beriihrt sich Trolls Konzept eng mit
dem der Geobiozonologie der russischen Geobotanik
(W. N. SukaTtscHEw). Landschaftstkologie war fiir
Troll synoptisch geographische Naturbetrachtung, mit-
hin Geowissenschaft im weitesten Sinn, da die Phino-
mene der Atmosphire, Hydrosphire, Lithosphire und
Biosphire, ja sogar der Anthroposphire in ihr wirk-
sam werden.

Das landschaftsokologische Konzept kehrt als me-
thodisches Grundgeriist, als Denkmodell in den ande-
ren Arbeitsgebieten von C. Troll immer wieder, denn
auch seinen Untersuchungen zur Pflanzengeographie
der Erde, die schliellich auf eine Vergleichende Geo-
graphie der Gebirgssysteme der Erde hinausliefen,
liegt die dkologische Betrachtungsweise zugrunde.

Im grofiriumigen, weltweiten Vergleich sah er die
Vegetation vorwiegend in ihrem klimatischen Kon-
text (klimatische Vegetationstypen) und in ihrer Ab-

hingigkeit von den Standortfaktoren (edaphische
Varianten). Die wichtigste Entdeckung war hierbei
die der kalten Tropen als einer klimatisch-selbstindigen
Gebirgsstufe ohne den gewohnten thermischen Gegen-
satz von Sommer und Winter. Die geringen Schwan-
kungen der Temperatur in den Tropen identifizieren
sie qualitativ als kaltes tropisches Tageszeitenklima,
das keine Projizierung auf die kiihlen und kalten Ge-
biete der Auflertropen zulifit. Diese Erkenntnis fiihrte
ihn zu der grofiraumigen Unterscheidung tropischer
Tageszeiten- und auflertropischer Jahreszeitenklimate
(Thermoisoplethen 1943). Schliellich entwarf er eine
neue Klassifikation der Klimate (1951, 1956, 1963)
auf der Basis des jahreszeitlichen bzw. tageszeitlichen
Rhythmus’ und des pflanzengeographisch asymmetri-
schen Verhiltnisses der Nord- und Siidhalbkugel
(1948) und korrigierte damit die offensichtlichen Min-
gel der Koéppen’schen Klassifikation. Alle seine ver-
gleichenden Studien zur Hochgebirgsvegetation, iiber
Froststrukturbéden und Denudationsvorginge in den
subnivalen Regionen aller Breitenlagen (1944, 1947,
1948), zum Verhalten der Schneedecke und deren Ab-
lationsformen (Biiflerschnee 1942, 1949), sind Teil-
stiicke eines Okologischen Vergleichs der irdischen
Landschaften.

Nach 1950 hat er — zum Teil durch Schiiler und
Mitarbeiter — einzelne Aspekte dieses Programms wei-
terverfolgt, systematisch ausgebaut und vervollstin-
digt. So verwirklichte er Zug um Zug die Idee einer
vergleichenden dreidimensionalen Geographie der Ge-
birgslinder der Erde auf 6kologischer Grundlage. Man
wird dieses Konzept als das Herzstiick Troll’scher
Geographie bezeichnen kénnen, als den Mittelpunkt
seines Lebenswerks, fiir dessen endgiiltige Gestaltung
er einen ,weltweiten Vergleich der einzelnen Stoff-
bereiche und die Erfassung der einzelnen Raumeinhei-
ten und Standorte als Skologisches Wirkungsgefiige®
anstrebte. Das von ihm geplante zusammenfassende
Werk Die Gebirgslinder der Erde, eine Geographie
der dritten Dimension auf 6kologischer Grundlage
hat er leider nicht mehr verfafit. Doch bietet die Fiille
seiner Arbeiten zu diesem Thema einen liickenlosen
Einblick, zumal er mehrfach zusammenfassende, kiir-
zere Beitrige gegeben hat (1959, 1961, 1963, 1974,
1975).

Man wiirde dem Gesamtwerk nicht gerecht, wollte
man nur den Kern des Troll’schen Lebenswerkes um-
schreiben. Viele seiner geomorphologischen und pflan-
zengeographischen Arbeiten, seine Beitrige zur Quar-
tirforschung und zur thematischen Kartographie, zur
Agrar- und Sozialgeographie und iiberdies seine Auf-
sitze zu wissenschaftlichen Fragen des politischen All-
tags, zu den Problemen der Dritten Welt und nicht
zuletzt sein Bemithen um den Forschungsgegenstand
des Faches und um den Standort der Geographie im
System der Wissenschaften sprechen in ihrer Thematik
wie im Inhalt auch fiir sich selbst (vgl. hierzu LAUTEN-
SACH 1959 und LAUER 1970).
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Troll schlof} in sein Gesamtkonzept auch den Men-
schen — sowohl als Einzelwesen wie auch als Gruppe —
in dieses Wirkungsgefiige ein. Er sieht ihn ,als geisti-
ges, gesellschaftliches und sittliches Wesen®, das be-
fihigt ist, ,Landschaft zu gestalten®, eingebettet in
den Komplex der ,geographischen Wechselbeziehun-
gen“, da der Mensch ein ,naturverhaftetes Wesen ist.
Seine meisterhafte Studie iiber die Stellung der India-
nerbhochkulturen im Landschaftsaufbau der tropischen
Anden (1943) gibt diese Auffassung am deutlichsten
wieder. Carl Troll plidiert fiir ein 6kologisches Kon-
zept in der physischen Geographie, das bis in die
Gestaltung der Kulturlandschaften hineingreift und
dadurch die Bindungen zwischen der physischen und
der Anthropogeographie von Haus aus zu erkennen
gibt. Der immer wieder hervorgekehrte und jiingst bis
zur Erschopfung diskutierte Dualismus innerhalb der
geographischen Wissenschaft zwischen der Natur- und
Kulturgeographie erschien ihm nicht berechtigt. So
hatte er denn auch im Jahre 1969 noch einmal bekrif-
tigt, dafl er als wesentlichste Aufgabe geographischen
Arbeitens ansieht, ,,die natiirlichen Lebensriume der
Erde in ihrer Vielfalt und ihren Gesetzmifligkeiten zu
erfassen und die Beziehungen, das Wechselspiel von
Natur und Mensch bei der Entwicklung von Kultur
und Wirtschaft und im Wandel der Kulturlandschaf-
ten zu studieren® (1969).

Einige spezifisch pflanzengeographische Arbeiten
gestatten einen Einblick in die naturphilosophische
Vorstellungswelt Carl Trolls als Geograph und Bio-
loge. Fiir ihn war die Erkenntnis, daff in der Neuen
und Alten Welt bei ganz verschiedener Florenausstat-
tung beider Kontinente unter gleichen klimadkolo-
gischen Bedingungen konvergente Lebensformen auf-
treten, eines der grofiten Erlebnisse auf seinen For-
schungsreisen. Diese Lebensformenlehre (1958) ist ein
weiteres Kernstiick fiir seine Auffassung von verglei-
chender Pflanzendkologie und damit fiir eine allge-
meine geographische Vegetationskunde. Fiir ihn be-
stand kein Zweifel, dafl es sich bei den von ihm her-
ausgearbeiteten Lebensformen um natiirliche Anpas-
sungserscheinungen handelt, die zum groflen Teil auch
zu erblicher Fixierung gefiithrt haben; doch war er
skeptisch gegeniiber der Ausschliefllichkeit von Selek-
tion und Auslese und der alleinigen Steuerung durch
erbliche Mutationen. Denn es war fiir ihn offensicht-
lich, dafl bei gleichen Umweltbedingungen ganz ver-
schiedene Lebensformen nebeneinander entstanden
sind und die Variationsbreite des Biologisch-Organi-
schen hier unendlich vielfiltiger ist als die der physi-
kalischen Umweltbedingungen.

Aber gerade die Vielfalt und Buntheit des Biologi-
schen faszinierte ihn immer wieder. Er stand durchaus
ganz auf dem Boden der Evolutionslehre im Sinne
von DARWIN (1859), die einerseits zwanglos die Viel-
falt des Lebens auf der Erde erklirbar und anderer-
seits die Erhaltung des Lebens nur méglich macht
durch solche Neubildungen, die an die Umwelt opti-

mal angepaflt sind. Troll bezweifelte aber, dafl alle
im Laufe der Evolution vom Einzeller zu den hoheren
Formen des Lebens entwickelten morphologischen
Typen durch ,,Anpassung® und ,Auslese“ entstanden
sind (1974).

Aus dem Studium der pflanzlichen Lebensformen
heraus neigte er zu der Auffassung, dafl die Evolution
der Organismen nicht nur ein reiner Entwicklungspro-
zef ist, sondern auch von der Ausbreitungsméglichkeit
und der geographisch-6kologischen Isolierung mitbe-
herrscht wird, etwa im Sinne des Migrationsgesetzes
und der Separationstheorie von MoRrrtz WAGNER
(1868, 1870). Neben purem Zufall eines nur physi-
kalisch-chemischen Systems (etwa im Sinne von J. L.
Monop, 1970), das die Evolution beherrscht, akzep-
tierte Troll (1974) eine ,hohere Gesetzlichkeit“ oder
sibermaterielle Entelechie (im Sinne von H.
DriescH, 1908) oder einen ,ordnenden Weltgeist®
(im Sinne des Zoologen K. E. vON BAER).

Fiir Carl Troll war Geographie, die die Gesamtheit
der Phinomene auf der Erde in ihrer bunten Vielfalt
an der Nahtstelle mehrerer Sphiren zu untersuchen
und darzustellen zur Aufgabe hat, eine ,, Wesensschau
der Dinge“, ein Weg zum Verstindnis der Welt, in der
er — der gliubige Christ — gottliche Ordnung gespiegelt
sah. Geographie war fiir ihn auch im Wortsinne an
den Planeten Erde gebunden, weil er als einziger in
unserm Sonnensystem oder vielleicht iiberhaupt Leben
in dieser Form der Evolution hat. Angesichts der Bil-
der und Schilderungen vom Mond durch die ameri-
kanischen Astronauten hat Carl Troll ein Bekenntnis
zur Erde und zur Geographie abgelegt, wenn er 1969
schreibt: ,Der Mond, der nur aus anorganischer Sub-
stanz besteht und auf dem die Lebewelt fehlt, entbehrt
der wissenschaftlichen Substanz fiir die geographische
Wissenschaft. Die Landschaft des Mondes ist von einer
erschiitternden Ode, Leblosigkeit und Unwirtlichkeit.
Die Wunder unserer Erde, die Geheimnisse, allein
die Erscheinungen des Lebens von den komplizier-
testen biochemischen Vorgingen im Zellkern bis hin
zu der Entfaltung der Tier- und Pflanzenwelt und
threm Zusammenleben in den unendlich abwechslungs-
reichen Lebensriumen der Erde werden durch den
Fortgang der Forschung nicht weniger, denn mit jeder
neuen Erkenntnis tauchen meist neue Fragen und
Ritsel auf — von den Fragen der menschlichen Ge-
sellschaft, ihrer wirtschaftlichen und geistigen Betiti-
gung in den verschiedenen Zonen und Lindern ganz
zu schweigen.“ Und er fihrt fort: ,Die gesunde Reak-
tion auf das Erleben des Mondes miifite eigentlich fiir
alle Menschen ein tiefes Gefithl der Dankbarkeit
gegeniiber der Schépfung erzeugen, fiir Naturforscher
und Geographen aber im besonderen ein Antrieb sein,
die unendlichen Méglichkeiten dieser Erde durch eigene
Forschung fiir die Menschheit nutzbar machen zu hel-
fen.“

Troll war ein solcher Naturforscher. Ein spiter
Nachfahre der Groflen des 19. Jahrhunderts? Oder



Wilbelm Laner: Carl Troll — Naturforscher und Geograph 7

doch ein solcher des 20. Jahrhunderts, der mit jeder
neuen Erkenntnis — auch der durch das Mondereignis
gewonnenen — bereit war, mit verstirkter Anspannung
sich den Fragen und Ritseln, welche die sich rasch
wandelnde Erde immer von neuem bietet, als Geo-
graph zu stellen.

Carl Troll war ein Einzelgidnger unseres Faches.
Man sucht vergebens nach entscheidenden Einfliissen
von Geographen auf seinen wissenschaftlichen Werde-
gang. Am ehesten sah er sich in der Tradition seiner
Lehrer in Botanik Karl von Goebel und Theodor
Herzog, des einen, weil er ihm ,das Verstindnis fiir
die Morphologie der Pflanzen erschlof“, des anderen,
weil er ihm ,,den Weg in die Wunderwelt der andinen
Vegetation gewiesen“ hat (1959). Dennoch war Carl
Troll ein Besessener seiner geographischen Wissen-
schaft, dabei ein Mensch personlicher Ausstrahlung,
der eine grofle Anziehungskraft auf die akademische
Jugend ausiibte. Seine sich steigernde Begeisterung an
der eigenen Sache im Horsaal, auf Exkursionen und
wo immer er erschien, teilte sich seiner Umgebung mit.
So erlebten wir ihn als rastlos fiir das Fach titigen
Mann, voller elastischer Tatkraft, freiziigiger und be-
weglicher Unruhe, von stets unternehmender und
zugreifender Art, immer bereit fiir seine Schiiler, seine
Umgebung und engagiert fiir 6ffentliche Belange. Es
ist kein Zweifel, dafl Carl Troll das Naturerlebnis,
seine Freude am Schaubaren als Kraftquell benutzt
hat, den Alltag zu meistern mit charmanter Liebens-
wiirdigkeit seinen Mitmenschen gegeniiber.

»Bel meinen Studien iiber das Pflanzenkleid der
Erde“, so formuliert er 1958, ,ergeht es mir wie Au-
gust Grisebach, der 1871 schrieb: ,Mit Bewufitsein
in den Schauplatz der Natur einzutreten und in ihrer
Gesetzmifigkeit Ordnung, Einsicht, Genufl und Frie-
den zu suchen, ist mir bei diesen Forschungen ein Trieb
des Gemiits und dadurch eine Quelle des Gliicks ge-
wesen.”“ Mit seinem groflen Vorbild Alexander von
Humboldt wufite Carl Troll sich auch in der Meinung
einig, daf} ,der Mensch, der Gefiihl fiir die Natur hat,
sich freut, darin zugleich auch die Losung mancher
moralischen und isthetischen Probleme zu finden*.
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356 Religionsgeographie als Teilaspekt der Kultur- und
Sozialgeographie. In: Religionsgeographie. Wege der
Forschung, Bd. 398, Darmstadt 1975, S. 250-253.
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ten Zone der Siidhalbkugel und den Tropengebirgen.
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buch 1974 d. Akad. d. Wiss. u. d. Lit. Mainz, S. 97—
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resbericht 1974. In: Jahrbuch 1974 d. Akad. d. Wiss.
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graphie. In: Akad. d. Wiss. u. d. Lit. Mainz, 1949-
1974, S. 54-69.

361 Vergleichende Geographie der Hochgebirge der Erde
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WOCHENMARKTE, MARKTORTE UND MARKTZYKLEN IN VORDERASIEN

Beitrige zum Stellenwert periodischen Marktgeschehens in zentralortlichen Systemen *)

H. Gausg, E. GROTzBACH, E. NIEWOHNER-EBERHARD, B. OETTINGER und E. WIRTH

Summary: Weekly markets, market places and market
cycles in the Near East. Contributions towards the indic-
ative value of periodic market events in central place
systems

The introductory survey Concerning the theory of
periodic markets from the viewpoint of economics and
geography begins by pointing out those economic forces
and patterns which form the basis of all periodic markets
and market systems in the world. It is evident that even
traditional systems of periodic markets are very flexible in
the face of modern developments. Periodic markets can
therefore be found almost everywhere in the Third World,
where, in connection with economic and technical opening-
up, the traditional subsistence economy gives way to pro-
duction for a larger home market or the world market.

Against the background of such worldwide patterns such
differences in various cultural areas of the world have for
some years also come to be investigated to an increasing
extent as they arise from each specific social and cultural
situation; they have succeeded in coining systems of per-
iodic markets in ways that vary from region to region.
Whereas tropical West Africa, as well as East Africa and
Latin America, have been well researched in numerous
publications, there are to date too few investigations of
periodic marketing in the countries of the Middle East
culture area. To provide a rough outline four examples
will be employed to demonstrate the wide range of phe-

*) Die nachfolgenden Beitrige sind die iiberarbeitete
Fassung von Referaten, welche auf dem Symposium ,Der
Markt im Vorderen Orient* vom 17. bis 19. Januar 1975 in
Tiibingen gehalten wurden. Der Deutschen Forschungsge-
meinschaft und dem Sonderforschungsbereich 19 in Tiibin-
gen sei fiir die grofiziigige Forderung dieses Symposiums
herzlichst gedankt.

nomena encountered in the periodic markets of the Near
East.

The first contribution on Periodic markets in Afghani-
stan, shows that following an increase in population den-
sity and economic development, there are now considerably
more periodic markets in Afghanistan than there were in
the 19th century. In smaller towns, periodic markets affect
the static urban bazaars as well, for here most shops are
only open on markets days. In large parts of northern
Afghanistan markets are held on Monday and Thursday
only. It has thus not proved possible to form market
circuits, whereby neighbouring markets are intentionally
held on different days in order to enable them to be visited
by travelling salesmen.

The investigation concerned with The weekly markets
and their rotations in west central Anatolia demonstrates,
on the other hand, that in large areas of Turkey market
rings and market systems are already developed in an
almost classic manner. Clearly demonstrated spatial rota-
tions in the forwarding of goods to weekly markets by
travelling salesmen can be identified; as a rule neighbouring
villages hold their market on successive days. Medium-
sized and larger towns also hold weekly markets in addi-
tion to their daily stationary market. The goods on offer
in these markets do not, however, compete with those of
the shops, but rather complement them.

The report on Daily Suq and weekly market in Sa’ada,
Yemen, illustrates a totally different aspect of periodic
marketing; in southern Arabia the periodic market is a
matter of tribal authority, which is in consequence held
on the edge of the village or even away from all settlements,
as opposed to the bazaar with its permanent buildings in
the centre of town, which is an institution of the central
state authority. A highly interesting mixed form occurs in
Sa’ada, a small Yemeni town, the historic roots of which
are explained. The urban bazaar now appears largely to
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