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Summary: Special geomorphic map of the plateau and
hill area of Rheinhessen (southern part).

Within the framework of a quaternary geomorphic study
in the plateau and hill area of Rheinhessen, a special geo-
morphic map on 1 : 50000 scale was drawn up (Sheet
L 6314 Alzey). The map has a morphographic and
morphogenetic character and in spite of its detailed con-
tent attempts to give a general picture. In order to attain
this goal, the key is presented once in spatial-genetic units
limestone plateaus, Riedel units etc.) and another time
through suitable means of presentation (colours, isohypsic
underlay, slope-angle scanner) and, despite the complexity
of content, this gives the map an appearance of plasticity.
The operating motive behind the detailed geomorphic map
is a wish for general survey and detail.

Observations on the content are preceded by reflections
on the development of the special geomorphic map, which
at the same time should present a collection of selected
references to literature on the topic. Attention is drawn
especially to the central significance of the geomorphic
maps, both base-maps and detailed maps, of KucLEr, which
are recognized as the most comprehensive cartographic pre-
sentation of geomorphic data.

In den letzten Jahren hat die Geomorphologische
Kartographie einen groflen Aufschwung genommen.
Sie hat, auf einer Fiille Detailuntersuchungen beru-
hend, sowohl bei den Ubersichtskarten als auch bei
den Spezialkarten inzwischen zu eigenen Formen ge-
funden. Bei der Erstellung der geomorphologischen
Karten wurden aber in den einzelnen Lindern ver-
schiedene Wege beschritten. Zielsetzung und Zweck
der Karte bestimmen dabei Inhalt und Form. In vie-
len Lindern erwartet man — zu Recht — von der
Karte Grundlagenmaterial fiir die praktische Nut-
zung. Andernorts wiederum glaubt man, iber enge
und einseitige Themenstellungen — etwa Karstgeo-
morphologie, Periglazialgeomorphologie, soil erosion
etc. — den Karten gezieltere Aussagen entnehmen zu
konnen. Bestrebungen, die auf internationaler Ebene
Vereinheitlichungen in den Legenden und den Karten
selbst zu erreichen suchten, zeitigten bisher keine Er-
folge. Wie die Diskussion dieser Fragen aber inzwi-
schen erbrachte, darf auch in der Zukunft nicht mit
Vereinheitlichung der geomorphologischen Karten ge-
rechnet werden. FEinige, als wesentlich erkannte
Grundprinzipien diirften aber allmihlich in allen
Karten in mehr oder weniger starkem Mafle Bertick-
sichtigung finden — das kann durchaus als Fortschritt

in der Entwicklung der Geomorphologischen Karto-
graphie vermerkt werden. So sollen nach den neue-
sten Beschliissen die genetischen Typen der Landfor-
men in der Karte durch Farben ausgedriickt werden.

Eine vor iiber drei Jahren ausgefiihrte geomorpho-
logische Kartierung veranlafite ) auch eine Sichtung
des Literaturmaterials, das iiber die Grenzen der ge-
stellten Aufgaben hinausging. Wihrend Betrachtun-
gen iiber Arbeiten zur geomorphologischen Uber-
sichtskarte und zu den geomorphologischen Karten in
der Bundesrepublik allgemein an anderen Stellen er-
scheinen werden, soll hier nur ein Abrif} der Entwick-
lung der geomorphologischen Spezialkarten gegeben
werden. Die zitierten Arbeiten stellen bewufit nur
eine Auswahl aus einer grofleren Anzahl dar,
ein Anspruch auf Vollstindigkeit in der Aufzihlung
wird also nicht erhoben.

Der Schilderung des Entwicklungsganges der geo-
morphologischen Spezialkarten sei eine begriffliche
Erlduterung vorangestellt. Nach dem Mafistab werden
unterschieden:

bis 1: 10000 Geomorphologische
Grundkarten
1: 10000 bis 1: 50000 Geomorphologische
Detailkarten
(bis 1: 100000 in weniger erschlossenen
Gebieten)
(1:100000) 1:200000
bis 1: 500000 Geomorphologische
Ubersichtskarten
kleiner als 1: 500000 Geomorphologische
Generalkarten

Diese von GELLERT (1964) gegebene Gliederung
faflt auflerdem die Grund- und Detailkarten zur
Gruppe ,,Geomorphologische Spezialkarten zusam-
men. Kriterium der o.a. Unterteilung ist der vom
Mafistab abhingige Grad der Gelindeaufnahme des
Karteninhaltes. Grund- und Detailkarten sind in je-
dem Fall im Gelinde aufzunehmen. Ubersichtskarten
sind als Zwischenglied zu betrachten: sie beruhen auf
Spezialuntersuchungen und den dazugehdrigen grof3-
mafdstibigen Karten. Sie werden also auf deren Basis

1) Leser, H.: Beobachtungen und Studien zur quartiren
Landschaftsentwicklung des Pfrimmgebietes (Siidrheinhes-
sen). = Arb. z. rhein. Landeskunde, H. 24, Bonn 1967,
442 S.
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entworfen. Zusitzlich sollte aber eine Ubersichtskar-
tierung erfolgen, etwa im einfachen oder doppelten
Publikationsmafistab. Den Ubersichtskarten kann
dann bedingt der Charakter einer Originalkarte zu-
gebilligt werden. Konzeption und Methodik k&nnen
— aber brauchen nicht — anders sein als bei der Spezial-
karte.

Grundlage und Beispiel fiir die Entwicklung der
Geomorphologischen Kartographie bildete PassaRGEs
»Morphologischer Atlas (1914), der in zwei Liefe-
rungen erschienen ist. Seine Kartierungen der gesam-
ten Erscheinungen des Reliefs und der damit im Zu-
sammenhang stehenden anderen Geofaktoren regten
zahlreiche Autoren an. Andere Wege ging z. B. GEHNE
(1912), kam aber zu grundsitzlich gleichen Ergeb-
nissen. In dem Referatsaufsatz von Maver (1926)
wird die Karte Gennes zwar heftig kritisiert, ohne
dafl aber Verbesserungen angeboten werden konnen.
WeBER (1924) hingegen kam mit seinen Spezialkar-
ten heutigen Vorstellungen sehr nahe. Seine Forde-
rung nach Beigabe von Profilen, Skizzen, Bildern und
Erliuterungstexten zu geomorphologischen Karten
wurde in neuerer Zeit wiederaufgegriffen. 1941
umriff H. LEHMANN in einem methodisch sehr bewufi-
ten Aufsatz ,,Aufgaben und Methoden morphogra-
phischer Karten®. Er leitete damit von der Epoche der
Einzelversuche zur Epoche der systematischen geo-
morphologischen Kartierung unter mehr oder weniger
einheitlichen Gesichtspunkten iiber.

Nach den genannten, einige Jahrzehnte wihrenden
Versuchen waren es zunichst schweizerische Autoren,
die wichtige Beitrige zur geomorphologischen Karto-
graphie lieferten. Zu nennen wiren hier LUTHY
(1939), ANNAHEIM (1944, 1945, 1947), MERIAN (1946),
BocLr (1947), BorNHAUSER (1950), HELBLING (1952),
OERTLE (1954), JAckLr (1956), SEIFFERT (1956), BuG-
MANN (1958) und Moser (1958). Alle Arbeiten brin-
gen Beispielkarten zumeist in den Maf3stiben
1:25000 bis 1:50000. Die Karten wurden fast in
jedem Fall im Rahmen geomorphologischer Regional-
studien erstellt und zeichnen sich durch einen groflen
Detailreichtum aus. Soweit sie farbig sind, werden
Erosionsformen rot und Akkumulationsformen griin
gezeichnet. Werden die glazialen Formen griin ange-
legt, sind die Akkumulationsformen blau. Diese Me-
thode geomorphologischer Kartendarstellung wurde
besonders von ANNAHEIM (1956) propagiert. Ein-
winde lieflen sich gegen die Signaturenfiille und die
Farben erheben. In neuerer Zeit wurde diese Methode
von WITTMANN (1965) wiederaufgegriffen.

In den letzten Jahren verlagerte sich das Schwer-
gewicht, und es waren vor allem Autoren aus Polen,
der Tschechoslowakei, der UdSSR und Ungarn, die
wichtige Beitrige zur Entwicklung der Geomorpholo-
gischen Kartographie lieferten: BALATKA u. a. (1963),
BascHENINA (1962), DeEmek (1963), GarLoN (1963),
Krimaszewskr (1956, 1961, 1963, a, b), STARKEL
(1957, 1959). Ausfiihrliche Legendenvorschlige brin-

gen KrimMaszewskr (1963 b) und das Geographische
Institut der Ungarischen Akademie der Wissenschaf-
ten (1963) 2). Die in diesen Arbeiten vorgelegten Kar-
ten zeichnen sich dadurch aus, dafl sie versuchen, den
gesamten Formenschatz moglichst vollstindig und
umfassend — d. h. sowohl die Morphogenese als auch
die Morphographie — darzustellen. Manche tragen
aber auch einen rein morphographisch-morphometri-
schen Charakter, so dafl genetisch-chronologische An-
gaben nur indirekt tiber die Legende der Karte zu
entnehmen sind. Bei beiden Richtungen ist die Chro-
nologie der Formen teilweise sehr hypothetisch, da
die polygenetische Entstehung der Landformen nicht
gebiihrende Beriicksichtigung findet. — Die Karten
der genannten Linder haben sich zum Ziel gesetzt,
Zwecken des praktischen Lebens zu dienen. Auf Grund
ihres Inhaltes liefern sie Grundlagenmaterial fiir hy-
drologische, agrardkologische, bautechnische und pla-
nerische Arbeiten. Zusatzkarten iiber soil erosion sol-
len z.B. erginzende Angaben bringen, die sich auf
der Basis der bislang geiibten Konzeption nicht in
den geomorphologischen Karten ausdriicken lieflen.

Beitrdge zur Geomorphologischen Kartographie ka-
men in Westeuropa zunichst von Frankreich. Zahl-
reiche Kartenbeispiele lassen immer wieder ein Grund-
prinzip deutlich werden. Es besteht darin, dafl neben
der morphographischen und morphometrischen Erfas-
sung des Reliefs grundsitzlich immer auch das Alter
der Formen angegeben wird. Auch hier haften der
Datierung sehr viele hypothetische Ziige auf. Da das
Alter der Formen bei diesem Kartentyp durch die
Farbe wiedergegeben wird, lifit sich eine rasche
Ubersicht iiber die morphochronologischen Verhilt-
nisse gewinnen. Bemerkenswert ist an diesen Karten,
dafl die grofle Bedeutung der Sedimente und der Ge-
steine fiir den Formenschatz erkannt ist und auch
kartographisch zum Ausdruck gebracht wird. Friihe
Beispiele dieser Konzeption sind die geomorphologi-
schen Karten des Senegal-Deltas: MicHEL (1963),
TricarT (1954 a, b; 1955, 1959, 1961).

Das in den franzosischen Karten angewandte und
im Straffburger Institut ausgearbeitete, in der Geo-
morphologischen Kartographie als ,,System TricarT®
bekannte Prinzip findet nicht nur in allgemeinen Dar-
stellungen seinen Niederschlag, sondern auch in iiber-
seeischen Gebieten Anwendung und Verbreitung
(RUELLAN, 1962; TRICART & CARDOSOLA SILVA, 1960;
TRICART & MICHEL, 1965). Gegeniiber anderen Kar-
tierungssystemen hat das franzdsische den Vorzug, so-
wohl in tropischen, subtropischen und mediterranen
Klimaten als auch unter westeuropiischen Verhilt-

%) Eine tabellarische Zusammenstellung des Inhaltes von
geomorphologischen  Detailkarten aus Frankreich, der
CSSR, Ungarn, Polen, der UdSSR und der DDR geben
auch GELLERT & ScrHorz. Ziel der Zusammenstellung ist
es, Vergleichsmoglichkeiten zwischen den Detailkarten der
einzelnen Linder zu schaffen. Leider wurden die wichtigen
schweizerischen Karten nicht erfafit.
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nissen erprobt zu sein (Jory, 1965; TAILLEFER, 1963;
TRICART, LE BoURDIEC & OTTMANN, 1963; TRICART,
HirscH & LE Bourbpiec, 1965). Nicht minder wichtig
sind die belgischen Karten, die in einem Karten -
werk — dhnlich den deutschen geologischen Spezial-
karten — erscheinen. Die in Methode und Konzeption
jedoch nicht einheitlichen Karten tragen stark mor-
phographische Ziige, da auch sie mit Hinblick auf
praktische Ausniitzung aufgenommen wurden. Beson-
ders auf die Darstellung der Hangneigungswinkel
wird grofler Wert gelegt. Alter des Formenschatzes
und der Formungsprozesse stehen dabei aber keineswegs
im Hintergrund. Als besonders gelungene Karten
diirften die von FOURNEAU (1965) und VANMAERCKE-
GOTTIGNY (1964) zu bezeichnen sein 3).

Die neueren deutschen Beitrige zur Geomorpholo-
gischen Kartographie werden eingeleitet mit den von
Poser herausgegebenen ,,Studien iiber Periglazial-
erscheinungen in Mitteleuropa“*). Alle dort erschie-
nenen Karten stellen ausnahmslos periglaziale Formen
und Erscheinungen dar. Eine kritische Wiirdigung
(KriMaszewskr, 1959) der Serie erbrachte, dafl das
Ziel einer Untersuchung immer eine vollstindige
geomorphologische Karte sein muf, auch, wenn nur
ein ganz bestimmter Formenkreis Gegenstand der Be-
trachtung ist. Beim derzeitigen Stand der Forschung
und der Kartographie innerhalb der Geomorphologie
kann gefordert werden, dafl bei der Aufnahme des
gesamten Formenschatzes in einem Gebiet alle For-
menkreise untersucht werden miissen. Erst dann ist
eine einwandfreie Ansprache moglich, besonders, was
das Alter der Formen angeht.

Nach vielerlei Vorstudien war es KuGLER (1964,
1965 a, b, 1966), dem es gelang, nach der Bearbeitung
eines Grofiteils der Literatur eine neuartige Methode
der Darstellung geomorphologischer Sachverhalte zu
finden: Seine Forderung, dafl eine geomorphologische
Karte morphometrische, morphographische, morpho-
genetische und morphochronologische Angaben enthal-
ten muf} neben solchen zur rezenten Formungsdynamik,
ist nicht neu. Damit decken sich ja die Kategorien fiir
die geomorphologische Darstellung der Oberflichen-
formen: Formeigenschaften, Vergesellschaftung, Ge-
nese, Alter und Bildungsfaktoren miissen in der Karte
ihren Niederschlag finden. KucLer geht nun nicht
von Formen, sondern von Formelementen aus, als
den unteilbaren Bestandteilen einer Form und den
Trigern ihrer Eigenschaften. Daraus resultiert eine
vollig neue Kartierungsmethode, die auch schon in

3) Weitere Arbeiten sollen im Literaturverzeichnis nur
genannt werden. Die recht unterschiedlich gestalteten, aber
qualitativ hochstehenden Karten miifiten eine ausfiihrliche
Kommentierung erfahren, auf die an dieser Stelle aber ver-
zichtet werden darf.

4) Die in den Jahren 1953, 1954, 1959 und 1960 als
Binde 14, 15, 16, 17, 23 und 24 der ,,Gottinger Geographi-
schen Abhandlungen® erschienenen Arbeiten werden hier
nicht einzeln zitiert.

einer Arbeit von RicHTER (1962) postuliert wurde
und in modifizierter Form in einem Legendenvor-
schlag ihren Ausdruck findet (Grivm u.a., 1964).
Diese Karten haben sich berechtigterweise das Ziel
gesetzt, den Formenschatz objektiv darzustellen, d. h.
in erster Linie morphographisch. Die Zerlegung in
die Formelemente enthebt zunichst einer genauen
und scharf gefafiten genetischen Ansprache. Die Dar-
stellung der Formelemente erfolgt in einem Normal-
blatt, das die ,,als vorrangig erkannten habituellen
und aktuell-dynamischen Reliefaspekte zum Inhalt*
hat (KuGLEr, 1965 b). Das Spezialblatt A ,,gibt aus-
schliefflich die habituellen Aspekte wieder, d. h., es
fehlt gegeniiber dem Normalblatt die Darstellung der
rezenten Formung®. ,,Das Spezialblatt B enthilt die
Morphogenese in ihrer kausalen und zeitlichen Viel-
falt, einschliefllich der rezenten Formung.” Erst auf
diesem Blatt kommt die Morphogenese zum Ausdruck.
Sie griindet sich auf den Inhalten der zuerst genann-
ten Blitter. ERGENZINGER (1966) duflert sich dazu wie
folgt: ,,Die geomorphologische Karte hat nach meiner
Ansicht wie die Geomorphologie iiberhaupt nicht die
Atome des Reliefs, die letzten nicht mehr teilbaren
Reliefelemente darzustellen, sondern behandelt und
verzeichnet die konstituierenden Formen des Reliefs.
Hier wurde iibersehen, daff dies aber erst moglich ist
auf der Basis einer objektiven, von chronologischem
und theoretischem Ballast freien geomorphologischen
Karte. Daff KuGLER seine Gedanken von 1964 kon-
sequent — und auch in die von ERGENZINGER ge-
forderte Richtung — fortgefiihrt hat, zeigen namlich
seine Karten von 1965 (b) und 1966 5). Jedoch: ohne
morphographische Basis ist keine morphogenetische
Karte moglich — es sei denn, sie soll hypothetisch
bleiben. Zudem sei daran erinnert, daf} diese Karten
auch mit Hinblick auf praktische Verwendbarkeit ge-
schaffen worden sind. Dagegen sollte man sich nicht
stellen, da die Geographie wie jede Wissenschaft auch
die Aufgabe hat, den Anforderungen des praktischen
Lebens zu dienen.

Anderen Versuchen zur geomorphologischen Spe-
zialkarte, die bisher in Deutschland unternommen
wurden, fehlt das einheitliche Gesicht, wie es den
Kucrerschen Karten und ihren Folgemafistiben zu
eigen ist. Neuerlich scheinen wieder sehr zweckgerich-
tete Karten aufzukommen, wie die von Franz
(1962) 6) oder die HaseropTs (1965), die nur die
Karstformentypen darstellt. Arbeiten aus der Gottin-
ger Schule zeigen im duflerlichen Bild noch die Ver-
wandtschaft mit den periglazial-geomorphologischen
Karten, wenn auch der Schritt zur morphographisch-

5) Herrn Kollegen Dr. KuGLer und seiner Dienststelle
mochte ich fiir die Beschaffung der Legende an dieser
Stelle vielmals danken.

% Franz, H. J.: Morphologische Spezialkarte. Blatt
Potsdam-Siid. 1 :25000. Mskr. Geogr. Inst. Pid. Hoch-
schule Potsdam, Potsdam 1962. Die Karte erschien nur als
Ausschnitt in einem Aufsatz von GELLERT (1963).
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morphogenetischen Karte, die den gesamten
Formenschatz zeigt, inzwischen getan worden ist
(GOEDEKE, 1966).

Zum gegenwirtigen Stand des Problems der geo-
morphologischen Spezialkarte wiire festzustellen, daf}
die Grundfragen weitgehend gelost sind und die Ent-
wicklung mit den Arbeiten KuGLERs (1964, 1965 a, b;
1966) und der Autorengruppe Grimm, Haase, Kuc-
LER, LAUCKNER & RICHTER (1964) einen vorliufigen
Abschlufl gefunden hat. Fiir die Zukunft diirfte wohl
keine einheitliche internationale Kartenlegende zu er-
warten sein. Als Fortschritte kann man die ersten
Ubereinkiinfte iiber Farb- und Signaturfragen bezeich-
nen, wie sie im Frithsommer 1966 in Belgien disku-
tiert wurden 7). Der Inhaltsreichtum der Karten
KuGLers und die in seinen neuen Arbeiten zum Aus-
druck gekommenen Tendenzen erlauben, wie schon
gezeigt, eine Aufspaltung in einzelne Ausgaben der
gleichen Karte mit jeweils unterschiedlichen Inhalten.
Derartig umfassende Spezialkarten schliefen den
Kreis zu den Forderungen SriripoNows (1956)8)
nach einem , geomorphologischen Atlas“
eines Gebietes, der durch vergleichendes Kartenstu-
dium wichtige Schliisse hinsichtlich kausaler Zusam-
menhidnge bei der Genese des Reliefs zuldflt. Diese
Gedanken hatte im tbrigen schon PassarGe (1912,
1914) vor rund 50 Jahren mit seinem ,,Physiologisch-
morphologischen Atlas“, wenn auch zeitbedingte Auf-
fassungen bei der Entstehung dieses Werkes mitspiel-
ten. Gerade seine Werke sind aber fiir die Entwick-
lung der Geomorphologischen Wissenschaft und der
Geomorphologischen Kartographie von groflem Wert
und konnen teilweise auch heute noch — kritisch ge-
sichtet — als Muster zu geomorphologischer Arbeit
und Forschung dienen.

Im Rahmen einer quartir-geomorphologischen Ar-
beit 9) wurde auch der Frage der Kartierung des Re-
liefs nachgegangen. Die im Jahre 1963 abgeschlosse-
nen Aufnahmen umfafiten vier Blitter der Topogra-
phischen Karte 1:25000 (6214 Alzey; 6215 Gau-
Odernheim; 6314 Kirchheimbolanden; 6315 Pfedders-
heim), die in der Blattzusammensetzung zur Topo-
graphischen Karte 1 : 50 000 das Blatt Alzey (L 6314)
ergeben. Die zunichst beabsichtigte Darstellung der
periglazialen Formen allein konnte nicht realisiert
werden, da das nur wenig differenzierte und schlecht
aufgeschlossene Relief des Rheinhessischen Tafel- und
Hiigellandes dieses Unterfangen von vornherein ver-
eitelte. Auflerdem ist bekannt, dafl die periglazialen
Formen und Erscheinungen allein kein Bild von der

7) Symposium einiger IGU-Kommissionen, u. a. auch
der Subkommission Geomorphologische Kartographie, vom
8.-15. Juni 1966 in Liége und Louvain. Dazu auch
LESEr (1966).

%) Bei diesem Werk handelt es sich um das einzige seiner
Art. Es ist eine Ubersetzung aus dem Russischen. Das
Original erschien 1952 in Moskau.

9) Siehe Anmerkung 1).

Landschaftsentwicklung vermitteln konnen. Vielerorts
sind erstere nur im Zusammenhang mit dem iibrigen
Relief zu verstehen. Ein aus dem groflen Kreis ande-
rer willkiirlich herausgegriffenes Beispiel soll das ver-
deutlichen: Zahlreiche Hangdellen, die die Abdachun-
gen der Kalkplateaus im Rheinhessischen Tafel- und
Hiigelland gliedern, laufen nicht direkt unterhalb
der Plateaukante aus. Sie reichen vielmehr mit ihren
flachen Oberliufen, d.h. Anfangsmulden, auf die
Plateaufliche hinauf. Die Kante des Plateaus ist an
dieser Stelle unterbrochen und etwas zuriickverlegt
(auf die Genese und die Zusammenhinge von Ge-
stein und Periglazialvorgingen machte schon Kruc
[1959] aufmerksam). Auf der ,,periglazial-geomor-
phologischen® Karte wiirde aber nur die Delle er-
scheinen. Von den genetischen Zusammenhingen laflt
sich allein infolge des fehlenden Plateaurandes nichts
ahnen. — An Hand der polnischen und franzosi-
schen Arbeiten — KucLers Karten waren noch nicht
erschienen — erweiterte ich die Legende, um auch das
tibrige geomorphologische Inventar des Raumes zu
erfassen. Damit ergab sich ein wesentlich abgerunde-
teres Bild, als es bei einer rein ,,periglazial-geomor-
phologischen Kartierung® der Fall gewesen wire.
Man mufl sich also der Ansicht von KrimaszEwski
(1956) anschlieflen, daf} ,,nur eine vollstindige geo-
morphologische Karte® die ,,Erkennung der Rolle der
Periglazialvorgidnge in der geomorphologischen Ent-
wicklung des untersuchten Gebietes ermdglicht.

Als Kartierungsmafistab wahlte ich 1:25000, da
von Anfang an eine Karte im Maflstab 1 :50 000
geplant war, um Vergleiche mit anderen Arbeiten in
diesem hiufig verwendeten Mafistab zu ermdglichen.
Im Laufe der Kartierung setzte sich aber immer mehr
die Erkenntnis durch, daff auch bei einem Publika-
tionsmaflstab von 1 :50 000 die Aufnahme im Maf3-
stab von mindestens 1:10000 erfolgen mufl. Die
Generalisierungsgrundlage ist dann breiter und siche-
rer. Jeder kleinere Kartierungsmafistab bedeutet eine
unnotige Vergroberung und Verarmung des Inhaltes.
Die mit der Aufnahme in diesem Mafistab verbun-
dene Mehrarbeit darf nicht unterschitzt werden. Sie
zahlt sich jedoch bei der Ausarbeitung und der Aus-
wertung mehrfach wieder aus.

Uber den Inhalt der Karte gibt die Legende Aus-
kunft. Die Unterteilung der Legende zeigt, dafl die
einzelnen Formen und geomorphologischen Erschei-
nungen zu Gruppen zusammengefaflt wurden:

I. Niveaus in flichenhafter Ausbildung
1. Hochflichen der Kalkplateaus
2. Hochflichen der Riedel

II. Dellen auf den Hochflichen und Riedeln sowie an
deren Hingen
1. Hangdellen
2. Dellen der Hochflichen

1II. Talleisten und Terrassen
1. Kanten
2. Terrassenniveaus
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IV. Gestaltung der Kalkplateaus
1. Kanten
2. Hohlformen
3. Erhabene Formen
V. Abfall der Riedel und Ebene des Oberrheinischen
Tieflandes
1. Abfall der Riedel
2. Ebene des Oberrheinischen Tieflandes und ihre
Formen
VI. Angrenzendes Rotliegend — Berg- und Hiigelland
VIIL. Gehinge und Flichen, die nicht unter die iibrigen
Rubriken fallen
Tiler und Gewisser
1. Quellen und Brunnen
2. Talboden
3. Gestalt der Talsohlen
4. Schwemmkegel
IX. Periglazialerscheinungen
1. Solifluktionsschutt
2. Aufgeschlossene Wanderschuttdecken
3. Andere Erscheinungen des Frostbodens
4. LoB
X. Formen rezenter, z. T. anthropogener Entstehung
. Reche
. Tilken
. Hohlwege
. Sackungsgebiete
Formen der Bodenerosion
. Abbaustellen von Fest- und Lockergesteinen
XI. Boschungswinkel
XII. Hohenkoten

VIIIL.

[ I NI

Die o. a. Sachgruppen wurden im Hinblick auf die
besonderen Verhiltnisse im Arbeitsgebiet zusammen-
gestellt. Sie erlauben eine raschere Ubersicht iiber den
Legenden- und damit den Karteninhalt als eine Le-
gende, die alle Flichen, danach alle Kanten etc.
— gleich ob an Plateaus oder Riedeln — auffiihrt.
Gleichzeitig werden die morphographischen und mor-
phometrischen Angaben den morphogenetischen Ge-
sichtspunkten untergeordnet. Damit ist einer strengen
Morphochronologie, wie sie auf den franzdsischen
Karten zur Darstellung gebracht wird, aus dem Wege
gegangen. Allerdings auch ihren Schwiichen, die in der
altersmifligen Ansprache jeder Form liegen, wobei
deren Alter durch die Farbe zum Ausdruck gebracht
wird, das unsicherste Inhaltselement also durch das
stirkste und wirkungsvollste kartographische Aus-
drucksmittel, nimlich die Farbe, dargestellt wird. Man
sollte diese vielmehr den Prozessen oder den mor-
phographischen Angaben vorbehalten. Die hier ge-
zeigten Gruppen folgen diesen Gedanken. Gleich-
zeitig wird indirekt zum Ausdruck gebracht, dafl der
Formenschatz als polygenetisch entstanden einzustu-
fen ist. Dabei wurde angestrebt, daf fiir die flichen-
haften Erscheinungen in der Karte Farben verwandt
werden konnten. Diese flichenhaften Elemente stel-
len nicht nur optisch ein ruhendes Element in der
Karte dar, sondern bis zu einem gewissen Grade auch
im morphodynamischen Sinne. Das bedeutet nun
nicht, dafl hier keine formenden Krifte wirken. Es

soll vielmehr angedeutet werden, dafl diese Flichen
(z.B. der Kalkplateaus, der Riedel, der Terrassen
[nur z. T.]) die primdren Formen des Gebietes waren,
an oder auf denen die pleistozinen Vorginge der
Flufarbeit, der Solifluktion und der Rutschungen
wirksam werden konnten, die erst in ihrer Gesamtheit
die heute vorliegenden Formen gestalteten.

Die Farben haben zusitzlich die Aufgabe, die Kar-
te plastischer erscheinen zu lassen. Die lichteren Far-
ben wurden fiir die Hohen, die dunkleren fiir die Tie-
fen beniitzt. Die luftperspektivische Hohenskala
ImHOFs (1965) 19) Jdft sich auch in der geomorpholo-
gischen Karte der vorgelegten Art — wenn auch
etwas zweckentfremdet — anwenden. Im Zusammen-
hang mit den Isohypsen und den Rastern fiir die
Boschungswinkel ergibt sich ein duflerst anschauliches
Bild des Gebietes. Alle drei Elemente stiitzen und
erginzen sich gegenseitig. Thre Aufgaben in der Karte
sind aber jeweils andere. Die Farben sollen morpho-
graphische und morphometrische Elemente zum Aus-
druck bringen. Die Isohypsen hingegen geben ein
Gesamtbild des Reliefs und zwar eines, das von ge-
netischen Deutungen véllig unbelastet ist. Allerdings
soll und muf beriicksichtigt werden, dafl die Isohyp-
sendarstellung allein keine morphographische Karte
ersetzen kann !'). Die orohydrographischen Drucke
der Topographischen Karte 1 :50000 miiffiten aber
in jedem Fall einer geomorphologischen Detailkarte
zugrunde gelegt werden. Der braune Druck der
Isohypsen belastet das Kartenbild kaum, bleibt aber
noch so kriftig, dafl er unter Farben und Boschungs-
winkelrastern gut erkennbar bleibt. Die Boschungs-
winkel hingegen geben ganz konkrete morphometri-
sche Angaben. Thre Vereinigung in ,,Arealen gleicher
Boschungswinkel erméglicht eine rasche und gute
Ubersicht, ohne dafl der Betrachter erst Einzelwerte
ermitteln und zusammenfassen muf}. Morphographie
und Morphometrie lassen sich auf diese Weise rasch
in Beziehung zueinander setzen. Viele andere notwen-
dige Einzelangaben, z.B. die Hoéhenwerte, konnen
aus dem Isohypsenbild gewonnen werden. Sie bleiben
so verfiigbar, ohne daf} die Karte mit morphome-
trischen Angaben iiberladen werden muf3.

Die Frage der Darstellung von Gesteinen oder Bo-
den, insbesondere von Sedimenten, in der geomor-
phologischen Detailkarte soll abschliefRend noch er-
ortert werden. Die oft erhobene Forderung nach Auf-
nahme der Sedimente in diese Karte ist berechtigt.
In die vorliegende Karte wurden die Sedimente nur
z.'T. aufgenommen. Sie erscheinen als Terrassenschot-
ter, Lofl, Schuttdecken und Auesedimente. Grund-
sitzlich miiflte aber bei der Aufnahme von sedimen-
tologischen Angaben in die geomorphologische De-
10) Imuor ging auf diese schon viel frither ein. Als zu-
sammenfassendes Werk wird aber die neuere Arbeit ge-

nannt (siche IMHOF, 1965).
1) Siehe auch bei KuGLEr (1965 a, b).



tailkarte folgendes bedacht werden: Sind die Formen
eng an die Sedimente und ihre Ausbildung gebunden,
wie z.B. in Glazialgebieten, mufl das Sediment in
jedem Fall in der Karte erscheinen. Weitergehend
miifite aber dann nach Zweck und Ziel der Karte
gefragt werden. Da die Bundesrepublik bodenkund-
liche und geologische Spezialkartenwerke besitzt,
wiirden die sedimentologischen Angaben in einer geo-
morphologischen Karte nur in den seltensten Fillen
tiber die Angaben der beiden anderen Kartentypen
hinausgehen konnen. Anders wire das natiirlich in
Lindern, wo derartige Kartenwerke fehlen, der Geo-
morphologe Neuland betritt und seine Karten erst
Grundlage fiir weiterfithrende geologische und boden-
kundliche Arbeiten darstellen 12). Dort ist die For-
derung nach einer mdoglichst kompletten Darstellung
des Substrats berechtigt. In deutschen geomorpholo-
gischen Karten wiirde eine Darstellung der Sedimente
etc. in der Regel nur eine Vereinfachung der wirk-
lichen Verhiltnisse bedeuten, die allein schon aus
Griinden der Ubersicht und den Mdoglichkeiten der
Darstellung erforderlich werden konnte. Dabei wird
von den doppelt zu leistenden Aufnahme- bzw. Kar-
tierungsarbeiten einmal ganz abgesehen. Diese besit-
zen zwar verschiedene Endziele, unterscheiden sich
aber im Stadium der Aufnahme des Substrates nicht
oder nur wenig voneinander.

An diesen Fragenkreis iiber gezielte Inhalte muf}
sich auch die Diskussion iiber die Stellung der geo-
morphologischen Detailkarte anschlieffen. Meines Er-
achtens darf die Detailkarte weder zu
einer geomorphologischen Grund-
karte erhoben noch zu einer geo-
morphologischen Ubersichtskarte
degradiert werden. Der Mafistab der geomor-
phologischen Detailkarte kommt speziell dem Anlie-
gen nach Detail und Uberschau entgegen. Das sollte
sich sowohl im Inhalt als auch in der Form der Karte
ausdriicken. Dafl diese Forderung nicht verwirklicht
ist, zeigt die grofle Anzahl geomorphologischer De-
tailkarten, die alle in verschiedene Richtungen tendie-
ren, so in die morphogenetische, sedimentologische,
morphographische, morphochronologische und aktual-
geomorphologische Richtung. Durch diese Vielfalt
werden der Inhalt und die Aussagen der geomorpho-
logischen Detailkarten und der dazugehdrigen Legen-
den nicht immer klar. Hier kann durch das Ordnen
der Legende nach Sachgruppen, wie es am Beispiel der
vorliegenden Karte durchgefithrt wurde, leicht Uber-
sicht geschaffen werden. Die morphographischen,
morphometrischen und anderen Details werden dabei
zu uberschaubaren — sowohl genetisch als auch
raumlich zusammenhingenden — Einheiten zusam-
mengefafit. Selbstverstindlich wird die Bildung der
Sachgruppen, obwohl auch hier iiber groflere

12) Auf das Senegal- und Nigerprojekt der Franzosen
sei hier nur noch einmal hingewiesen.
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Riume hinweggehende ordnende Gesichtspunkte ge-
funden werden konnen 13), je nach Gebiet und Kar-
tenausschnitt anders erfolgen miissen. Da die geomor-
phologischen Karten aber keinem Selbstzweck dienen,
sondern eben die rdumlichen Differen-
zierungen erfassen und darstellen sollen, erscheint
dieses Vorgehen gerechtfertigt.
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1. Hochflichen der Kalkplateaus

300 - 320 m M. M.
290 - 300m N. K.
280 =290 m M. N.
270 1280 - 300 m N, N.
270 - 280 m NN,
260 =270 mN. N,
240 - 245 mM. N.
200 -220mMN. N,

2. Hochflichen der Riedel

150 - 180 m M. N:
140 = 150 m N, N.
130 =140 m M. N.
3. Hochflichen im Rotliegend - Berg- und Higelland

fidchenhafte Ausbildung von Hihenzligen verschiedenen Nivemus
auf den Hochflichen und Riedeln, sowie an deren Gehéngen

muldenfirmiges Profil
flach-kerbtalfirmiges Profil
leicht asymmetrisches Profil

1. Hangdellen

Keigung unter 1*

Heigung 1%- 2°

Neigung Ober 2°

2, Dellen der Hochflichen
Neigung unter 1°

Keigung 1°-2°

Heigung Uber 2°

Talleisten und Tarrassen im Bereich der Talungen

1. Kanten

Talieisten und kleinere Hangstufungen
Terrassankanten

2. Terrassenniveaus [ Unterkanten der Terrassen in m
iber Talsohle )

Begrenzung der nachgewiesenen Tarrassenflichen

Altere Haupt-Terrasse T0m

Jéngere Haupt-Terrasse 70m

Altere Hoch-Terrasse Obere Stufe 45m

Altere Hoch-Terrasse Untere Stufe 35m

Jiingere Hoch - Terrasse 20m

Altere Mittel-Terrasse (Rif-1-Glazial ) 10m

Jingaere Mittel-Tarrasse (Rif-il-Glazial] 6=Bm

Mieder ~Terrassen (Wirm-Glazial] 2-4m

Datisrungen wurden nur vorgenommen, wenn fossile Biden eine genaue

Ansprache erlaubten. Mittel - und Hoch-Terrassen des Wisshaches wurdan
nicht weiter untergliedart.

. Gestaltung der Kalkplateaus

Abfall
]

SRl

[

1. Kantan

Strukturkanten, deutlich und undeutlich erscheinend
Bruchstufe als Plateaukante

Ausliegerberg

Zeugenberg

grofriiumige Hangmulden (Obergrenze ], z.T.als Plateaukante
2. Hohlformen

Dolinen, Durchmesser maximal 10m
Dolinen mit fossiler terra rossa

Dolinen mit fossiler terra fusca

Senken, geschiossen; gewihnlich sehr grof

3. Erhabene Formen: Kuppen

der Riedel und Oberrheinisches Tiefland

1. Abfall der Riedel ; im Bereich einer Bruchlinie
Marphalogisch nicht immer festleghare Bruchstufe

2. Terrassenplatten des Oberrheinischen Tieflandes

Rénder alter FluBlgufe und -ufer
geschiossene Senken und Rinnen
Riicken und Schwellen, nur 2 bis 4 m die Ebene dberragend

flache Schwemmkegel der in das Oberrheinische Tiefland
ausmiindenden und nur episedisch wasserfihrenden Télchen

Angrenzendes Rotliegend - Berg - und Hiigelland

Strukturkanten

Gehdnge und Flichen aller Landschaften des Blattbereiches,

die keine Farbe oder sonstige Signaturen und Symbole,
jedoch Bischungswinkelraster tragen

50 I:I allgemeine aquatische Abtragung auf tonig-mergeligem Substrat

Vill. Téler

51

57

59
60

61
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Fgnatut

und Gewdsser
1. Quellen und Brunnen
2. Talbéden

Begrenzung der Talsohle oder des Bereiches,der sufgrund seiner
Phyglognomie noch zu dieser gerechnet werden darf. Die Hinge der
Téler treten weit zuriick und werden damit hier nicht berlicksichtigt,
Talboden der Pfrimm, + eben, mit Z bis 3m miichtigen roten
Auslehmen bedeckt, Stindig wasserfiihrend

Talbéden der dbrigen Biche. Stindig oder fast stindig wasserflihrend
Talbiiden dar iibrigen Biche. Nur zeitweise wasserfihrend

Talbéiden der Gbrigen Biiche, Trockenliegend

3. Gestalt der Talsohlen

muldentalfdrmiges Profil
sohlenmuldentalfirmiges Profil
flach-kerbtalftirmiges Profil

mehr oder weniger ebene Talsohle

4. Schwemmkegel

. Periglazialarscheinungen

1. Schuttdecken

Solifluktionsschutt: hier zrumelst Kalkschutt
aufgeschlossene Wanderschuttdecken

2. Andere Erscheinungen des Frostbodens
Frostkeile und Frostspaltennetze

Kryoturbationen
Steinsortisrungen

3. LoB, meist iiber 1,5m méachtig

H. Leser: Geomorphologische Spezialkarte des Rheinhessischen Tafel- und Hiigellandes

Blatt Alzey L6314
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Kartographie: Geographisches Institut Bonn, Ch. Schneidewind

Grundlage : Top. Karte 1:50000 Blatt Alzey (L 6314)
mit Erlaubnis des Landesvermessungsamtes Rheinland - Pfalz,
vom 5.10. 1966, Az. Mr. 406 2b/ SA. 484 /66.

X. Formen rezenter, z. T. anthropogener Entstehung

B8 1. Reche; begrenzen sie Muldentdlichen und Dellen.diese
dann Tilkenfarm

[
69 2. Tilken

70 3. Hohlwege

4. Rutschungsgebiete im Bereich der Cyrenenmergel und

des Schieichsandes

T
72

Griflere Rutschwiilste

5. Formen der Bodenerosion

i
h

73 [C-.=| Eresionsrinnen {Einrisse),unter 1m Breite, meist in den Dellen
der Gehdinge

T4 bei Unwaettern hiufig Flichenspilung auftretend

f.Abbaustellen von Fest- und Lockergesteinen

_7|  Steinbruchgebiete und Steinbriiche
|  Sandgrubengebiete und Sandgruben

75
76

P |

e

Xl. Béschungswinke|

7 0% - g%ap

v 0%30° - 2°

79 Fai '.. 2" - 5o

80 |--: ‘] iiber 5°
Kl Hshenkoten

81 Ausgewihite Hihenkoten in m N N,

Erlautarungen zur Geomorphologischen Spezialkarte
des Rheinhessischen Tafel- und Higellandes

Das Kartenblait stellt einem Ausschnitt des Rheinhessischen
Tafel- und Higellandes dar. Das Tafelland wird durch die ebe-
nen, klotzarligen Plateaugebiate, das Higelland durch die
dazwischenliegenden weilen Ausraumzonen und die langge-
strackten Riedel — letztere im Gslichen Blattdrittel — représen-
tiert. Diesen geomorphologisch klar abgrenzbaren Einheiten
achliedt sich im Westen das vom Biatt eben noch amgeschnit-
tene hiéhere Glan-Alsenz-Berg- und Higelland an. Im Osten
leiten die breiten, West-Ost gerichteten Taler des Riedellandes
zu den niedrigen Platten des Méardlichen Oberrhein-Tieflandes
dbar.

Die geclogische Situation geht aus den geomorpholagischen
Verhaltnissen hervor: Als oberrheinische Landschaft ist das
Rhainhessische Tafel- und Higelland auch ein Teil des Gra-
benbereiches. Der Abfall der Riedel gegen das Tiefland und
die Grenze der Flateaus gegen das Riedelland wird durch
* Mord-Sid verlaufende d. h. grabenrandparaliele Varwarfun-
gen wverursacht. Diese bilden gleichzeitip wichtige Gesweins-
granzen: das Oberrheinische Tiefland ist mit pleistozédnen und
— im Liegenden — tertidren Sedimenten verfollt. Die Riedel
bauen sich in fhren Kern aus pliozdnen Sanden auf. Plateauge-
biela und Ausraumzonen werden vom tertifiren Kalk- [Agquitan)
bzw. Sand- und Mergel-{Oligozén)Stockwark aufgebaut. Diese
scharf voneinander getrennten Sedimentsiockwerke bilden,
aufgrund ihrer horizontalen Lagerung, die Voraussetzung fr
die Entstehung des Tafellandes. Im Westen, auf der Linie
Marnheim-Kirchhaimbolanden, grenzen die Tonmergel, Konglo-
merate und Sandsteine des Rotliegenden an das Tertidrgebiet,
Die Miveaus der Flichen weisen einen allméhlichen Anstieg
von Nordosten nach Sidwesten aul. Sie dokumentieren damit
auch die tektonischen Verhdltnisse: Die horizontal lagernden
Tertiirgesteine erfuhren mit dem Herausheben des Gebirgs-
landes im Westen und der Einsenkung des Grabens im Osten
gine Verstellung in ihrer Hohenlage. Die Tafel wurde von
ainem Verwerdungsgitter {erzgebirgische, hercynische und rhei-
nische Richtung, die letztere vor allem sidlich des Alzey-Nier-
steiner Horstes — einer Verldngerung des Plilzer Saltels —, die
erstera nordlich davan) in einzelne Schellen zerlegt, die heute
= in modifizierter Form — als Plateaus in Erscheinung treten.
Die Haupthebungean arfolgten im Plio- und Pleistozén,

Filr das heutige Landschafisblld sind vor allem die pliozénen
Hebungen wichlig, die eine erste Verkarstung der Plateaus
bewirkten. Oberlaufe der Dellen auf den Plateaus dirften In
einigen Fallen konservierte pliozéne Gerinne darstellen, Die
auf den PFlateaus aufzufindenden Sedimente rihren von eini-
gen Urrheinl@ufen her, die ihren Weg von Worms nach Nord-
westen auf Bingen zu nahmen., Diese Sedimente sprachen,
ebenso wie Klebsand-, Roterde- und Bohnerzvorkommen, fir
das pliozdne Alter von grofien Teilen der kaum- geneigten
Plateauflichen. Der Bereich &stlich der Flateaus war lange
Zeoit Sedimentationsraum, wie die Vorkommen der michtigen
pliozdinen Sande im Riedelland beweisen. Es erfubr saine
Hauptgestaltung ver allem wahrend des Pleistoziing. Zahlreiche
FiuBterrassen mit Vorkommen fossiler Béden im LGG Jassen
zumindest fir die Zeit seit dem RiB-Glazial eine differenzierte
Landschalisentwickiung innerhalb des Riedellandes bewseisen,
Der pleistozdne Rhythmus von Akkumulation und Erosion
wirkte sich natirlich auch Im Plateauland und in dem im
Westen anschlieBenden Rotliegend-Higelland aus: Die FluB-
terrassen von Pfrimm- und Wiesbach lassen sich durch slle
Teilbereiche des Rheinhessischen Tafel- und Higellandes bis
in die wastlich angrenzenden Berglénder hineinverfolgen, —
Im Pleistozén wurde das gesamie Rheinhessen auch mit einer
michtigen L&Adecke (berweht. Sie is1 eine der wichtigsten
geomorphologischen Faktoran der Landschaft. Als Schwemm-
158 fand das Sediment auch den Weg in die Talauen, wo eine
Wermischung mit den fluviatilen Auesedimenten erfoigte. Bei
solifluidalen Vargdngen wurde aber auch der an den Plateau-
kanlen entstehende Frostschutt die Hange hinabbewegt. Er ver-
mischte sich mit den tertiiiren Mergeln und Sanden der Ge-
hénge oder mit La8,. Fast alle Plateaugehange sind mit weitan,
bis an die Biche hinabreichenden Wanderschulldecken einge-
hidllt. Auf den flachen Plateaufléchen fehlt der Solifluktions-
schutt. Eng verbunden mit diesen Erscheinungen ist die Bil-
dung der Hangdellen, die In groBer Zahl dis Hinge der Pla-
teaus und der Riedel gliedern. Sie minden fast immer im Be-
reich der rezenten Talsohle auf die Niederterrasse auvs, sind
also wirmglazialen Alters.

Die Rutschungen bildeten sowohl unler periglazialen als auch
unter rezenten Klimabedingungen einen der wichligsten geo-
morphologischen Faktoren des Rheinhessischen Tafel- und
Higellandes. Sia wirken nicht nur an der Gestaltung der Hiange
mit, sondam spielen auch bei der Ablragung der Plaleaus eine
groBe Rolle. Die stark xu Rutschungen neigenden Gesteine des
Sand- und Mergelslockwerkes bewlrken auch ein Abbrechen
der hangenden Kalkdecke der Plateaus, sobald das Widerlager
fehlt, d. h. Sand- und Mergel bei Befeuchtung ausgeguetscht
werden und den Hang hinabrutschen, Damit héngt die .Horn™-
idas sind in Rheinhessen Plateauvorspriinge), Ausliegar- und
Zeugenbergbildung zusammen,

AuBerst hiufige und augenfillige anthropogens Formen hilden
die in Rheinhessen als .Aeche” bezeichneten Ackerterrassen,
die besonders auf steileren Hangpartien der Plateaus und der
Riedel zu findan sind, Sie gliedarn auch die Flanken kleinar,
ackerbaulich genutzter Muldentilchen, so da@ tilkenartige Ge-
bilde entstehen, Echte Tilken finden sich hier ebenso wie
Izah;:‘!hd-l;z Hohiwege als typische anthropogens Form der L&R-
an aft.

Die hydrographischen Verh3ltnisse Rheinhessens stehen in
enger Verbindung mit dem geologischen Bau dar Landschaft
Dis Kalkgebiete sind verkarstet und wasserios. Das Wasser
tritt in zahireichen Quellen des Sand- und Mergelstockwerkes
aus, die sich als Horizonte im ganzen Rheinhessischen Tafael-
und Higelfand verfolgen lassen. Viele Fidfchen und Biche
liegen ganzjihrig trocken, Mur Pirimm, Selz- und Wiesbach, die
auferhalb oder in den Randbersichen Rheinhessens entsprin-
gen, flhren das ganze Jahr dber Wasser. Die Selz wird zu-
satzlich durch den Hauptqueilhorizont gespeist,

Das Rheinhessische Tafel- und Higelland liegt im Lee der
Gebirge im Westen und Sidwesten, Die Landschaft empfangt
dadurch wenlg Miederschlag {um £%0 bis 500 mmidahr). Im
Sommer kinnen die Niederschlige als Sterk- oder Daverregen
falien, die in dem rein ackerbaulich genutzien Gebiet, dem
weithin eine dichte natlrliche Vegetationsdecke fehlt. grofe
Schilden verursachen. Die Bodenergsion ist neben den Frih-
jahrs-Hochwissern und den Rutschungen siner der bedeutend-
sten Faktoren auf dem aktualgeomorphologischen Sektor. De-
fiation des Lésses kommt vor allem auf den Hahen der offenen
Flateaugebiete vor,

Sackungsgebiete mit zahlreichen klsinen Rutschnischen und -willsten





