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DIE KARTE DES CHOMOLONGMA-MOUNT EVEREST 1 : 25 000
UND DIE PHOTOGRAMMETRISCHE HOCHGEBIRGS-KARTOGRAPHIE

RicHARD FINSTERWALDER zum Gedichtnis

Mit 1 farbigen Karte (Beil. Vi) und 4 Bildern

CarL TroOIL

Summary: The map of the Chomolongma-Mount
Ewerest area ! :25,000 and the photogrammetric survey of
high mountain regions.

The map of the Mt. Everest area surveyed in 1955 by
E. Scunemer provided an incentive to extend the photo-
grammetric survey to an area of 3,700 sq. km, adjoining
the Mt. Everest sheet westwards and southwards, and to
use this survey of this highest mountain group in the world
as the basis of a rescarch project which is concerned with
many aspects and is expected to last for several years. (Re-
scarch programme Nepal Himalaya directed since 1960
by W. HeLimicH.) The death of RicHARD FINSTERWALDER
in Ocrober 1963 is a suitable opportunity to recall the
extensive photogrammetric surveys carried out since 1927
in high mountains of various continents. These applicd the
special methods of Alpenvercins-Kartographie, as developed
by R. FinsTERWALDER, and served as bases for geomorpho-
logical, pedological, glacialogical and phytogeographical
research.

An important pre-requisite were the so-called .Gletscher-
kurse® (glacier courses), later ,Kurse fiir Hochgebirgsfor-
schung® (courses for high mountain research) in regions of
various Alpinc glaciers directed at regular intervals by
R. FinsTerwALDER from 1925 until his deach. The photo-
grammerric surveys of the Andes of Bolivia and Peru, in
Pamir, the Himalayas and Karakorum, in Persia, on
Mz, Kenya in Ethiopia, Norway, Spltabcrgcn and the
Cascade Mountains, became for expeditions undertaken by
German and Austrian research workers, particularly geo-
graphers, the basis for making precise and detailed obser-
vations. The paper concludes by presenting a brief account
of the Chomolongma-Mount Everest map according to
physical-geographical and sertlement geographical contents.

1. Das Forschungsunternehmen Nepal Himalaya

Bic Karte des Chomolongma-Mount Everest-
Gebietes (Mahalangur Himal) 1:25 000 (vgl. Bei-
lage VI), die 1955 von ErwIN SCHNEIDER in Zu-
sammenhang mit einer Expedition von Norman
G. DyHRENFURTH aufgenommen und 1956 und
1957 im Institut fur Photogrammetrie, Topogra-
phie und Kartographie der Technischen Hoch-
schule Miinchen unter Leitung von R. FiNSTER-

WALDER ausgearbeitet worden war '*), bildete den
Ausgangspunkt und die Anregung, im hdchsten
Teile des Himalaya eine tber Jahre sich erstrek-
kende Forschungsexpedition zur Ausfiihrung zu
bringen ). Der Plan der Expedition wurde im
Rahmen des Wissenschaftlichen Ausschusses des
Deutschen Alpenvereins entwickelt; die Leitung
tibernahm der Miinchener Zoologe W. HerLLmicH,
der auf friheren Unternechmungen in den Anden
von Chile und Columbien, in Angola und Ost-
anatolien bereits grofle Erfahrungen als Tieroko-
loge erworben hatte. Ein 12kopfiger Expeditions-
beirat, dem die Geographen R. 'INSTERWALDER,
H. KinzL und der Unterzeichnete angehéren, soll
fir die gemeinsame Ausrichtung der wissenschaft-
lichen Arbeit Sorge tragen. Finanzieller Triger
dieses Forschungsunternehmens Nepal Himalaya
ist die Fritz-Thyssen-Stiftung.

Zunichst wurde seit 1960 von E. SCHNEIDER
mit mehreren Mitarbeitern durch ausgedehnte
photogrammetrisch-topographische  Gelindeauf-
nahmen im Nepal Himalaya in der westlichen
und siidlichen Fortsetzung der MountEverest-
Karte mit den bewihrten Methoden der von R.
FinsTERWALDER entwickelten , Alpenvereinskar-

1) Scuneiper, ERWIN: Begleitworte zur Karte des Mount
Everest-Gebictes. In: Hacen, T., DyHRENFURTH, G.-O.,
von FURER-HAIMENDORF, CH. u. ScuHNEIDER, [.: Mount
Everest. Aufbau, Erforschung und Bevélkerung des Everest-
Gebietes. Ziirich 1959, S. 219—29.

2) ScHNEIDER, ERwiN: Mahalangur-Himal. Begleitworte
zur Karte des Everest-Gebictes 1 :25 000. Jahrbuch d. Dr.
Alpenvereins 1957, S. 1—12.

4) FINSTERWALDER, R., u. SCHNEIDER, E.: Zur Karte des
Chomolong maMount Everest 1:25000. Ztschr. f. Ver
messungswesen, Jg. 83, 1958, S. 123—136.

1) Pwcewizer, W.: Zur Karte des Chomolongma-Mount
Everest. Peterm. Geogr. Mitt., 1961, S. 67—68.

%) HerimicH, WaLTer: Khumbu-Himal. Ergebnisse des
Forschungsunternchmens Nepal- — Himalaya. Berlin—Ggt-
tingen—Heidelberg 1964. 23 S.
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tographie® ®) die fur alle anderen Forschungen un-
entbehrliche genaue Unterlage geschaffen. Gleich-
zeitig arbeiteten seither Zoologen, Botaniker,
Limnologen, Meteorologen und Kartographen in
verschiedenen Gruppen im Gebiet. Als erster
Geograph schloff sich Dr. W. Harrner-Bonn, der
Expedition an, der 1963 vegetationskundliche und
agrargeographische Untersuchungen ausfiihrte,
tiber die von ithm vorstehend berichtet wurde. Thm
soll 1965 oder 1966 als zweiter Geograph Dr. H
HeusErGER - Innsbruck, vor allem fiir geomorpho-
logische und glaziologische Forschungen folgen,
auflerdem Professor F. Funke - Koln, als Ethno-
loge miteiner Reithe von Mitarbeitern fiir das Stu-
dium der dortigen Bergbevolkerung (Sherpa), auch
auf genauen kartographischen Grundlagen. Das er-
falte Gebiet umfafit 3700 gkm. Es reicht von den
dicht besiedelten Berglandschaften Nepals bis zum
stark vergletscherten Hauptkamm des Himalaya
vom Gaurisankar bis zum Makalu.

In diesem Forschungsunternchmen diirfen wir
die bisher vielseitigste und umfassendste Auswir-
kung des Lebenswerkes von R. FINSTERWALDER
in der Erforschung der Hochgebirge der Erde er-
blicken, was den Anlafl bietet, nach seinem am
28. Oktober 1963 erfolgten plotzllchen Hinschei-
den seiner fur die deutsche und 0sterreichische
Geographie so wichtigen Tatigkeit zu gedenken.

2. Das Lebenswerk R. FINSTERWALDERS in der
photogrammetrischen Unterbauung weltweiter
Hochgebirgsforschungen

Dieses Werk erstreckt sich auf drei Gebiete,
Erdbildmessung, Kartographie und Gletscher-
kunde. RicuarDs Vater, SEBASTIAN FINSTERWAL-
DER, war schon frihzeitig, seit 1885, zu einem
Begriinder sowohl der Photogrammetrie als auch
der alpinen Gletscherforschung geworden. Im glei-
chen Jahre hatte er an der Technischen Hochschule
Miinchen mit einer Arbeit {iber geometrische Op-
tik promoviert, dann zwei Jahre spiter sich mit
ciner Antrittsvorlesung iber Photogrammetrie
habilitiert und wurde weitere drei Jahre spater
Professor fiir hohere Mathematik und analytische
Mechanik an der gleichen Hochschule. Die Glet-
scher Tirols zogen den jungen Mechaniker von
Anfang an in seinen Bann. Mathematisch-physi-
kalische Studien tber Gletscherbewegung begann
er 1885 mit einer Aufnahme des Gliederferners
am Hochfeiler, sctzte sie 1886 am Suldenferner
und 1887 am Gepatschferner fort. Sie wurden
gekront durch die 1888 und 1889 ausgefiihrte
Aufnahme des ganzen Vernagtferners mit Firn-
region, Gletscherzunge und Gletschervorfeld im

%) FINSTERWALBER, R.: Alpenvercinskartographie und
die ihr dicnenden Methoden. Sammlung Wichmann, Bd. 3,
Berlin o. J. (1935).
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Mafistab 1:10 000, die eine ganz neue Richtung
der Glaziologie herauffithrte und inzwischen klas-
sisch geworden ist?). Fir die Vernagt-Vermessung
hatte er 1888 einen eigenen Phototheodoliten er-
baut, der sich durch sein geringes Gewicht fir
Hochgebirgsaufnahmen und mit gewissen Ver-
besserungen, mit denen sein Sohn RicHArD 1926
den ,Finsterwalderschen leichten Phototheodoli-
ten* der Firma Zeiss entwickelte, auch fir For-
schungsreisen vorziglich bewihrrte.

Fir die Heranbildung von Nachwuchskriften
der alpinen Gletscherforschung, die ja keine be-
sondere Pflegestatte an den Hochschulen besafy,
hat S. FinsTERWALDER erstmals 1913 einen G l e t-
scherkurs auf der Berliner Hiitte in den Zil-
lertaler Alpen veranstaltet. Der zweite Gletscher-
kurs, zu dem er 1925 nach der Not der Kriegs-
und Nachkriegsjahre wiederum auf die Berliner
Hiitte einlud, wurde zu einer denkwiirdigen Un-
ternehmung, vor allem auch fir die wissenschaft-
liche Geographie. Der damals 63jihrige Vater
wurde dabei von seinem Sohn RicHARrD unter-
stiitzt, der die Ausbildung in der photogramme-
trischen Feldaufnahme und Gletschermessung
tibernahm.

RicHArD hatte in den vorhergehenden Jahren
als junger Bauingenieur im Alleingang die Loferer
und Leoganger Steinberge photogrammetrisch
aufgenommen. Er hatte gezeigt, dafl die mit dem
leicht transportierbaren Geridt gewonnenen Mef3-
bilder am Stercoautographen ausgearbeitet wer-
den kénnen. Dieses leichte ,terrestrische Aufnah-
meverfahren® wurde fir die Herstellung der
Alpenkarten, noch mehr fir die Aufnahmen von
Karten auf Expeditionen in fremde Hochgebirge
von entscheidender Bedeutung. Auf Grund einer
cigenen wissenschaftlichen Ausgabe der Loferer
Karte®) setzte sich auch fiir die Gelandedarstellung
im Hochgebirge nach lingeren Diskussionen Fin-
STERWALDERs Vorschlag durch, das Felsgelande
durdy eine Kombination photogrammetrisch ge-
wonnener Schichtlinien und manueller Felszeich-
nung wiederzugeben, wozu die bewahrten Karto-
graphen des Alpenvereins, erst H. Ronn und
spater F. EesTER ihre Hilfe leisteten. Diese , A | -
penvereinskartographie® wurde, so-
wohl was die Aufnahme mit dem leichten Geriit
als auch die Kartendarstellung betrifft, in den
folgenden Jahren am Beispiel der Karten des
Grofiglockner-Gebietes, der Zillertaler Alpen und
Stubai-Otztaler Alpen unter der Fithrung von

7) FinsTERwALBER, S.: Der Vernagtferner. Seine Ge-
schichte und seinc Vermessung in den Jahren 1888 u. 1889.
Wiss, Erg.-Hefte zur Ztsch. d. D. u. O. Alpenvereins, Bd. I,
H.1. Graz 1897. 112 S

%) FiNsTERWALBER, R.: Begleitworte zur Karte der Lo-
ferer Steinberge. Ztschr. d. Dr. u, Ost. Alpenvereins, Miin-
chen 1925.
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R. FinsTERwWALDER ausgebaut®?). In der 10;dh-
rigen Zwischenzeit, vom Gletscherkurs bis zum
Erscheinen von FinsTerwaLpeks Buch iiber die
Alpenvereinskartographie 1935, hatte aber die
neue Methode bereits in verschiedenen Hochgebir-
gen der Welt erfolgreichste Anwendung erfahren
— eine Auswirkung des genannten Kurses. Zu
thm hatten sich ndamlich zahlreiche junge Geogra-
phen von verschiedenen Hochschulen Deutschlands
und Usterreichs eingefunden, cine Kriegsgenera-
tion voll des Dranges nach eigener Feldforschung.
Sie wollten das ,terrestrisch photogrammetrische
Aufnahmeverfahren® erlernen, um es auf Reisen
und Expeditionen in ferne Gebirgslinder anzu-
wenden und zur Grundlage von Forschungen
geomorphologischer, gletscherkundlicher und ve-
getationskundlicher Art zu machen. Unter ihnen
waren H. Bosex - Innsbruck, J. Buper - Wien,
H. Kinzn - Innsbruck, H. Lenmann - Berlin,
N. LicHTENECKER ~ Wien, H. Louis - Berlin,
E. MEYNEN - K&lIn, S. PFroMMER - Karlsruhe und
C. TrowL - Miinchen.

Als erster von thnen zog der Unterzeichnete
1926 in die tropischen Anden Boliviens,
wo er 1927 mit dem Finsterwalderschen Theo-
doliten den Nordteil der Cordillera Real
1 : 50000 und die Umgebung der Hauprstadt
La Paz 1 : 15000 aufnahm?). Im gleichen Jahre
stellte mit dem gleichen Verfahren H. Lous eine
Karte des zentralen Teiles des Piringebirges in
Bulgarien her'). Beide Karten waren nicht Selbst-
zweck, sondern dienten der Unterbauung geomor-
phologischer Studien durch exakte Erfassung des
Geldndes in uncrforschten Gebieten.

1928 crfolgte die Meisterleistung der Hoch-
gebirgsvermessung durch R.  FINSTERWALDER
selbst. Im Rahmen der Deutschen Alai-Pa-
mir-Expedition in Zentralasien erstellte er
zusammen mit semem Mitarbciter H. Birrsack in
einem Sommer eine Ubersichtskarte des NW-
Pamir 1 : 200000 und eine 2-Blatt-Karte des
77 km langen Fedtschenko-Gletschers 1 : 50 000 *).
1931 nahm K. Wien die Karte des Zemu -
Gletschers im Sikkim-Himalaya auf, die
Nebenfrucht  einer alpinistischen  Unterneh-

%) Auwrava, Fritz: (00 Jahre Alpenvercinskartogra-
phic. Die Alpenvereinskarte und ihre Entwicklung. Arbei-
ten d. Gruppe f. Natur- und Hochgebirgskunde und alpine
Karstforschung der Scktion Edelweifi d. OUsterr. Alpen-
vereins, Nr. 6. Wien 1962. 23 S,

9 Tron., C. u. FinsterwaLmcr, R.: Die Karten der
Cordillera Real und des Talkessels von La Paz (Bolivien)
und die Diluvialgeschichte der Zentralen Anden. Peterm.
Geogr. Mirt,, 1935, S. 393—99 u, 445—55.

1) Lours, Herser't: Morphologische Studien in Stidwest-
Bulgarien. Geogr. Abhandl., 3. Reihe, H. 2. Sturtgart 1930.
119 S.

'y FinstekwaLmek, R.: Geoditische, topographische und
glaziologische Ergebnisse der Alai-Pamir-Expedition. 2 Bd.
Berlin 1932.

mung *). Damit war die Finsterwaldersche
Methode erstmals in  den Himalaya getra-
gen. FinsTerwaimer selbst folgte 1934 der
alpinistisch-wissenschaftlichen  Expedition  zum

Nanga Parbat im Nordwest-Hima-
laya unter Leitung von W. McrkL, wo er zu-
sammen mit dem Geographen W. RAECHL in
2'/2 Monaten Feldarbeit seine zweite kartogra-
phische Meisterleistung in ecinem fernen Hoch-
gebirge vollbrachte, die Karte des Nanga Parbat-
Stockes 1 : 50000, die im schwierigsten Hochge-
birgsgelinde von Standpunkten bis zu 5000
Metern eine Fliche von 45 : 35 km erfaflte™),
wihrend die Kerntruppe der Bergsteiger durch
eine Wetterkatastrophe umkam. FINSTERWALDER
benutzte diesmal die Triangulation und die ste-
reophotogrammetrische  Vermessung  fiir zwei
methodische Fortschritte allgemeiner Art. Es ge-
lang ihm trotz der Verwendung der leichten In-
strumentenausriistung, aus den trigonometrischen
Hohenmessungen die Lotabweichungen an den
Standpunkten zu bestimmen, was in Verbindung
mit der geologischen Aufnahme durch P. Misch,
diec die Gewichte der Gesteinsmassen lieferte,
Schlisse auf die Massenvertetlung in der Tiefe
und die Schwereverteilung gestattete'). Dies
wurde zum Ausgangspunkt fiir verfeinerte For-
schungen in den Ostalpen und Schweizer Alpen.
Am Rakhiot-Gletscher des Nanga Parbat brachte
cr auflierdem seine drei Jahre vorher mitgeteilte
Methode der Geschwindigkeitsmessungen an Glet-
schern mitrels Photogrammetrie zur Anwen-
dung'®). Dabei entdeckte er eine bis dahin un-
bekannte Bewegungsart des Gletschers, die nicht
eine Stromung, sondern eine Blockschollen-Bewe-

12) Wien, KarL: Zur Karte des Zemu-Gletsciers. Zesch.
f. Gletscherk., Bd. 21, 1933.S. 21—29.

") FinsTerwALDER, R . Die geodatischen, gletscherkund-
lichen und geographischen Ergebnisse der Deutschen Hima-
laya-Expedition 1934 zum Nanga Parbat. Berlin 1938.
202 S.

Ders: Die photogrammetrischen Arbciten am Nanga
Parbat und ihr Ergebnis. Bildmessung u. Luftbildwesen,
1935, H. k. Berlin—DBad Liebenwerda. S. {—11.

Ders.: Die Formen der Nanga Parbat-Gruppe. Ztsch.
Ges. f. Erdk. Berlin, Jg. 1936, 321—41.

FINSTERWALDER, R., RaEcHL, W ., Miscs, P. u. BEcrTOLD,
F.: Forschung am Nanga Parbat. Deutsche Himalaya-Expe-
dition 1934. Sonderversff. d. Geogr. Ges. Hannover, Han-
nover 1935. 143 S.

'y TINSTERWALDER, R.: Bie Bestimmung von Lotabwei-
chungen aus der trigonometrischen Héhenmessung. Ztsch.
f. Vermessungswesen, Bd. 66, H. 13, 14, 16. 1937,

Jung, HEINRICH: Die Lorabweichungen in der Umgebung
des Nanga Parbat und cin Versuch zu ihrer geophysika-
lischen Deutung. Zrsch. f. Geophysik, Jg. 13, 1937. S. 205—
222.

BrREYER, [RIEDRICH: Bie topographisclie Reduktion der
Lotabweichungen am Nanga Parbat mict Hilfe cines Bia-
gramms. Ztsch., f. Geophysik, Jg. 15, 1939, S. 229—247.

1) FINSTERWALDER, R.: Dic Gletscher des Nanga Parb.r.
Ztsch. f. Gletscherk., Bd. 25, 1937. 57—108.
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gung darstellt. Die Nanga Parbat-Karte selbst
aber konnte Verf. drei Jahre spiter als Teilnehmer
einer neuen Expedition unter Leitung von K.
WienN, deren Gipfelmannschaft diesmal einer Cis-
lawine zum Opfer fiel ), als Grundlage fiir eine
Vegetationskartierung benutzen, die im Mafistab
t : 50000 Héhenunterschiede von 7000 m auf-
weist — die erste detaillierte Vegetationskarte
aus Zentralasien und dem Himalaya'?).

Inzwischen hatten ausgedehnte Hochgebirgs-
forschungen in den Kordilleren Zentral-
Perus begonnen, die sich erstlinig an den Na-
men von H. Kinzr kniipfen. Auf einer ersten
Alpenvereins-Expedition unter Leitung von P,
Borcuers 1932 nahm er mit B. Lucas und
E. HeiN den Nordteil der Cordillera Blanca in
Maflstab 1 : 100000 auf '*) und erweiterte diese
Aufnahmen auf Expeditionen 1936, 1939 und
1954 auch auf den siidlichen Teil dieser Cordillere
und auf die Cordillera Huayhuash'®). Viele
geomorphologische und glaziologische Forschungen
von H. KinzL und anderen in diesem hochsten
und am stirksten vergletscherten Tropengebirge
griinden sich auf diese Kartengrundlage.

Alsfunfter der Kursteilnehmer von 1925 fiihrte
H. Bosek in den Jahren 1934 und 1935 im nord-
persischen Elbursgebirge eine Aufnahme
der Takht-e-Sulaiman-Gruppe 1 100 000
durch®). 1934 folgten noch zwei kleine photo-

14) Trorr, C.: Der Nanga Parbat als Ziel deutscher For-
schung. Ztsch. Ges. Erdk. Berlin, Jg. 1938. S, 1—26.

7) Trorr, C.: Das Pflanzenkleid des Nanga Parbar.
Begleitworte  zur  Vegetationskarte der  Nanga-Parbat-
Gruppe 1:50000. Wiss. Versff. De. Muscums f. Linder-
kunde zu Leipzig, N. F. 7, 1939. S. 150—180.

18) BoRCHERS, PHiriep: Die Weifle Kordillere. Berlin SW
(Verl. Scherl) 1935, 396 S. Karte 1 : 100 000.

Kinze, Hans: Gletscherkundliche Begleitworte zur Karte
der Cordillera Blanca (Peru). Ztsch. f. Gletscherk., Bd. 28,
1942, S. 1—19.

Ders.: Gegenwiirtige und ciszeitliche Vergletscherung in
der Cordillera Blanca (Peru). Verh, u. Wiss. Abh. d. 25. Dr.
Gceographentages 1934, Breslau 1935. S, 41—56.

1¥) Kinzi, H., Seunemek, E. u. IEBSTER, F.: Die Karte
der Kordillere von Huayhuash (Peru). Ztsch. d. Ges. f.
Erdk. Berlin, 1942, S. 1—35, Karte 1 : 50 000.

Kinzi, H. u. Scunemer, E.: Dic Kordillere von Huay-
huash. Zesch. d. Dt, u. Ost. Alpenvereins, 1937. S. 1—20.

Kinze, H. u. a.: Dic Andenkundfahrt des Deutschen Al-
penvereins nach Peru im Jahre 1939. Zisch. d. Dt. Alpen-
vereins 1941.S. 1—24.

Kinzy, H.: Dic Cordillera Blanca (Peru). Das Arbeits-
feld dreier Alpenvercins-Expeditionen. Jahrb. d. Osterr.
Alpenvereins, 1950. S. 37—48, Karte 1 : 200 000.

Kinzi, H. u. Scuneiper, E.: Cordillera Blanca (Peru).
Innsbrudk, Verl. Wagner, 1950. 167 S., Karte 1 : 200 000.

) Bosek, Hans: Dic Takht-e Sulalmangruppc im mite-
leren Alburzgebxrgc Nordiran. Begleitworte zur gleich-
namigen Karte 1 :100 000. Festsdhrife 2. Hundcrqahrfuer
d. Geograph. Ges. in Wien, 1856—1956. Wicen 1957.
S. 236—264.
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grammetrische Teilaufnahmen in Ostafrika durch
C. Trorr und K. WienN, des Lewis-Gletschers am
Mount Kenya?), dessen Gipfel jungst von
E. Scuneiper vollstindig kartiert wurde®?), und
des Kraters des Meru-Vulkans in Tanganyika.

So waren in 10 Jahren, von 1925—1935, in
den drei héchsten Gebirgen der Erde, im Hima-
laya, im Pamir und in den tropischen Anden
Hochgebirgsforschungen durchgefiihrt worden, die
auf der genauen topographischen Erfassung der
Gebirge aufbauten, im Geiste, in der Methode
und unter der photogrammetrischen Anleitung
und Hilfe von R. FinsTERWALDER, die seinen
Namen fir immer hell erstrahlen lassen. In all
diesen Fillen und auch spiter lag die Ausarbeitung
der von Geographen durchgefithrten Feldaufnah-
men am Stereoautographen in den Hinden des
nimmermiiden R. FINSTERWALDER und seiner Mit-
arbeiter, seit 1930 am Geodatischen Institut der
Technischen Hochschule Hannover, seit 1948 in
dem neuen Institut fir Photogrammetrie, Topo-
graphie und Allgemeine Kartographie der Tech-
nischen Hochschule Miinchen. Bie Verbindung von
Alpinistik und Wissenschaft war bei den Feld-
forschungen meist eine wesentliche Voraussetzung,
die FinsTERWALDER durch seine enge Beziehung
zum Beutschen und Osterreichischen Alpenverein
und zur Beutschen Forschungsgemeinschaft sorg-
sam zu pflegen verstand.

In all diesen Jahren gingen auch die glaziolo-
gischen Arbeiten in den Alpen stindig weiter. An
den Gletscherkursen (1927 Obergurgl, 1928 und
1931 Glocknerhaus, 1936 Mittelbergferner, 1941
Glocknerhaus, 1942 Bresdner Hitte) nahmen
immer neue Nachwuchsforscher der Geodasie,
Geographie, Geophysik, Meteorologie, Botanik,
Geologie, Mechanik etc. teil und wurden in die
Problematik und in die Methode der Hochgebirgs-
forschung eingefiihrt, auch in neue Methoden, z.
B. seismische Gletscherdickenmessung, Pollenana-
lyse im Gletschereis, Glazialmeteorologie mit Ab-
lations- und Schneeabtragsmessung, Periglazial-
morphologie, Vegetationssukzession des Gletscher-
vorlandes u. a.*). Entsprechend der Erweiterung
der Zielsetzung wurde 1939 der Name auf
»Kurse fir Hochgebirgsforschung®
erweitert und wurden auch Vortragsprogramme
bereits erfahrener Teilnehmer einbezogen. An der
Leitung beteiligten sich neben R. FINSTERWALDER
erst H. von Ficker und C. TrorL (1941—1951),

21) Trocr, C. u. WIEN, K.: Der Lewisgletscher am Mount
Kenya. I[n: Glaciers and Climate, dedicared H. Wison
AHLMANN. Geogr. Annaler, Stod\holm 1949, S, 257—274.

22 SCHNEIDER, Erwin: Begleitworte zur Karte des Mount
Kenya in 1 : 10000, In: Khumbu-Himal, hrsg. v. W. HEeLL-
micH. Berlin—Gorttingen—Hecidelberg 1964, S, 20—23.

23 FINSTERWALDER, R.: Geschichte der alpinen Gletscher-
kurse. Ztsch. f. Gletscherkunde u. Glazialgeol, Bd. III/2.
Wien 1955, S, 257—261.
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ab 1951 vor allem H. KinzL**). Die Kurse 1955
und 1959 in Obergurgl standen bereits stark unter
dem Zeichen der Vorbereitung des Intern. Geo-
physikalischen Jahres 1957, in dessen Rahmen 11
typische Ostalpengletscher besonders genau ver-
messen wurden, aber auch im Zeichen eines wieder-
erwachenden Interesses an der deutschen Polar-
forschung®®). Der letzte Kurs fir Hochgebirgs-
forschung konnte bereits mit einer ansehnlichen
internationalen Beteiligung rechnen,

Die terrestrisch-photogrammetrischen Aufnah-
men auf Forschungsreisen nahmen ihren Fortgang.
1937 fihrte R. FINSTERWALDER zusammen mit
dem Geographen W. PiLLEwizER, den er als spe-
ziellen Mitarbeiter fiir die Gletscherkunde gewon-
nen hatte, im Zuge einer von W. Evirs org'lnisier—
ten Unternehmung in das norwegische
Hochgebirge Vermessungen am Zungenende
des Jostedalsbre aus®) und im folgenden Jahre
ging PiLLEwizer mit der Expedition H. RiecHES
nachSpitzbergen, wo er die Gletscher in der
Umrandung des Horn-Sundes vermafl und damit
die Finsterwaldersche Methode erstmals in das
Polargebiet vortrug**). Nach dem Weltkrieg II
trat PiLLEwizer auch in Asien in die Fufistapfen
FiNsTERWALDERS. Als wissenschaftlicher Leiter
der Deutsch-Osterreichischen Himalaya-Karako-
rum-Expedition 1954 nahm er zusammen mit
K. Heckrer eine topographische Ubersichtskarte
derKarakorum-Hauptkette im Hunza-
Gebiet mit dem 50 km langen Batura-Gletscher im
Mafistab 1 : 100000 auf?). Im Ostlichen Kara-
korum fihrte gleichzeitig W. Kick am Chogo-
Lungma-Gletscher Aufnahmen und Messungen

) Trout, C., Aufgaben der modernen Hochgebirgsfor-
schung. Ztsch, Ges. Erdk. Berlin, 1942, S. 71—78.

KerLER, R.: Wer Kurs fiir Hochgebirgsforschung 1951 in
den Zillertaler Alpen. Erdkunde, Bd. 6, 1952, S. 45—48.

*) BERGER, HERFRIED; Beitrag zur Hochgebirgsforschung.
Bericht iiber den Gletscherkurs 1959 in Obergurgl, Tirol.
Mitr. Ost. Geogr. Ges., Bd. 102, 1960, S. 87—93.

) PiLewizer, W.: Bewegungsstudien an Gletschern des
Jostedalsbre in Siidnorwegen. Erdkinde, Bd. 4, 1951,
S. 201 —206. 3 Karten.

Kick, W. u. DerRER E.: Photogrammetrische Gletscher-
messungen in Norwegen. Zur Kartenbeilage Tunsbergdalsbre
mit den Gletscherveriinderungen  seit  FINSTER WALDERS
Aufnahme 1937. Allg. Vermessungsnachrichten, 71 Jg.,
1964. S. 422—433.

27 PiLLewizer, W.: Die kartographischen und gletsclier-
kundlichen Ergebnisse der Beutschen Spitzbergen-LExpedi-
tion 1938. Pcterm. Geogr. Mitt., Erg.-Hefr 238, Gotha
1939. 46 S.

) PareeN, K.-H., PiLLEwizer, W., ScHNEDER, H. J.:
Forschungen im Hunza-Karakorum. Vorl. Ber. {iber die
wiss. Arbciten der Deutsch-Usterr, Himalaya-Karakorum-
Expedition 1954. Exdkunde, Bd. 10, 1956, S. 1—33.

Pittewizer, W.: Bewegungsstudien an Karakorumglet-
schern. In: Geomorphologische Studien. Peterm. Geogr.
Mitr., Erg.-H. 1957. S. 53—60.

Scunriver, H. ,[ Zur diluvialen Geschichre des NW-
Karakorum. Mitt. Geogr. Ges. Miinchen, Bd. 44, 1959.
S. 201—216.
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der Gletscherbewegung durch®'). 1953/54 begann
J. WErDECKER seine seither auf mehreren Reisen
fortgesetzten Studien im Hochland von
Semién, der hochsten Landschaft Athiopiens
mit Gipfeln von 4000 bis 4600 m?). Die sorg-
filtig aufgenommene und auch namenkundlich
durchgearbeitete Karte (noch unverdffentlicht)
hat eine besondere allgemein geographische Bedeu-
tung, weil sie den Ubergang von der Kulturland-
schaft des dthiopischen Hochlandes bis zum eigent-
lichen Hochgebirge mit der Wald-, Siedlungs- und
Ackerbaugrenze erfafit und eine genaue Grund-
lage fir die entsprechenden Studien der Morpho-
logie, Bodenkunde, Vegetationskunde, Siedlungs-
und Agrargeographie liefert.

In der Aufnahmetechnik der Hochgebirge
hat FinsTERwALDER in der Person von Erwin
ScuneDER cinen unibertrefflichen Mitarbeiter
gefunden. Als Teilnehmer an vielen Expeditionen
im Pamir, im Himalaya und in den Anden gehort
er zur Spitzengruppe der Bergsteiger, als Photo-
graph des Alpenvereins leistete er Ungewohnliches
in der Schaffung von Alpenvereinskarten. Die
Karte desChomolongma-MountEverest 1 : 25 000
(s. Beil. VI) und die in Ausarbeitung befindlichen
Karten des weiteren Gebietes wiren nicht denkbar
ohne die in seiner Person gegebene Verbindung
von alpinistischer Leistungsfahigkeit und tech-
nischem Konnen.

Zum eigentlichen wissenschaftlichen Nachfolger
FinsTERWALDERS in der Verbindung von Photo-
grammetrie, Kartographie und Glaziologie wurde
in der Nachkriegszeit W. Hormann. Er war Mit-
triger der Hochgebirgskurse seit 1951 und war
auch an den seit 1951 bestehenden ,, Miinchener
Photogrammetrischen Wochen“ beteiligt. Im An-
schluff an den 7. Intern. Kongref fiir Photogram-
metrie in Washington ging er 1952 zum Mount
R ainier ins Kaskadengebirge, nahm den Nis-
qually-Gletscher, der seit seiner ersten Vermessung
1910 schr stark zurickgegangen war, auf und
fihrte damit die Finsterwaldersche Methode erst-
mals auch in Nordamerika ein®'). 1954 war er
Mitglied der wissenschaftlichen Gruppe der An-
den-Kundfahrt des Osterreichischen Alpenvereins
unter H. Kinzi in die Cordillera Blanca Perus,
um spezielle photogrammetrische Vermessungen
am Huascaran, dem hochsten Berg der Tropen,

) Kick, W.: Der Chogo-Lungma-Gletscher im Kara-
korum. {.: Ztsch. f. Glerscherk. u. Glazialgeol.,, Bd. 111/3,
]956 S. 335—347. [1.: Ebenda, Bd. V/1.1964.S. 1—59.

W) WrRDECKER, ].: Beobachtungen in den Hochldndern
Athiopiens auf ciner Forschungsreise 1953/54, Erdkunde,
Bd. IX, 1955, S. 305—317.

3n H()I‘MANN, WarLTHER: Kartographic und Gletscher-
kunde am Nisqually-Gletscher. Erdkunde, Bcl. 1X, 1955,
S.281—86.

Ders.: Der Vorstof§

Rainier, USA, von 1952—1956. Ztsch.
Glazialgeol. Bd. 4, 1958.

des Nisqually-Gletschers am Mt
f. Gletscherk. u.
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durchzufihren, und Dbesuchte dabei auch die
Schneeberge Stidperus. Sodann tbertrug thm Fin-
STERWALDER eine polare Aufgabe, namlich die
Leitung der geoditischen Arbeiten im Rahmen der
aus funf Lindern (Didnemark, Deutschland,
Frankreich, Osterreich und Schweiz) gebildeten
Internationalen Glaziologischen
Gronland-Expedition 1957—1960%).
FinsTerwaLDER war Leiter der deutschen Landes-
gruppe der EGIG und hatte noch im letzten Jahre
seines Lebens die Genugtuung, daf} die Bayerische
Akademie der Wissenschaften auf seine Anregung
hin eine Kommission fir Glaziologie errichtete,
mit dem Ziel, die Gletscherforschung in den Al-
pen, in fremden Hochgebirgen und im Polarbereich
zu pflegen und damit auch einen Beitrag fiir eine
Neubelebung der deutschen Polarforschung zu
leisten. Diese Kommission wurde jetzt J. BUpeL
ibertragen.

3. Die Karte des Chomolongma-Mount Everest 3%)

Die Entstehung der Karte 1 : 25 000 (s. Beil. VI)
ist schon friher gesc]nldcrt worden *2). Die
Triangulation wurde, was die Hoéhenbestimmung
anlangt, auf den Gipfel des Mount Everest bezo-
gen, dessen verbesserte Hohenbestimmung durch
den Survey of India 8848 m ergeben hatte?).
E. Schniiper fihrte diese Triangulation und die
photogrammetrische Standlinienaufnahme in dem
duflerst schwierigen Hochgebirgsgelinde 1955 1n
20 Arbeitstagen durch, und zwar so meisterhaft,
dafl nur 3,4 % des Gelindes auf den MefSbildern
uneingesehen blieben. Die eigene Aufnahme um-

) FINSTERWALDER, R.: Polarforschung und Internatio-
nale Glazialgeologische Grénland-Expedition 1957—60.
Bayr. Akad. d. Wiss., Math.-Naturw. K!., Sitz.-Ber. 1958.
S. 37—>50.

Hormann, WAaLtHER: Lagemessungen bei der Int, Gla-
ziologischen Grénlind-Expedition (EGIG) 1959, Ztsch. f.
Vermessungswesen, 83. Jg. 1958, S. 1—16.

Ders.: Die geoditische Lagemessung iiber das Gronlin-
dische Inlandeis in der EGIG 1959. Expedition Glaciologi-
que Intern. au Groenland 1957-1960, vol. 11, No. 4, Kopen-
hagen 1964.

320y Vgl. hierzu Bild 1-4.

1) GuLaTTEE, B. L.: The height of Mount Everest. Survey
of India, Techn. Paper Nr. 8, Debra Dun 1954.

Bild 1: Héchste Dauersiedlung Pangpoche (4000 m) (vgl.
links unten am Kartenrand). Hintergrund Nuptse (7879 m)
und Lhotse (8501), dahinter Gipfel des Mount Everest. Im
Tal die obersten Biume (bis 4100 m). Im Fluffbetr ciie Mure
cines Gletscherausbruches.

Bild 2: Blick iiber die Zunge des Khumbu-Gletschers gegen
den Grenzkamm von Tibet, rechts mit der Pyramide des
Pumo Ri (7145 m), davor Hochweide von Gorak Shep mit
Wetterstation ,Monsunheim® in 5300 m. Links klciner
Lobuche-Gletscher, davor héchste Alphiitte von Lobuche
(4930 m).

(Aufnahmen: E. ScHNEIDER, Herbst 1955)

109

faflt das ganze Einzugsgebiet des Dudh Kosi in
der Hochregion siidwestlich des Mount Everest
und des Lhotse (8501 m), und zwar vom Haupt-
kamm des Gebirges iiber die beiden Gletscher-
hochtdler des Khumbu-Gletschers und des Imja-
Lhotse-Gletschers abwirts bis Pangpoche bei 4000
m Hohe. Die Berechnung und stereo-photogram-
metrische Auswertung wurde von E. SCHNEIDER
selbst im Institut R1ICHARD FINSTERWALDERS In
M'Linchen vorgenommen. Die Gestaltung der Karte

: 25000 aus den Autographen-Plianen 1 : 10000
besorgte der bewdhrte Kartograph des Alpenver-
eins Fritz EssTer. Auch diese Arbeit wurde in
einem Minimum an Zeit durchgefihrt, nimlich in
5 Monaten. Die Kunst der Felsdarstellung, wie
sic. sich In den modernen Alpenvereinskarten
durchgesetzt hat, nimlich die gleichzeitige Dar-
stellung der photogrammetrisch gewonnenen Ho-
henlinien und der manuell auf Grund der Stereo-
bilder ausgefiihrten Felszeichnung, gelang bei der
Karte des Mount Everest besonders gut. Eine vor-
zligliche Leistung ist auch die Darstellung des
Morinengelindes in der Umgebung der Gletscher
sowie der Moridnen- und Schuttbedeckung der
Gletscher selbst. Eine mit Wohlbedacht sehr hell
gehaltene Schummerung, die in den Karten des
Alpenvereins sonst nicht gelibt wird, gibt der
Karte im Gesamtbild und im Detail einen hohen
Grad von Plastik.

Die geologischen Verhidltnisse des
Kartengebietes sind auf einer etwa gleichzeitig
entstandenen Karte 1 : 50000 der Expéditions
Frangaises & I'Himalaya 1954/55 durch Piergre
Borper und MicHeL LaTrRELLE dargestellt??).
DieKarte umfafit ostwirts anschlieffend auch noch
das Gebiet des Makalu (8470 m) mit den beiden
Gletschern des Baruntales.

Geographisch und glaziologisch bemerkenswerte
Beobachtungen hat der Schweizer Geograph FriTz
MULLER, der inzwischen durch die Leitung der
AxeL HeBerG-Forschungen in der kanadischen
Arktis bekannt geworden ist, angestellt®). Das
Kartenblatt umfafit ausschliefilich die alpine und
nivale Stufe des Everest-Himalaya. Das Dorf
Pangpoche am Austritt des Haupttales aus dem
Kartenblatt bei etwa 4000m ist die hochste
Dauersiedlung (Bild 1). Der Anbau von

34) BoroET, P1ERRE er LATREILLE, MicHEL: La géologie
de 'Himalaya de I’Arun. Expéditions Frangaises 4 I"'Hima-
laya 1954—1955. Text: Extrait du Bul. d. 1. Soc. géol. de
France, r. V, 1955, pp. 529—542. 3 Cartes: 1. Esquisse
topographique de la région de I'Everest et du Makalu
1:50000, 2. Esquisse géologique de la région de PEverest
ct du Makalu 1: 50000, 3. Esquisse géologique de I"'Hima-
laya de ’Arun et de la région de 'Everest 1 : 250 000.

33) MULLER, Fritz: Acht Monate Gletscher- und Boden-
forschung im Evcrestgebiet. Aus: Berge der Welr, Bd.
1958/ 59. Schweiz. Stiftung f. Alpine Forschungen. S. 199—
216.
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Kartoffeln und Gerste geht in den sommerlich be-
wohnten Dérfern aber noch einige hundert Meter
hoher, mindestens bis Dingpoche bei 4300 m. Die
héchste Almsied!ung ist Lobuche an der
Stirne des gleichnamigen Gletschers in 4930 m
(Bild 2). Die regelmiflig genutzten Sommerweiden
fir Yaks reichen bis tiber 5000 m. Pangpoche be-
zeichnet ungefihr auch die obere Grenze des
Waldes, der hier von der Trinenkiefer (Pinus
excelsa), der Himalayatanne Abies Webbiana und
dem Wacholder funiperus recurva gebildet ist®").
Die Striucher des Unterwuchses, immergriine
Rhododendren, auch Birken und Wacholder,
gehen als Gebiische noch wesentlich héher, an Siid-
hangen bis maximal 4550 bis 4580 m, wenn die
Eintragungen in der Karte verlifilich sind.

Das Klima im Raum des Kartenblattes ver-
andert sich offensichtlich auch in der Horizontalen
vom Talausgang bei Pangpoche, wo diec von
Moosen eingehiillten Stimme und Aste des Waldes
cine hohe Luftfeuchtigkeit anzeigen, bis in die hin-
teren Talgriinde am Hauptkamm schr betricht-
lich. F. MLk unterhielt 1955 in 5300 m Hohe,
100m iiber dem Rand des Khumbu-Gletschers, am
Fufl des Pumo Ri (Bild 2) eine Wetterstation
»Monsunheim®, die vom 12.4. bis 26. 11. 55 be-
obachtete. Im Kampf der Wetterlagen zwischen
dem von Siidindien andringenden feuchten Mon-
sun und den tibetischen Schénwetter- und Fohn-

) ScHwEINFURTH, U.: Die horizontale und vertkale

Verbreitung der Vegetation im Himalaya. Bonner Geogr.
Abhandl, Il 20, 1957, 373 S. (S. 142 {t.).

Bild 3: Gruppe von Taboche (6542 m) links und Tsolatse
(6440 m) rechts von Nordosten (linker Rand der Karte).
Der Taboche-Gletscher dimmt das Seicental zum Tsolasee
auf, dessen Spicgel um 21 m schwanke.

Bild 4: Das obere Imija-Tal mit der von Schutt verhiillten
Zunge des Imja-Gletschers und dem wasserscheidenden
Kamm gegen das Barun-Tal, mit der Schoeepyramide des
Cho Polu (6734 m). Links Pafl von 6220 m, rechts Paf von
6216 m. Im Vordergrund Sce Imja Pokhari im verlassenen
Zungenbecken cines Hingegleeschers.

(Aufnahmen: L. Scunewgr, Herbst bzw. Mai 1955)

winden entstand in den 6'/2 Monaten der gesam-
ten Monsunzeit nur ein Niederschlag von 390 mm.
Aus dieser klimatischen Trockenheit der Talhinter-
griinde erkldrt sich die hohe Lage der Schnee-
grenze (am Khumbu-Gletscher 5600 m), die
relativ geringe Liangserstreckung der sehr flachen
Zunge des Gletschers (Zungenende bei 4900 m)
und der gewaltige Schuttsockel, dem die Gletscher-
zunge nur seicht aufsitzt.

Die Beobachtungen MULLERs tiber die in 5300 m
bestens entwickelten Frostmusterbdden
zeigen, daf} es sich bei ihrer Genese vor allem um
den jahreszeitlichen Wechse!l einer tiefen und lang-
dauernden winterlichen Bodengefrornis und einer
kiirzeren sommerlichen Tauzeit handelt. Am 17.
Mai war der Boden noch iiber /2 Meter tief gefro-
ren, die Gefrornis verschwand erst am 20. Juli
und begann erncut am 18. Oktober. Daf} in der
warmen Jahreszeit durch einzelne Nachtfroste in
dieser Hohe auch Miniaturformen von Struktur-
boden entstehen konnen, ist leicht verstandlich.

Die Karte enthilt einen kleinen Fehler, nimlich
eine unrichtige Eintragung der Almhiitten von
Chukhum im Imjatal. Sie liegen cinige 100 Meter
tiefer und etwas nordlich gegen das Zungenende
des Lhotse-Gletschers. Dies hat als erster
G. ScHunEIDER selbst richtiggestellt ¥7). Der Fehler
entstand bei der Auswertung der im Gegenlicht
aufgenommenen Mefibilder, die die Hiitten nicht
erkennen lieflen.

Dic Leistungsfihigkeit der terrestrisch-photo-
grammetrischen Hochgebirgsvermessung nach den
von R. FinsTERwALDER ausgebildeten Methoden
der Aufnahme, der Auswertung und Darstellung
geht auch aus der jingeren Ubersichtskarte
1:100 000 des Mount Everest-Gebietes der Royal
Geographical Society hervor, fiir deren zentralen
Teil die Karte E. ScHnEDERS sichtlich erfolgreich
zugrunde gelegt wurde®8),

%7y ScuniweRr, E.: Begleitworte zur Karte ete, (5. Nr. 1,
1259).Ss 2074

3) The Mount Everest Region, Scale 1 :100 000. Royal
Geographical Society, London 1%61.
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Trigoneonstrischs A-jegangspunkle ven SUR.
VEY OF INPIA:

Cho Oye-Gyechua8 Kaitg.Mounl Everest-
Lhotsa.Makalv.Charlang - K wengic.

Héhenausgpogepvnkd vom SURVEY OF
INDIA: Moimt Everest 39 028 Fol.

Trisngulienmg und pliotog) ammeisisohe Auf-
nahme von Erwiy Saobneidcr avf der
INTERNATIONALEN HIMALAYA.EX.
PEDITION 1855 {NorasnG. Dyhrenfusth)
ica Mai und @®ktobor 1955.

Becchnung nd Aeswartarig dor photo-

metrisohor. Aufuishmen vas Eiwin
ohnoider am [nstitut fir Photogmm.
metria an dar Tectnischen Hoohschule m
Minichon,

Baistdlong der Feleen und dos Gelindas
von KErits Ebeter.

Die Namen wurden czhoben 1955 von Ee-
nan 8chne¢ider und 1958 ven Fritz Milller,

Dis Wiedargabe der Nanvun fulgt der Sehreib-
weipe des SURVEY ®F INDIA.

Die She'pas haven keirwn Naaxn fit ,,Glct-
scher®, Auch der In Tihet mavehmasll ge-
wauchte Name KiIARUM® ist jhacn
nnbi:kennt. Deswagea eiad die Glletsoher miit
+GLACIER" beatichnct, da Englwsh in Ia.
diso suc Zaitooch die zweite Stastaspraclwist.

Uberpizfung dar Schrtibwaeise der Namen
durob pevcr Aufechnaiter

Die bei der siahwinischan Bevalkenulr niobt
pebednchlichen, somel jedoch allBemelin &in.
gebdBarten Namen aind felgende:

Baronise-Ch " La-Cliang La-Taclatss-Teo-
le Tw-'hﬂ:mﬁ.e Shnr.Lho u:liﬂMn‘
Mount Evereat-Nuptes-Puno Ri-Rephtl La.

Die Gletachar sind nadh Giplaln datiihzer
ader Siediungen davunter benanol wurdan.

Die Acheiten im Gelande sind :nit Unéer.
sttzong durch den Osterrvichischen Alpeo.
vertin duvehptfihrt wornden,

Die kartographische Bearbeilmng wurde mié
UnterstatznegdurshdieDevtache Forechungs.
gamsiaschaft ermiéglishe.

Dev Boeck der Hoebo isl mit Mittoln doa
Deutechen Alpenvetens, deg Osterrvichiseben
Alpenvercig ond itte Woatschin Fomachuoga.
gemeinechalt. avagefihrt worden.

Ubersich delearte MAHALANGUR-HIMAL

Trigononetmoai stering pointe feom th
S$UKVEY @F IXDIA:

Che ®yu-Ovacbung Kong-Mount Eiersst.
Lboteo.Makalu-Chaoisog-Kwangds.

Bosc pont of eltitude. DMount Everest
30028 feer, frern tfw) resuits of the SUN
VEY @F INDIA

Triengulation and photogimnnietzioel aul
valr by Erwin Schneider doring thc IN
TERNATIONAL fIMALAYAN EXPEW®I
TION 1835 (Nonnan G. Dyhrenfurth) i
May and @cieber 1965

Caleulos’oae, claberation of the photegral
metfical werk By Ermin Sobucides
cacxd through at thy ;,Tashoische Hoot
enhule’ of Munich.

Repressututicn of ccs and tadic b
Fritz Ebetar;

The nsmes wete Precnred, 1055, by Eiw;
8chnoider and, 18568, by Frite Milller.

Thc nernes are gven 8000rding te the we:
of gpelling adoptad by tho SURVEY O
INDiA.

The Sherpasd do ase have & werd for .GLA
CIER‘, not ovon the nane ,KHARUM
—aecoasicasly need ia Tibet —ig farilia
to them. Theroferc ¢the Englieh capressio
+OLACIER" had to be ohteeu. Eagtiy
being thn second official lenghiege fn Indi

Centre]l of the opolling of naces) Pete
Aufsohnatter.

Names not fAmilisrlo nétisves, but in geaert
usd ea faJows:

Baruntae.Chaogei La.Cheng Y.a-1'eclatac- Tec
le Tes-Lhulee-Lhoteo Shar-Lho La-Lingicsc
Mount . Everett- Nu ttec-P'vmo E-Raphil L

The glacites have been named by peak
above, or by ostélennents below.

Survtying werk hos bcen pearpoted by th
i.erreichinaher Alpenvexcin.

The Dencsche Ferechtwgegermeinschaflt €
nanced tbe coetcgraphinel work.

The expeages f3: the peintimg of thn wmis:
were- ¢overed by the Deutscher Alpen
verCia, the @steireiohiechar Alpenvacwi;
aad. the Doutache f'eszchuogegcmenechafs,
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Gebict dor  Karte CH®MOLONGMA=
M@®UNT EVEREST

CeWwet dov Koido dce NGOJUMBA.GLET-
SCHERS

Eigénst noch dor phetogrammetr:zchan
Aufasbhme 1938 von Misbhasl Sponder T.

n ErgBaszt nachder phetogriammetsischan
¥ Aufnaluue von O. E. Whealer 1921 und
oach Bidem ven Toni IHagen,

Ergiiizsnach Flughilderoder: Hauston.
Expedition 1933 und neoh Eildem von
Cuido Magnane.

Ergbnst nach  phatogrsgamesteischaa
Adinabmen von Charled Eveavo 1953.

Die Ferarssialnung dos Shormoloogme-
Massives wurde erg2nat durab FlugWldae

r_,j\der Iodien Air Focce.

MASZSTAB: |:1:5000

lcm = 259m

Avws of the mep CKOMOL@NGIIA=
M®UNT EYEREST

Acea of tho NGOJUMBA GLACKERX ma;y

Supplementzd accordinig to Abohael Spen
der'st phetcgrammetsical surscy 1935,

Supplemented acacrding to 0. E. Wheoler"
photogrammelrioot ew~cy 1921 end to pho
tographa from Toui Hag3en.

Supplenitntizd ewcording to oir photogeaph
taken by tle Heuaton Expeciition 1939, ax
to pistures from Cuidc Magiiane.

Suppleinentet accordiag to phetograrnmetsl
eal piotQrez taken by Charles Eveas 1953

Tha diawing of the roak feoces of Chome
lungrae wvusssive wen completed with the
nid of pistwes frem ths Indan Alr Foree
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Blsohongamalatal : Beale of gradient:

Hébenlinienabstend 20m = 68 Fub Cootoxr intorvels 20ra =
{ 190 m-Hbcalinicn veratirke Streemad contours 100m =
\ ‘\ Héhen in Moter vad Ful Altitudce in mecters nnd f

Unuschnuog der Hélien vou 4000.m his Motiic mosgurcas convoeted ir

w fect m {cet m

\ 8900 m In eoglische Fug:
m fcot » feet
4000 13 t2¢ s000 18444 8000 19838 7000 32566 3000

4100 13482 5500 16933 6100 20013 71080 23283 K100

4300 13780 5400 1708

1 6200 30342 7200 23622 8200

4300 14108 5300 17389 8300 29470 7309 23651 8300
4400 14438 5400 17717 8460 20003 7400 24 37D §400
4300 14764 5600 18045 6500 tL3L6 TS50 24607 350U
4300 15082 5600 18373 6080 21664 7900 2492§F 5800

4700 15420 5700 1879

! 8500 2p 982 4700 25263 4700

4300 15748 5600 19030  6BOO 22310 780% 26531 5300
4000 6076 §300 103067 6300 22638 7900 26919

ZEICHENERRLARUNG: REFERENCES:

Coorten [I! Chorten

Ytcinmauem mie Hays:rn @ Stone wwlls with hcoste
FnBeotelge SILL] patha

Wald Feceot

Bueehwerk Shrud

Flusse ==] Rivers

Qaelte ~ - 8ering

In der Regenseit wiaserfiheend Careyif@ wasrer datng rain peiod
&oe-in der Re@auzdait [E::"l iake doiing ruio ptriod

See in der Tvoekonzeit
@Rne Spaiten vad E:awinde
Uorinenwille

Sebute

Flesn

Ubersichiskertc HIMALAYA.
KARAEKEORUM

Lakc during dry period
Open ciciamcs aod icc walls

Genoral mep of the HIMALAYA- aml
KARAKQRUM vanges

1 Mount Esverest

2K

8848 m
20 08ER
9611m
28 253N

3 Kang-bendstoge 8688)n {3608 m)

4 Lhotes
23
Fry 4» Lhotge Shar
(Lbotse 1I)
5 Makaly
8 Dhau.agili
7 Che Oyu
8 Manaalu
# Nanga Parbat
10 Aunspuma
11 Hldden Peak
{Casberbeun I)
12 Beead Pesk
13 Gagherdrum IT

14 Sisha FPangma
{Goaminthan)

Die i:1 Klarnraer geceigten Zehled sind laat
Mittoilung voo Dr. B. L. Geletce, - Diroctor
ot ‘Ceodetio and Resesech Branoh of the
8urvoy cf India, IReuboreobnungon, dissbor
noob micht amtlich eind.

281990 (2821600)
884lfm

278801t

838301

37804 R

8470im (8481 m)
27790f¢ (27824 11)
£072n (8222 m)
26811 I (26075 i)
8163m (8180 m)
29250t (26667 [t)
8ig6in

26453

8128 m

2R 45N

8078m

2066840

3088m

264700

BO47 ma

26400N

236 m

26380R

8013m

L34 1)

As Dr. B. L. Qulateo, Directer cf Geodetic
and Keesacch Biwich of the Burvey of [nelio
inferawm ug, the Gguves eer; m braclwts, aro
new cetiputstions which a8 not ef8eial as

yot.





