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SYMPOSIEN UBER KLIMASCHWANKUNGEN

H. FrLoun

Das Thema der Klimaschwankungen — im allge-
meinen Sinne des Wortes, mit Zeitmaflstiben von
10—108 Jahren — ist in den letzten Jahren immer
aktueller geworden. Das hat die verschiedensten
Griinde: die rasch zunehmende Kenntnis der rezenten
Klimaschwankungen in der Arktis, ihre praktische
Rolle im Bereich der Trockengrenze (z. B. im mitt-
leren Westen Nordamerikas, NW-Indien, Nordost-
Brasilien oder im Sudan) sind nur einige davon. Dazu
kommen die Moglichkeiten genauer Datierung auf
radioaktiver Grundlage sowie der Temperaturbestim-
mung mit Hilfe von Isotopen, die fiir die Erforschung
des Pleistozins und der Postglazialzeit neue Moglich-
keiten geschaffen haben, die iiberraschenden palio-
magnetischen Befunde an Gesteinen u. a. m. Die auf-
filligen Homologien zwischen extremen Witterungs-
anomalien der jiingsten Vergangenheit — die wir
heute weltweit verfolgen und darstellen kénnen —
und den Klimaschwankungen lingst vergangener Vor-
zeiten haben das Interesse der Meteorologen geweckt,
deren Phantasie durch ganz andersartige Zirkulations-
mechanismen und Witterungsabliufe befliigelt wurde.
Andererseits ist bei der umfassenden Weite der Zeit-
skalen die Verwendung statistischer Kriterien unver-
meidlich. Fiir die geologischen Grundlagen dieses
Problems sind neuestens ausgezeichnete Zusammen-
fassungen [1,2] erschienen.

Im Jahre 1961 fanden zwei groflangelegte inter-
nationale Symposien iiber Klimaschwankungen statt,
bei denen Meteorologen, Geologen, Geographen, Geo-
physiker, Astronomen, Archiologen und Biologen die
vielfdltig ineinandergreifenden Aspekte dieses Gene-
ralthemas erdrterten. In dieser Periode einer rapiden
Ausweitung der Forschung wire es unbillig, eine Syn-
these zu verlangen; zur Zeit steht gerade die exakte
Analyse mit quantitativen Verfahren im Vorder-
grund. Jedoch ergeben sich bei einem solchen Gedan-
kenaustausch 6fters neuartige Aspekte, die allgemeine
Beachtung verdienen.

Das erste Symposium wurde in der Zeit vom 24.
bis 28. Japuar 1961 in New York von dem Geologen
der Columbia University, R. W. FAIRBRIDGE, organi-
siert, wobei die New York Academy of Sciences und
die American Meteorological Society zur Unterstiit-
zung zusammenwirkten. Sein Titel ,Schwankungen
der Sonnenstrahlung, Klimaschwankungen und ver-
wandte geophysikalische Probleme“ deutet schon die
Weite des Blickfeldes und die speziell astro- und geo-
physikalischen Aspekte an; 54 Vortrige sind in dem
inzwischen erschienenen Band [3] vereinigt. Dabei sind
(entsprechend amerikanischen Prinzipien) nicht immer
ganz gleichwertige Arbeiten nebeneinandergestellt
worden, so daf§ kritische Leser vorausgesetzt werden.

Das zweite Symposium wurde in mehr reprisenta-
tiver Weise sorgfiltig von langer Hand vorbereitet, wo-
bei internationale Organisationen wie die UNESCO
und die Weltorganisation fiir Meteorologie mit dem
italienischen Wetterdienst zusammenwirkten. Es fand
in Rom vom 2.—7. Oktober 1961 statt; die Teilneh-
merzahl war auf 80 eingeladene Experten von 20 Lin-

dern beschrinkt, und die 45 Vortrige standen durch-
weg auf einem hohen Niveau. Die einzelnen Sitzun-
gen wurden vorbereitet von R. G. VERYARD (Schwan-
kungen seit Beginn meteorologischer Aufzeichnungen)
und R. C.SutcLirre (Theorien der Klimainderungen),
beide vom britischen Meteorological Office, von
K. W. Burzer von der University of Wisconsin
(Schwankungen wihrend der spiten geologischen und

- frither historischen Zeit) und von R. O. WHYTE (Be-

deutung der Klimaschwankungen) von der Food and
Agriculture Organization in Rom. Hier war durch
einleitende und abschliefende Zusammenfassungen
(L. B. LeoroLp — Denver und C. G. WALLEN — Stock-
holm) und durch Ubersichtsreferate der Vorsitzenden
fiir die Formulierung der wesentlichen Probleme ge-
sorgt worden. Die Texte der meisten Vortrige wurden
vorher verteilt; die endgiiltige Verdffentlichung mit
allen Abbildungen und Literaturangaben ist noch nicht
erschienen.

In diesem Kurzbericht ist Vollstindigkeit selbst-
verstindlich nicht mdglich; der Berichterstatter be-
schrinkt sich daher auf einige besonders wichtige
Aspekte, wobei leider viele wertvolle Vortrige unbe-
riicksichtigt bleiben miissen. So sind in New York [3]
umfassende Arbeiten iiber Australien (GENTILLI),
Alaska (KarLsTrROM), Kanada und Siidamerika vor-
getragen worden, in Rom solche iiber Indien (K. N.
Rao, Rampas, SETH), den Nahen Osten (ROSENAN,
Bosexk, VouTg, BRaiDwoob) und Nordafrika (Dusies,
HorMEYR, BuTzER, QUEZEL, T1XERANT). Dabei emp-
fiehlt es sich zweifellos, bei der grofien riumlichen
und zeitlichen Variabilitit der Klimaschwankungen
mit vorzeitigen Verallgemeinerungen zuriickhaltend
zu sein. Das gilt insbesondere fiir die sicher nicht all-
gemelin giiltige Gleichsetzung von Glazial und Pluvial,
nachdem in der postglazialen Wirmezeit wie auch
(wahrscheinlich) im Interglazial subtropische Trodken-
gebiete wie in Agypten gerade Feuchtzeiten erlebten;
diese Koinzidenz liflt sich wahrscheinlich auf eine
gleichzeitige (wenn auch nur episodische) Ausweitung
der dquatorialen Sommerregen zuriickfiihren. Das gilt
aber auch fiir den Begriff des Pluvials iiberhaupt, der
z. B. im zentralen und nérdlichen Iran (Bosek) nicht
auf Vorzeitklimate angewandt werden darf.

Etwas mehr Kritik oder besser Einsicht in die Vor-
aussetzungen ist bei einigen physikalischen Methoden
angebracht. Zwar sind die Temperaturbestimmungen
mit Sauerstoff-Isotopen sehr zuverlissig (EMILIANI,
[3]), aber die Datierung dieser ozeanischen Bohrkerne
ist mindestens fiir das mittlere und iltere Pleistozin
wegen der stark schwankenden Sedimentationsge-
schwindigkeit und wegen gelegentlicher Unterwasser-
Rutschungen noch sehr unsicher (Ericson, [3], siche
auch die in [4] gegebene Synthese). Die C,,-Methode
ld8¢ sich zwar neuerdings mit empfindlicheren Geriten
bis auf etwa 70 000 Jahre zuriick anwenden; aber die
nunmehr sichere Existenz von Schwankungen + 2 %
im C,;-Gehalt vom Baumringen aus dem letzten Jahr-
tausend [5] mahnt zur Vorsicht. Die Voraussetzung
konstanter C,,-Produktion ist fiir weiter zuriicklie-
gende Zeiten keinesfalls gesichert; aber bei dem raschen
C,4-Austausch innerhalb der Atmosphire bedeutet das
nur eine Unsicherheit bei der absoluten, nicht bei der
relativen Zeitskala.
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Fiir die Zusammenhinge zwischen den Schwankun-
gen des Klimas und denen der allgemeinen Zirkulation
st nunmehr H. H. LamB (Grofibritannien) zu einer in
den Grundziigen iiberzeugenden Synthese gelangt
(z. T.schon [6]) die vor allem auch dasKlima Europas
in historischer Zeit erheblich klarer zusammenfafit.
Sie beruht zum groflen Teil auf den Schwankungen
in der Position des europiischen Hohentroges, der in
kalten Perioden (Eiszeit, Kaltzeit 1000—500 v. Chr.,
kleine Eiszeit 1550—1700, sowie 1939—1942) iiber
West- und Mitteleuropa liegt, in warmen (postgla-
ziale Wairmezeit, frithmitrelalterliche Wirmezeit
1000—1200, sowie 1947, 1949, 1959) weit in Ost-
europa; mit ihr sind die Breitenlagen der atlantischen
Haupt-Frontalzone und die Witterungsanomalien in
ganz Europa eng gekoppelt. In diesen Zusammen-
hang gehort auch ein wichtiger Beitrag von DZERDZE-
JEWSKY (Moskau), der auf einem mehr als 50 Jahre um-
fassenden Katalog von hemisphirischen Groflwetter-
lagen beruht.

Die jiingsten Anderungen haben J. M. MITCHELL,
ScueLL und RopEwALD zusammengefafit: der Hohe-
punkt der globalen Erwirmung wurde um 1945 iiber-
schritten, seither iiberwiegt Stillstand oder leichte Ab-
kithlung. Das ist nach allgemeiner Ansicht ein iber-
zeugendes Argument gegen jede Verallgemeinerung
der an sich sehr eindrucksvollen neuen CO,-Hypothese
von Prass (1956, vgl.in [3]), die sicher nicht fiir alle
Klimaschwankungen verantwortlich gemacht werden
darf. Die Strahlungstheorien der Klimaschwankungen
stehen heute im Vordergrund des Interesses; hierzu
haben ScEerL und vor allem E. Kraus in New York,
GopsoN in Rom neue wichtige Argumente und Rech-
nungen beigebracht. Die Rolle der solaren Aktivitit
erwies sich in sorgfiltigen Einzeluntersuchungen als
gering oder iiberhaupt nicht nachweisbar, jedoch ist
ein negatives Resultat noch nicht gesichert.

Dafl die Behandlung der Klimaschwankungen mit
den Methoden der theoretischen Meteorologie neue
Erkenntnisse liefern kann, haben Sawyer und E.
Kraus (in Rom) gezeigt. Die Wechselwirkung zwi-

schen Ozean und Atmosphire ist dabei von grofler
Bedeutung (J. BjErkNES); mit Recht wies Namias auf
die weitgehenden Parallelen zwischen den kurzfristi-
gen rezenten Zirkulationsanomalien und den einer
ﬁnjﬁﬁeren Zeéitskala angehorigen Klimaschwankungen
in.

Die Stellungnahme zu den bisherigen Eiszeit-Theo-
rien war allgemein kritisch: keine Theorie ist in der
Lage, den gesamten Komplex befriedigend zu erkli-
ren. Fiir eine Anerkennung der Mitwirkung der Erd-
bahnelemente — die inzwischen gegeniiber MILAN-
KOWITSCH etwas revidiert worden sind (vAN WOER-
KoM) — sprachen sich mehrere Geologen (ZEUNER,
FAIRBRIDGE, KARLSTROM) sowie auch EMILIANI aus.
Gegen die Ewing-DonN’sche Eiszeittheorie wurden
wesentliche Einwinde erhoben; die Theorien von
SmpsoN  (modifiziert nach Berr) und Opik stehen
ebenfalls mit wichtigen Tatsachen im Widerspruch.
Eine zusammenfassende Diskussion aller Terme des
globalen Strahlungs- und Wirmehaushalts (FLOHN)
lief die Notwendigkeit einer komplexen Theorie der
Klimaschwankungen erkennen; in rezenter Zeit kann
eine wirksame Einwirkung des Menschen nicht ausge-
schlossen werden.
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HuMBoLDT, ALEXANDER VON, Den Geist der Natur er-
greifen. (Humboldt-Taschenbuch, Bd. 100.) Gebriider
Weiss, Berlin-Schoneberg, 1959. 282 S., DM 2,95.

Der Verlag hat den 100. Band seiner ,Humboldt-Taschen-
biicher® 1959 dem Mann gewidmet, dessen Namen er die-
ser Buchreihe verlieh. So besitzen wir eine weitere Antho-
logie, die um eine lesbare Einleitung aus der Feder des in-
zwischen verstorbenen Berliner Historikers MarRIO KRrRAM-
MER bereichert worden ist. KRAMMER hatte ein dhnliches
Werk vorgelegt, das mit diesem Buch aber nicht in Zu-
sammenhang steht. Lediglich die Einleitung wurde stark
verkiirzt iibernommen (S. 7—30), dann folgen aus der
Haurrschen Ubersetzung der “Relation historique” Hum-
boldts Orinoko- und Casiquiare-Fahrt, aus den ,Ansichten
der Natur® der Aufsatz ,Uber die Steppen und Wiisten®
ohne die Anmerkungen der Original-Abhandlung (S. 200
bis 215) und Ausschnitte aus dem ersten Band des ,Kos-
mos® (S. 216—274). Sachkenner haben dieses Vorhaben

kritisiert, doch mag es begriifit werden, daf} ein solch preis-
wertes Buch Schiilern und Studenten einige Ausschnitte aus
dem Werk ecines grofilen Geographen und Naturforschers
zuginglich werden lifit. Diese Anthologie wird trotz ihrer
Schwichen Humboldt neue Freunde gewinnen.

Hanno Beck

BeTTEX, ALBERT, Welten der Entdecker. Ein Bildband.
Droemersche Verlagsanstalt, Miinchen und Ziirich 1960,
379 S., DM 58.—.

Der Verfasser dieses ausgezeichneten Werkes ist uns be-
kannt als gediegener Redakteur vorziiglich ausgestatteter
Schweizer Zeitschriften. Sein neues Buch zeugt denn auch
auf jeder Seite von Geschmack und wirklicher Uberlegung.
BerTEX hat die ikonographischen Schatzkammern der Welt
des Entdeckers und Forschungsreisenden (!) mit Sachver-
stand gedffnet. Sein umfangreicher Band behandelt damit
in Wahrheit sogar zweierlei: Zunichst ist der Verfasser
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