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ner Tatigkeit bis in die Medizin hinein kamen zur 

Sprache. In den Sektionen iiber die ?Expansao" ver 

mochten besonders die Ausfiihrungen uber die Missio 
nen im Kongo (zwei Vortrage), in Angola und Mo 
zambique wie Tonkin zu interessieren. Natiirlich kam 

auch die ostasiatische portugiesische Tatigkeit zur 

Sprache, und auch des Heiligen Franz Xavier wurde 
gedacht. Dazu traten wirtschaftsgeschichtliche Studien 
iiber die Handelsflotten, den Zuckeranbau auf Ma 
deira, die Handelsbeziehungen Portugals sowohl nach 
Brasilien wie auch nach dem Norden Europas u. a. m. 

Zweimal kamen die Probleme Angolas in der Kolo 
nialpolitik des 19. Jhdts. zur Sprache. Man wiirdigte 
die wissenschaftliche Expedkionstatigkeit im napoleo 
nischen Zeitalter sowie Fragen der franzosischen Ko 

lonialpolitik. Eine Sitzung zeitigte vornehmlich Bei 
trage zur brasilianischen Wirtschaftsgeschichte des 

18. Jhdts. Leider war verabsaumt worden, etwa auch 

die grofien deutschen Beitrage zur Erfoschung des por 
tugiesischen Anteils Sudamerikas vor diesem Forum 
neu darzubieten. Doch trifft dies nur eine Liicke, 
die man hinsichtlich der deutschen Beteiligung be 
dauerte. Es fehlte ganz die deutsche Geographie (auch 
die auslandische war nur schwach vertreten) mit Aus 

nahme des Ref., der in einem Kurzreferat die Bedeu 
tung Alexanders von Humboldt anklingen liefi. Auf 
fallend blieb es jedoch, wie wenig sich die Geographie 
aufgerufen fiihlte zur Geschichte der Entdeckungen, 
der Kartographie, der kolonialen Expansion beizu 

tragen, Themen die im 19. Jhdt. und in den ersten 

Jahrzehnten dieses Jahrhunderts u. a. auch von der 

deutschen Geographie durch originelle Forschung 
stark gefordert waren. Sicherlich hat fiir die Beteili 
gung der internationalen Geographie insgesamt die 
nahe Nachbarschaft zur Stockholmer Tagung un 

giinstig gewirkt. 
Die grofie Ausstellung war leider recht weit vom 

Tagungsort entfernt, der offizielle Besuch fand abends 
um 10 Uhr statt. Man hatte sich grofiere Nahe und 

haufigere, fachmannische Fuhrung gewiinscht. Die 

Ausstellung widmete sich teils mehr auf Wirkung ein 

gestellt dem breiteren Publikum, jedoch hinterliefien 
die ausgestellten Beispiele der alten Kartographie, in 

Originalen oder guten Faksimiles, einen tiefen Ein 
druck. Es sollten sich wohl audi noch geographische 
Fragestellungen bei der Auswertung dieses Materials 
finden lassen. Dber die Ausstellung orientiert ein z. T. 
bebilderter Katalog: Exposicao Henriquina, Lissabon 
1960, 49 S. Die Teilnehmer erhielten u. a. als pracht 
volle Geschenke zwei Bande der ?Bibliographia Hen 

riquina" (I. 325 S., II. 388 S., Coimbra 1960), dazu 
als drittes Heft: Catalogo Henriquino do Real Gabi 
nete Portugues de Leitura do Rio de Janeiro, Lissabon 
1960, 60 S., und den ersten Band der ?Monumenta 

Henriquina" (441 S., Coimbra 1960). Mit Bewunde 
rung konnte man in den ausgelegten ersten vier Ban 

den der monumentalen Faksimile-Produktion blat 
tern: ?Portugaliae Monumenta Cartographica", der 

funfte Band soil in Balde erscheinen. An die Tagung 
schlossen sich gesellschaftliche Veranstaltungen wie 
etwa die schone Exkursion nach Batalha und Nazare, 
die bei der grofien Gastfreundlichkeit der Portugiesen 
der Veranstaltung einen besonderen Rahmen gaben. 

Gottfried Pfeifer 

LUFTBILDTECHNIK/LUFTBILDFORSCHUNG 
Eindriicke 

vom 9. KongreB der Internationalen Gesellschaft 

fiir Photogrammetrie in London, Sept. 1960 

Die jeweils im Abstand von 4 Jahren von der 
?International Society of Photogrammetry" (ISP) 
veranstalteten Kongresse bieten die einzigartige Ge 

legenheit, die groBen Fortschritte der letzten Jahre 
im Bau photogrammetrischer Gerate und in der An 

wendung von BildmeB- und Interpretationsverfahren 
auf den verschiedensten Gebieten der Forschung, 
Planung und Technik in umfassenden Ausstellungen, 
in Vortragen und Besichtigungen kennenzulernen. 

Wenn man aber bedenkt, dai5 allein die zum KongreB 
eingegangenen Referate und Landesberichte mehrere 

dickleibige Bande des ?Internationalen Archivs fiir 

Photogrammetrie" umfassen, wird man ver stehen, 
daB es nur bei strenger Konzentration auf einige 

wichtige Teilgebiete moglich ist, von einer derartigen 
Veranstaltung mehr als einen ganz oberflachlichen 
Gesamteindruck mitzunehmen. 

Solche Konzentration wird ermoglicht durch die 

Gliederung der ISP in sieben Kommissionen: 
Komm. I: Photographie und Navigation 
Komm. II: Auswertegerate und -methoden 

Komm. Ill: Aerotriangulation 
Komm. IV: Herstellung von Karten u. Planen 

Komm. V: Sonderanwendungen der Photo 

grammetrie 
Komm. VI: Unterricht, Terminologie, 

Worterbuch 

Komm. VII: Luftbild-Interpretation 
In den hier folgenden Gedanken sind im wesent 

lichen Eindriicke verarbeitet, die aus den Vortragen 
innerhalb der Komm. VII, aus dem Besuch der Aus 

stellungen und einiger bedeutender Luftbild-Unter 
nehmen sich ergaben. Nicht ein liickenloser KongreB 
bericht*), sondern eine Darstellung erkennbarer Leit 

linien, soweit sie fiir die kiinftige Entwicklung der 

Luftbildforschung bedeutsam erscheinen, ist be 

absichtigt. 
Es ist verstandlich, daB erhebliche organisatorische 

Schwierigkeiten auftreten miissen, wenn man die 

Photogrammetrie, also einen Spezialzweig des Ver 

messungswesens, organisch mit einer groBen und 

standig wachsenden Zahl selbstandiger Wissens 

zweige zu verbinden sucht, deren gemeinsames 
Inter 

esse im wesentlichen darin liegt, aus der systemati 
schen Deutung des sachlichen Inhaltes von Luft 
bildern Erkenntnisse qualitativer oder quantitativer 
Art zu Ziehen, die auf anderem Wege schwer oder 

gar nicht erreichbar waren. Derartige Schwierigkeiten 
konnen nur dann iiberbriickt werden, wenn es unter 

dem verbindenden Zeichen einer gemeinsamen Ar 
beitsmethode gelingt, ein allzu enges Fachdenken zu 
vermeiden und personlichen Kontakt zwischen den 
Fachleuten verschiedener Disziplinen herzustellen. 

Aufgabe einer alle diese Disziplinen umfassenden 

*) Ausfiihrliche Berichte iiber Vortrage und Aus 

stellungen der Londoner Tagung findet man im Dezember 

Heft 1960/4 von ?Bildmessung und Luftbildwesen". 
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Kommission innerhalb der Internationalen Gesell 
schaft fiir Photogrammetrie kann allerdings nur die 
Forderung der technischen Entwicklung der 
instrumentellen Hilfsmittel sein, wahrend es 
Sache der einzelnen Fachwissenschaften bleibt, die 
besten Methoden der Interpretation und die giinstig 
sten Formen der fachlichen Zusammenarbeit zu 

finden. 

Dabei liegt es aber in der Natur der Sache, daB 
Technik und Methodik der Bildauswertung nur 
schwer von einander zu trennen sind. Fortschritte 
der Technik (neues Bildmaterial, verbesserte Gerate) 
schafTen Grundlagen fiir neue oder verbesserte Me 

thoden, methodische Fortschritte fiihren zu intensive 
rer EinfluBnahme der Luftbild-Benutzer auf die Ent 
wicklung photogrammetrischer Gerate und auf die 
Qualitat des Bildmaterials fiir spezielle Aufgaben. 
Bei einer derartigen Wechselwirkung zwischen den 
beiden groBen Gruppen Luftbildmessung und Luft 
bildforschung lassen sich vielfache Uberschneidungen 
der einzelnen Kommissionsbereiche nicht ganz ver 
meiden. Ja, Uberschneidungen sind sogar insofern 
wunschenswert, als sie die aktive Zusammenarbeit 
verschiedener Forschungszweige aus beiden Gruppen 
an bestimmten Schwerpunkt-Programmen fordern. 

Beispielsweise gerade in dem breitesten Anwendungs 
bereich photogrammetrischer Methoden, in der topo 
graphischen Kartenaufnahme (Komm. IV), ist die 
Koordination der geodatisch-photogrammetrischen 
Arbeiten mit den Erfordernissen entscheidend wich 
tig, welche die Karte als exakte Grundlage fiir die 
verschiedensten wissenschaftlichen Aufnahmen und 
technischen Planungen zu erfiillen hat. Vor allem der 

Geograph vermag aus seiner Landschaftskenntnis 
und seiner Vertrautheit mit den Methoden der Luft 
bildinterpretation heraus hier einen wesentlichen, 
auch von geodatischer Seite dringend gewiinschten 
Beitrag zu leisten. 

Auf der anderen Seite zeigt vor allem die amerika 
nische Arbeitsrichtung innerhalb der Komm. VII 
eine zunehmende Tendenz, mit quantitativ-physikali 
schen Methoden oder gar mit psychologischen Testen 
an die Losung grundlegender Fragen der Bildanalyse 
heranzugehen. Das Problem der ?Interpretierbar 
keit" (interpretability) vor allem wurde in London 
viel diskutiert und in beachtenswerten Ausfiihrungen 
(nach Versuchsergebnissen u. a. von Bousky und 

Jackson) eingehend beleuchtet. Weit weniger konn 
ten dagegen die von einem amerikanischen Armee 
Psychologen vorgetragenen Gedanken zum 

Fragen 
komplex der personlich-fachlichen Eignung von Bild 
interpreten beitragen. Auch die gleichfalls innerhalb 
der Komm. VII unternommenen Versuche, einen 
weltweiten Uberblick iiber die von der Erde vor 
handene Bilddeckung zu gewinnen, haben mit den 
eigentlichen Aufgaben und Methoden der Luftbild 
forschung nur wenig zu tun, abgesehen davon, daB 
fiir kontinentweite Raume, wie etwa die Sowjet 
union, derartige Unterlagen ja gar nicht erreichbar 
sind. So zeigt sich denn in alien diesen Untersuchun 
gen ein gewisses Ausweichen auf Randgebiete, und 
es muB etwas fraglich erscheinen, ob die groBen, mit 
Hilfe des Luftbildes zu losenden praktischen Auf 
gaben durch solche theoretischen, weitgehend vom 

Forschungsobjekt, dem Gelande, losgelosten Arbei 
ten wesentlich gefordert werden konnen. 

Man konnte vielleicht aus der (unter amerikani 
schem Vorsitz) in London recht stark betonten tech 
nischen Seite der Luftbildforschung den Eindruck 
gewinnen, daB echte Fortschritte in den Arbeits 
methoden uberwiegend eine Frage der technischen 
Entwicklung der Arbeitshilfsmittel, also des Bild 
materials und der Auswertegerate, sein muBten. DaB 
ein solcher SchluB, jedenfalls in dieser vereinfachten 
Form, nicht stimmen kann, beweisen ja gerade die 
mit primitiven Geraten und unzulanglichen Auf 
nahmen, oft unter extrem schwierigen Klima- und 

Beobachtungsbedingungen (Tropen, arktische Ge 
biete) erzielten Ergebnisse. Es war deshalb recht auf 
schluBreich, in den technischen Ausstellungen zu 
sehen, daB die seit langem bewahrten einfachen 
Spiegelstereoskope durchaus ihre Bedeutung fiir 
qualitative Untersuchungen behalten haben. Anderer 
seits aber wird dem zunehmenden Bediirfnis des 
Interpreten, auch zahlenmaBige Ermittlungen und 

Messungen in einfachster Weise durchzufiihren, durch 
Neukonstruktionen Rechnung getragen, die ohne 
groBe photogrammetrische Kenntnisse leicht zu be 
dienen sind. 

Die Grundinstrumente des Luftbildfor 
schers (Spiegelstereoskop, Taschenstereoskop und 
Luftbildumzeichner) sind in den letzten Jahren vor 
allem zu bequemerem Gebrauch, am Arbeitstisch wie 
im Gelande, verbessert worden. Kartier-Gerate leich 
ter Bauart und einfacher Handhabung, wie etwa das 
?Stereotop" von ZeiB, gestatten ebenso die intensive 
Analyse des Bildinhaltes auf Luftbildkopien wie die 
photogrammetrische Auswertung nach GrundriB 
und Hohen mit einer fiir topographische Ubersichts 
karten geniigenden Prazision. Durch das von ZeiB 
neu entwickelte ?Planitop" (mit elektrisch gesteuerter 
Orientierung und Ausmessung der Bildpaare) scheint 
geratetechnisch nunmehr die Liicke zwischen den 
groBen Anwendungsgebieten Bildmessung und Bild 
interpretation nahezu vollkommen geschlossen wor 
den zu sein. Wo es aber vor allem auf bequemste 
Interpretation aller gangigen Formate und auf die 

Moglichkeit, ein Bildpaar gleichzeitig zwei Augen 
paaren zuganglich zu machen, ankommt (fiir Unter 
richt und Zusammenarbeit sehr wichtig), da werden 
sich so hervorragende, wenn auch relativ teure Kon 
struktionen wie das bekannte ?Oude Delft Stereo 
skop" zweifellos weiterhin durchsetzen. Aber noch 
immer gibt es auch fiir das ganz einfache und billige 
Linsenstereoskop breite Anwendungsgebiete, da es 
sich besonders gut fiir den Gebrauch im Gelande 
eignet. In der Forstwirtschaft, bei geographischen 
und geologischen Erkundungen ist es ein auch fiir 
normale Bildformate brauchbares Instrument, wenn 
man die Luftbilder entsprechend dem Augenabstand 
in schmale Streifen zerschneidet und diese fiir die 
stereoskopische Betrachtung zweckmaBig montiert. 

Es wiirde viel zu weit fiihren, wollte man hier auf 
die zahlreichen, besonders fiir die Bediirfnisse des 
Forstmannes, des Geologen und des StraBenbau 

Ingenieurs konstruierten Zusatzgerate eingehen, 
deren Zweck grundsatzlich die bequeme und rasche 
zahlenmaBige Ermittlung von Hohen, Gelande 
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winkeln oder Volumina ist. Mit einem von Wild/ 
Heerbrugg herausgebrachten Mikro-Stereokompara 
tor wurde sogar ein gleichermaBen fiir exakte geo 
datische Punkt-Identifikation (z. B. PaBpunkt-Be 
stimmung) wie fiir genaueste Interpretation geeigne 
tes Instrument geschaffen, das die raumliche Aus 

messung kleinster Gelandedetails bis zur Grenze des 
Auflosungsvermogens der photographischen Schicht 
ermoglicht. 

Fiir Unterricht und Demonstrationen gibt es heute 
Doppel-Bildwerfer (auf dem Prinzip entgegengesetzt 
polarisierter Projektionsstrahlen) nicht nur fiir Klein 
bild-Projektion, sondern auch fiir GroBbildformate, 
die den ganzen Detailreichtum der Originalaufnah 
men einem groBen Auditorium plastisch und greifbar 
zuganglich machen. Ein Vortrag von R. G. Miller 

(British Overseas Surveys) wahrend des Londoner 
Kongresses iiber tropische Vegetations- und Anbau 

typen wurde durch solche Raumbild-Projektionen zu 
einem technisch wie wissenschaftlich eindrucksvollen 
Erlebnis. 

Ebenso wie die genannten geratetechnischen Ent 

wic'klungen, kommen auch die Fortschritte auf dem 

Gebiet des photographischen Materials und 
seiner Verarbeitung nicht nur in einem einzigen, 

speziellen Anwendungsbereich zur Geltung, sondern 
finden schon nach kurzer Zeit vielfaltige Einsatz 

moglichkeiten, ja sie konnen sogar neue Forschungs 
methoden begriinden. 

So sind z. B. die durch Infrarot- und Farbfilm 
bedeutend erweiterten Moglichkeiten der Luftbild 

deutung, wie etwa die Arbeiten von Maruyasu (Uni 
versitat Tokyo) und W. A. Fischer (U.S. Geol. 

Survey) deutlich machten, heute im Begriff, aus dem 
Stadium der technischen Erprobung (Komm. I) 
herauszutreten und entscheidenden EinfluB auf die 

Interpretationsmethodik zu gewinnen, jedenfalls fiir 
fest umrissene, raumlich nicht allzu ausgedehnte Auf 

gaben. In Forstwirtschaft und Schadlingsbekampfung 
bieten Farb- und Infrarotfilm und deren Kombinatio 
nen fiir Sonderanwendungen klare Vorteile gegen 
iiber dem Schwarz-WeiB-Luftbild. Ebenso sind be 
stimmte Gesteins- und Bodentonungen, vor allem 

auch Erz-Lagerstatten wichtiger Schwermetalle (Kup 
fer, Eisen, Nickel, Mangan, Chrom u. a.), haufig erst 
im Farbbild sicher zu erkennen bzw. abzugrenzen. 
Fiir die Kustenvermessungen aber bedeutet die 

Eigenschaft des Infrarotbildes, auch seichte Wasser 

flachen tief schwarz wiederzugeben, eine zwar seit 

langem bekannte, aber erst in den letzten Jahren 
(namentlich vom U.S. Coast and Geodetic Survey) 
fiir die Aufnahme und Revision der Seekartenwerke 

systematisch eingesetzte Hilfe. Bei Naturkatastrophen, 
wie beispielsweise bei den durch einen verheerenden 
Taifun am 26. 9. 1959 in Mitteljapan verursachten 
schweren Hochwasserschaden, haben Infrarot-Luft 

bilder eine schnelle und zuverlassige Abgrenzung der 
uberfluteten Gebiete ermoglicht und wesentlich zur 

Einleitung sofortiger und richtig gelenkter HilfsmaB 
nahmen beigetragen. 

Fiir archaologische wie fiir bautechnische Erkun 

dungen diirfte in manchen Fallen die zunachst 
uberraschende Beobachtung bedeutsam werden, daB 

Unterschiede in der Dichte (Warmeleitfahigkeit) des 

Bodens zu bestimmten Jahreszeiten im Infrarotbild 
klar erkennbar sind: Locker aufgeschiitteter Boden 
nimmt wegen seines groBeren Luftgehaltes z. B. im 

Winter nur langsam die Temperatur des gewachsenen 
Bodens an, zeigt also eine groBere Infrarot-Ruck 

strahlung als dieser. Dadurch wird unter gunstigen 
Umstanden die Lokalisierung verschiitteter Bau 

werke, Rohrleitungen u. 
dgl. ermoglicht. 

Zur Frage der Anwendungsvorteile 
von Infrarot 

und Farbfilm kann aber heute noch kein abschlieBen 
des Urteil abgegeben werden, denn die technische 
Entwicklung und wissenschaftliche Erprobung ist 
hier noch in vollem FluB. Das klingt erstaunlich, 
wenn man sich erinnert, daB schon vor iiber 20 Jahren 
erfolgreiche Versuche mit solchen Materialien, auch 
von deutscher Seite, durchgefiihrt und daB schon 
damals deren Vorziige fiir die Interpretationsmetho 
dik klar erkannt worden waren. Die seither erzielten 
Fortschritte bedeuten also keine Sensationen, ja, es 

haben sich sogar viele der anfangs sehr hoch ge 
spannten Erwartungen als iibertrieben oder aus 

Kostengriinden als nicht realisierbar erwiesen. 
Freilich darf mit groBer Wahrscheinlichkeit an 

genommen werden, daB unter dem Mantel militari 

scher Geheimhaltung gerade auf diesem photo 
technischen Gebiet sehr zielbewuBt und ohne groBe 
Riicksicht auf wirtschaftliche Rentabilitat weiter 
gearbeitet wird. Sicherlich sind noch nicht alle Ge 
heimnisse der sowjetrussischen ? Spektrozonal"-Filme 
oder der amerikanischen ?Camouflage-Detection* 
Filme (Infrarot-Farbfilm-Emulsionen) bekannt und 
fiir wissenschaftlichen oder wirtschaftlichen Einsatz 

verfiigbar. Immerhin zeigt aber der breite Raum, der 
solchen ?friedlichen" Anwendungsformen in dem 

gerade rechtzeitig 
zum Londoner KongreB heraus 

gekommenen ?Manual of Photographic Interpreta 
tion" gewidmet wird, daB die durch Infrarot- und 
Color-Emulsionen erzielten Versuchsergebnisse nun 

mehr Grundlagen zu allgemeineren und groBraumige 
ren Kartierungen geschaffen haben. Man denkt hier, 
neben den schon genannten Spezialaufgaben in Forst 

wirtschaft, Geologie und Hydrologie, an ausgedehnte 
Bodenklassifikationen und Landnutzungskartierun 
gen, bei denen die Kontraststeigerung durch farbliche 

Abstufungen ja die Sicherheit der Analyse ganz auBer 
ordentlich zu verbessern vermag. Noch ist freilich 
das Problem der Luftaufnahme in natiirlichen Farben 
aus groBen Flughohen wegen der alle Farbkontraste 
verflachenden und verfalschenden Wirkung des 
Dunstes nicht gelost. Das ist einer der Hauptgriinde 
dafiir, daB es bisher noch kaum eine geschlossene, 
kleinmaBstabliche Farb-Luftbilddeckung groBerer 
Gebiete gibt. 

Beim heutigen Stande der phototechnischen Ent 

wicklung kommt somit weiterhin den panchroma 
tischen Fliegerfilmen die weitaus groBte und all 

gemeinste Bedeutung zu. Kontrastreiche Abbildung 
auch aus Flughohen im Bereich der Stratosphare 
einerseits und Scharfabbildung selbst aus tiefst flie 

genden Diisenmaschinen andererseits stellen an Bild 

meBkammern und Aufnahmematerial extreme An 

forderungen und bieten auch dem Bildinterpreten 
neue und ungewohnte Aufgaben. Schon beziiglich 
des MaBstabes der auszuwertenden Aufnahmen haben 



Berichte und kleine Mitteilungen 147 

sich die Grenzen auBerordentlich erweitert, vor allem 
in Richtung zu kleinen und kleinsten BildmaBstaben 
bei Uberweitwinkel-Aufnahmen (Bildwinkel bis 150?!) 
aus groBen Flughohen, die auf einem einzigen Bild 
den Bereich mehrerer MeBtischblatter uberspannen. 
Schon sind durch den versuchsweisen Einsatz von 
Aufnahmekammern in Raketen und Satelliten die 
Grenzen des erdgebundenen, bemannten Bildflug 
zeuges iiberwunden, und in nicht allzu ferner Zeit 
durfte auch die groBe ?photographische Liicke" ge 
schlossen werden, die heute noch zwischen den 

Satellitenbahnen und den von speziellen Bildflug 
zeugen erreichbaren Einsatzhohen klafFt. 

Doch fiir die Praxis der ?normalen<< topographi 
schen und erdwissenschaftlichen Luftbildanwendun 

gen sind von weit groBerem Interesse jene technischen 
Verbesserungen, die im Bereich der jeweils gunstig 
sten Aufnahme- und MaBstabsbedingungen sich 
auswirken in einer Steigerung der Schnelligkeit, 
Genauigkeit und Wirtschaftlichkeit der Auswertung. 
Hochleistungsobjektive in Verbindung mit feinkorni 
gem, kontrastreich und gleichmaBig arbeitendem 
Filmmaterial ermoglichen es heute, auch unter nicht 
idealen Lichtverhaltnissen die Flughohen bei un 
verminderter Detail-Erkennbarkeit des Bildinhaltes 
wesentlich zu steigern, so daB ein Aufnahmegebiet 
heute mit einem Drittel oder einem Viertel der noch 
vor einem Jahrzehnt notwendigen Reihenaufnahmen 
erfaBt werden kann. 

Die so wesentlich gesteigerte Wirtschaftlichkeit der 
Luftbildaufnahme erlaubt es somit, in weit starkerem 
MaBe als friiher den Wert des Luftbildes als Zeit 
dokument voll auszuniitzen, denn sie gestattet 
haufigere Wiederholungen der Bildfluge in bestimm 
ten zeitlichen Abstanden. Vom Zweck der jeweiligen 
Untersuchungen hangt es ab, ob solche Wieder 
holungen im Abstand von Wochen und Monaten 
oder erst nach Jahren und Jahrzehnten notwendig 
werden. Stadtgebiete beispielsweise, die in rascher 
Entwicklung ihres Baubestandes und Verkehrsnetzes 

begriffen sind, sollten wohl mindestens jedes funite 
Jahr, und zwar in groBen MaBstaben, beflogen werden, 
schon um die Laufendhaltung der Plan- und Karten 

unterlagen zu 
ermoglichen. Noch kiirzere Zeit 

intervalle gelten fiir manche Bergbau- und Industrie 

gebiete. So hat sich beispielsweise im Kolner Braun 
kohlenrevier die haufige Wiederholung der Luftauf 
nahmen zur Kontrolle der rasch sich ausweitenden 

Tagebau-Gruben, der Umsiedelungen, FluBverlegun 
gen und RekultivierungsmaBnahmen sowie zur 
unmittelbaren Massenbestimmung von 

Fordergut 
und Abraum auBerordentlich bewahrt. Auch Landes 
kultur- und FlurbereinigungsmaBnahmen sind ja 
heute ohne den Einsatz der Luftaufnahme, die hier 
gleichzeitig Landschaftsdokument und Planungs 
unterlage ist, kaum mehr denkbar. In letzter Zeit 
wendet sich aber das Interesse namentlich der agrar 
geographischen Luftbildforschung in erhohtem MaBe 
auch den rhythmischen, jahreszeitlichen Wand 
lungen des Landschaftsbildes zu, womit Fragen 
angeschnitten werden, die sowohl von der Seite des 
Bildfluges als auch der Bildauswertung nicht leicht 
zu losen sind. Denn das Gefiige einer agrarischen 
Kulturlandschaft wird ja nicht allein durch die ver 

haltnismaBig wenig veranderliche Verteilung von 
Wald, Ackerland und Griinland bestimmt, sondern 
sehr wesentlich auch durch die Art der Anbau 
friichte, deren Ausdruck im Luftbild sehr rasch 
wechselt, je nach Bearbeitungszustand, Reifegrad, 
Erntezeitpunkt usw., von 

wetterbedingten Einfliissen 

ganz abgesehen. Textur und Tonung, in manchen 
Fallen auch der stereoskopische Effekt, sind, wie 
sich aus Untersuchungen von D. Steiner (Zurich) 
ergibt, die wesentlichsten Unterscheidungsmerkmale 
fiir die Identifikation solcher Kulturen im Luftbild. 

Die grundlegenden technischen Voraussetzungen 
dazu, vor allem die im Abstand weniger Wochen 
wiederholten Befliegungen bei moglichst gleichmaBi 
gen Lichtverhaltnissen, sind aber nicht leicht fiir 
groBere Gebiete zu verwirklichen. Umfangreiche 
terrestrische Messungen des von den verschiedenen 

Kulturen unter verschiedenen Aufnahmewinkeln 

zuriickgestrahlten Lichtes sowie genaue Kontrolle 
der Kopien durch Graukeil-Vergleich sind unerlaB 
liche Voraussetzungen fiir derartige Versuche, deren 

Ergebnisse aus einigen Gebieten der Schweiz (vor 
erst nur aus panchromatischem Bildmaterial gewon 
nen) Beachtung verdienen. Erweiterte methodische 
Moglichkeiten bei der Untersuchung jahreszeitlicher 
Veranderungen zeichnen sich ab bei gleichzeitiger 
Verwendung von Infrarot-, Pan- und Farbfilm sowie 
bei Benutzung der neuartigen Technik des elektro 
nisch gesteuerten Kontrastausgleichs. Stellt man den 
Aufwand fiir die haufig zu wiederholenden Bildfliige, 
fiir Feldkontrollen und Interpretationsarbeiten in 
Rechnung, so erscheint es allerdings fraglich, ob 
solche wissenschaftlich ohne Zweifel sehr wertvollen 

Arbeiten zur Grundlage praktischer Kartierungs 
methoden werden konnen, denn auf alien Gebieten 
der Luftbildauswertung hat sich bisher noch immer 
ein regional verhaltnismaBig eng begrenzter Ge 
brauchswert derartiger ,,Schliissel" herausgestellt. 

Auf den Gebieten Geologie und Lagerstatten 
forschung ist die in jiingster Zeit immer enger 

werdende Verbindung der Luftbildaufnahme und 
-Interpretation mit geophysikalischen Verfahren 
hervorzuheben und auch fiir die kiinftige Entwick 
lung als typisch anzusehen. Es ist zwar bedauerlich, 
daB man in London iiber diese technisch und metho 
disch so interessanten Verfahren in Vortragen nur 

wenig horte. Immerhin konnte man den Prospekten 
der fiihrenden amerikanischen, englischen und kana 
dischen ? Survey4 '-Unternehmen viel Wissenswertes 
dariiber entnehmen, und auch die Besichtigung bei 
?Hunting Technical Services" gab einen, wenn auch 
allzu fliichtigen Einblick in Organisation, Durch 
fiihrung und Auswertung solcher Erkundungen mit 
neuzeitlichen Verfahren der ?airborne geophysics". 

Magnetometer und Elektro-Magnetometer haben 
sich in wenigen Jahren zu empfindlichen und viel 
seitigen Anzeige-Instrumenten fiir die wichtigsten 
Schwermetallerze (Eisen, Nickel, Blei, Kupfer, 
Chrom, Titan u. a.) und sogar fiir Asbest-Lagerstatten 
entwickelt; mit dem Scintillometer (einer Art Geiger 
zahler) werden radioaktive Mineralien (Uran, Thori 
um usw.) aus tieffliegenden Flugzeugen oder Hub 
schraubern erkundet. Mit den Instrument-Aufzeich 

nungen wird die automatische Reihenaufnahme der 
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Luftbilder genau synchronisiert. Deren Auswertung 
stiitzt sich also nicht allein auf die geologisch 

morphologische Deutung des Bildinhaltes, sondern 
auf eine Zusammenschau des Oberrlachenreliefs und 
des geophysikalischen ?Reliefs", wie es aus dem 
Verlauf der erdmagnetischen Kraftlinien oder aus. 
der Frequenz der Zahlrohr-Anzeigen hervorgeht. 
Voraussetzung fiir die raumlich-zeitliche Uberein 
stimmung des optischen und des geophysikalischen 
Bildes ist natiirlich eine sehr exakte Navigation, die 
heute, unter Benutzung des bekannten Doppler 
EfTekts im ?Doppler-Navigator", ohne jede Mit 
wirkung von Bodenstationen moglich ist. Indessen 
beschrankt sich die Tatigkeit so weltbekannter Unter 
nehmen wie ^Hunting" (GroBbritannien), ? Fair 
child" (USA) oder ?Spartan Air Services" (Kanada) 
keineswegs auf die Bildfliige und die geophysikali 
schen Erkundungen, sondern sie umfaBt die voll 
standige Planung und Durchfuhrung umfang 
reicher ErschlieBungs- und Entwicklungs 
projekte mit alien Feldarbeiten und Labor-Unter 
suchungen. Aus den Tatigkeitsberichten der letzten 
Jahre von ,,Hunting" seien nur als Beispiele ange 
fiihrt: Bodenuntersuchungen fiir die Entwicklung 
der Wasserwirtschaft im Irak; Sumpfgebiets-Melio 
rationen in Nyassaland; Erkundung von Weide 
flachen auf Cypern; umfassende Regionalplanung im 
Sudan; Erkundung von Schwermetall-Lagerstatten 
in Burma; geologisch-mineralogische Kartierungen 
im Hoggar-Gebirge (Algerien); Prospektion auf 
Zinn- und Tantal-Vorkommen in Nigerien usw. usw. 

Aus den nicht weniger umfangreichen photogeo 
logischen Unternehmungen der Amerikaner sei nur 
die Entdeckung einer der ergiebigsten Eisenerz 

Lagerstatten in Venezuela erwahnt, wahrend die 

Franzosen bekanntlich in Algerien auf unerwartet 
reiche Erdolvorrate gestoBen sind, deren Fortsetzung 
in Libyen man z. Z. mit den groBten Erwartungen 
verfolgt. Dies alles sind nur Beispiele, aus jiingster 
Zeit und aus einigen wenigen ?Entwicklungslandern" 
beliebig herausgegriffen, die keineswegs einen welt 
weiten Uberblick vermitteln, sondern nur andeuten 
sollen, welch starke Impulse aus der Vereinigung 
von Methoden der Luftbildforschung einerseits mit 

geophysikalischen Verfahren andererseits fiir die Er 

schlieBung der Rohstoff- und Kraftquellen der Erde 
erwachsen sind. 

Das voile MaB der zur erfolgreichen Durchfuhrung 
so umf as sender Projekte notwendigen Organisation 
und des sinnvollen Ineinandergreifens verschieden 

artiger Arbeitsmethoden geht am klarsten aus der 
niichternen Sprache von Gutachten und Berichten 
solcher groBer ? Survey "-Unternehmen hervor, doch 
erhalt man in diese Unterlagen aus verstandlichen 
Griinden nur seiten Einblick. Es zeigt sich darin, daB 
fiir den Erfolg der Luftbildarbeit neben den instru 
mentellen Voraussetzungen eine Unzahl schwer faB 
barer Faktoren maBgebend sind, unter denen die 

Erfahrung und Kombinationsfahigkeit des einzelnen 
ebenso wichtig ist wie die zweckmaBige Zusammen 
arbeit. 

Als vornehmste Aufgabe der Leiter fachlicher 

Arbeitsgruppen in der Kommission VII muB deshalb, 
neben der Betreuung der technischen Entwicklung 

innerhalb ihres Arbeitsbereiches, die Forderung des 
weltweiten Erfahrungsaustausches zwischen den mit 
Luftbildern arbeitenden Forschungsrichtungen an 

gesehen werden. Denn es ist ungemein wichtig, daB 
solche Erfahrungen nicht nur in Fachzeitschriften 
publiziert oder vor einem engen Kreis von Spezia 
listen erortert werden, sondern daB sie von Zeit zu 

Zeit vor dem breiten Forum aller in der Bildinter 
pretation tatigen Forscher und Praktiker vorgetragen 
werden. Nur so wird die iiberall drohende Gefahr 
einseitigen Spezialistentums iiberwunden und nur 
so konnen methodische Anregungen bald von der 
einen, bald von der anderen Arbeitsrichtung heran 

getragen oder aufgenommen werden. 
Man kann deshalb geteilter Meinung sein, ob es in 

jeder Hinsicht zweckmaBig ist, den ungemein kom 
plexen, natur-, geistes- und wirtschaftswissenschaft 
liche sowie technische Aufgaben umfassenden Bereich 
der Komm. VII in eine von KongreB zu KongreB 
zunehmende Zahl von ?Arbeitsgruppent? aufzuteilen. 
Nach Abstimmung der Teilnehmer an der letzten 
Kommissionssitzung in London wurde vereinbart, 
die bisher bestehenden 6 ?working groups" kiinftig 
auf 8 zu erweitern. Wenn damit, was ofTenbar beab 

sichtigt war, eine organisatorische Einbeziehung bis 
her ?heimatloser" wichtiger Anwendungsgebiete der 
Luftbildforschung erreicht wird (Geographie, Regio 
nalplanung, Meeresf orschung, Archaologie), ist dieser 
Schritt grundsatzlich zu begriiBen. Dennoch bleibt 
zu bedenken, daB eine vollig befriedigende Abgren 
zung der Arbeitsgebiete durch noch weitere Unter 
teilung kaum gefunden werden kann, denn es liegt 
im Wesen komplexer Forschungsgebiete wie etwa 

Geographie oder Regionalplanung, daB sie standig 
auf Ergebnisse und Methoden anderer, spezieller 
gerichteter Wissenszweige iibergreifen miissen. Es ist 

jedenfalls bemerkenswert, daB die von seiten der 

Geographie mit Erfolg erhobene Forderung auf 

Berucksichtigung in einer eigenen Arbeitsgruppe 
auch von Vertretern anderer Fachrichtungen an 

erkannt und wirksam unterstiitzt wurde, z. B. von 

einem polnischen Geologen und von einem kanadi 
schen Geophysiker. Man darf hoffen, daB sich auch 
fiir die archaologische Luftbildforschung innerhalb 
der Komm. VII bessere Entfaltungsmoglichkeiten 
ergeben werden als in der Komm. V, wo sie ? wohl 
eine Verlegenheitslosung 

? bisher zusammen mit 

anderen ?nicht-topographischen Anwendungen" 

(z. B. Kriminalistik, Rontgendiagnostik) recht un 

zweckmaBig untergebracht war. Die Ergebnisse der 

Archaologie und Vorgeschichtsforschung, deren 
Arbeitsmethodik durch das Luftbild beachtliche 

Impulse erfuhr, sind von weittragender und aktueller 

Bedeutung vor allem fiir die Kulturgeographie und 
die Bodenkunde. Es erschien deshalb schon seit 

langem sinnvoll und notwendig, die archaologische 
Luftbildforschung, unter voller Wahrung ihres 

geisteswissenschaftlichen Hintergrundes, organisato 
risch in den groBen Zusammenhang der erdwissen 
schaftlichen Anwendungen, also in den Tatigkeits 
bereich der Komm. VII, zu stellen. 

AbschlieBend sei nur mit wenigen Worten auf die 
vorbildliche Organisation der archaologischen Luft 

bildforschung in England aufmerksam gemacht, die 
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auf die Initiative von O. G. S. Crawford zuriickgeht. 
Als selbstandige Abteilung des ?Ordnance Survey" 
verfugt sie uber unerschopfliches Bildmaterial und 
iiber ideale Arbeitsmoglichkeiten in engster Fiihlung 

mit den topographischen und photogrammetrischen 
Abteilungen. Hier wird nichts dem Zufall iiberlassen. 
Die Ergebnisse der systematischen Bildauswertung 
und der Feldforschungen, auf Karteikarten und 
Ubersichtsblattern sorgfaltig registriert und laufend 
nach dem Stand der Forschung erganzt und be 
richtigt, sind Zeugnisse verstandnisvoller Zusammen 
arbeit zwischen einem zweckmaBig gegliederten 
Luftbild- und Kartenwesen und zielbewuBter, mit 

neuzeitlichen Methoden arbeitender Grundlagen 

forschung. Wir konnten in Deutschland manches 

daraus lernen! Ernst Schmidt-Kraepelin 

RAUM, STAAT UND GRABOWSKY 

?Grundlegung der Geopolitik", 
dargestellt in Zitaten1) 

Peter Scholler 

Vorbemerkung 

Eingedenk ihrer Erfahrungen kann die deutsche 
Geographie bedenklichen Publikationen, die das 
Gebiet der Politischen Geographie behandeln oder 
tangieren, nicht teilnahmslos gegeniiberstehen. Sie 
hat mit aller Klarheit und Entschiedenheit nicht nur 
gegen den pragmatischen MiBbrauch geographischer 
Fakten und Erkenntnisse, sondern auch grundsatzlich 
gegen alle halb- oder scheinwissenschaftlichen ?Er 
kenntnisse geographischer GesetzmaBigkeit" im Be 
reich der Politischen Geographie Stellung zu nehmen. 

Diese Abgrenzung der wissenschaftlichen Geographie 
ist um so wichtiger, als der Historisch-Dialektische 

Materialismus des Ostens die Politische Geographie 
in Westdeutschland gerade mit derartigen Tendenzen 
zu identifizieren sucht und dagegen seine Angriffs 
position aufbaut. Eigene Kritik wird dieser Propa 
ganda nicht nur den Wind aus den Segeln nehmen, 
sondern auch immer wieder zur Klarung der geistigen 

Grundlagen beitragen. 
Um eine neuerschienene ?Grundlegung der Geo 

politik" kritisch vorzustellen, mochte ich diesmal 
Geist und Temperament des zur Besprechung stehen 
den Autors selbst zu Wort kommen lassen. Ich bringe 
nur Zitate. Auch die Gliederungsuberschriften sind 
Kapitel- oder Kolumnentiteln entnommen. 

Sachlich sehe ich keinen Weg eines Kompromisses. 
Zweifellos finden sich in Grabowskys neuem Werk 
manche originellen Gedanken und Formulierungen. 
Aber sie sind derart von Abseitigem iiberwuchert, 
daB man das ganze Buch als Absurditat empfinden 
muB. Es mag Rezensenten geben, die ? daran ist 
nach einigen Erfahrungen der jungsten Zeit leider 
kaum zu zweifeln ? auch dieses Buch ?mit gewissen 
Einschrankungen" als ernsthaften Diskussionsbeitrag 
zum Problemkreis ?Raum, Staat und Geschichte" 

*) Adolf Grabowsky: Raum, Staat und Geschichte. 

Grundlegung der Geopolitik. Carl Heymanns Verlag KG 

Koln, Berlin 1960. 263 S. ? DM 38 ?. 

wiirdigen werden. Denn der heute greise Adolf 
Grabowsky hat als Dozent der Berliner Hochschule 
fiir Politik (1921?1933), als Herausgeber der Zeit 
schrift fiir Politik" (1907?1933) und der ?Welt 
politischen Bucherei" (ab 1928) einen Namen ge 
wonnen; gerade weil er sich frei vom national 
sozialistischen MiBbrauch der Geopolitik gehalten 
hat, 1934 nach Basel emigrierte, wo er das ?Welt 

politische Archiv" begmndete und leitete, bis er 
1950 eine Lehrtatigkeit an der Universitat Marburg 
aufnahm und 1952 seine ? Politik im GrundriB" 
verofTentlichte ? gerade deshalb muB man gegeniiber 
dieser Neuerscheinung, deren politisch gefahrliche 
Situation dem Verfasser offenbar nicht bewuBt ist, 
eine klare und eindeutige Position beziehen. 

Die Zitate sind deshalb so ausgewahlt und zu 

sammengestellt, daB sie die ?geopolitische Methode" 
innerhalb der politischen Wissenschaft in ihrer ganzen 
Fragwiirdigkeit darstellen konnen. Doch glaube ich 
nicht, daB mir Sinnentstellungen durch abgekiirztes 
Zitieren unterlaufen sind. Langere Passagen, die nur 
in weiterem Zusammenhang zu verstehen sind, habe 

ich weggelassen. Im iibrigen moge der interessierte 
Leser selbst priifen und nachschlagen; er wird in 
diesem Buch noch manche Oberraschung finden. 

J. ̂ Geopolitik als Raumdynamik" 

?Die in Deutschland verfemt gewesene Geopolitik 
hat im Ausland, namentlich in den angelsachsischen 
Landern und Frankreich, Boden gefaBt, und es ist 
nicht mehr notig, den kurzen und schlagenden Begriff* 
angstlich zu umgehen" (S. 8). 

? 
?Die Geopolitik, 

zur wissenschaftlichen Politik, nicht zur Geographie 
gehorig, untersucht den bewegten Staat im Verhaltnis 
zum bewegten Raum, untersucht das der Politik und 
Geschichte angehorige Raumschicksal, dem der Staat 
entweder unterliegt, oder das er iiberwindet" 

(S. 73). 
? ?. .. Wahrend die Geopolitik den von der 

Politik unaufhorlich erfaBten und gefaBten Raum im 
Auge hat, selber davon dynamisch erregt ist, aber 
nun selber gerade nicht in die praktische Politik 
ausarten darf ..." (S. 74). 

?Halten wir fest, daB die Geopolitik Geschichte und 
Politik auf ihre raumlichen Fundamente genauso 
untersucht wie in bezug auf die okonomischen 
Fundamente der historische Materialismus oder in 
bezug auf die produktiven Ideen der Einzelmenschen 
und der Kollektivindividuen Idealismus und Spiri 
tualismus . . . Fiir ihre falschen und iiberheblichen 

Vertreter ist sie nicht verantwortlich. Eine Norm 
wissenschaft kann sie schon deshalb nicht sein, weil 
sie nicht nur keine verbindlichen Normen, sondern, 
als bloBe Arbeitsmethode, als Verfahrensweise, 
uberhaupt keine Normen aufstellt ..." (S. 143). 
?Die Normwissenschaft will herrschen, die Methode 
dient. Dienst an der Wahrheit ohne dogmatische 
Vorschrift ? was gibt es Hoheres? Wahrheit aber 
ist hier die Erkenntnis der Raumgebundenheit der 
geschichtlichen Vorgange und der Moglichkeit, die 
Raumgebundenheit durch Raumiiberwindung zu 
paralysieren. Auf diesem Wege gewinnt die Geo 
politik weit groBere wissenschaftliche Bedeutung 
als wenn sie eine Normwissenschaft ware; denn jede 
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