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BERICHTE UND KLEINE MITTEILUNGEN

DAS NIEDERSCHLAGSDARGEBOT
IN DEN DEUTSCHEN FLUSSGEBIETEN

Bemerkungen zu einem neuen hydrologischen Karten-
werk der Bundestepublik Deutschland

REINER KELLER
Mit 1 Kartenbeilage

Auf dem Deutschen Geographentag in Frankfurt/Main
1951 berichtete ich erstmals iiber die Vorarbeiten zu
einem hydrologischen Kartenwerk der Bundesrepublik
Deutschland (R. KELLER, .1952) und veroffentlichte fast
gleichzeitig die methodischen Grundlagen dieser gewisset-
kundlichen Arbeiten (1951). Inzwischen sind die Gewisset-
kundliche Arbeitskarte der Bundesrepublik Deutschland,
welche eine nach geographischen Gesichtspunkten et-
arbeitete hydrographische Gliederung enthilt, und das
Kartenwerk ,,Der mittlere Jahres- und Winternieder-
schlag 1891—1930 nach FluBgebieten* vollstindig er-
schienen, manche Blitter bereits als 2. Ausgabe. Jedes
dieser Kartenwerke umfafit 14 Blitter im Malstab
1:500000 im Schnitt von VOGEL’S Karte des Deutschen
Reiches. Dabei ist die Gewisserkundliche Arbeitskarte die
kartographische Grundlage fiir die Niederschlagskarte der
FluBgebiete. Die Niederschlagskarte nach FluBgebieten
1:500000 ist veroffentlicht als Beilage zur Hydrogeolo-
gischen Ubersichtskarte 1:500000, die ebenfalls im glei-
chen Blattschnitt in 14 Blittern unter der Leitung von
R.GRAHMANN im Hydrogeologischen Arbeitskreis
beim Bundesministerium fiir Wirtschaft unter maB-
geblicher Beteiligung der deutschen geologischen Landes-
imter bearbeitet wurde (Vgl. Besprechungen in ERD-
KUNDE XI, 3, 1955 u. a.).

Als Muster ist das Blatt Frankfurt der Karte der mittle-
ren Jahres- und Winterniederschlige 1891—1930 nach
FluBgebieten dieser Veroffentlichung beigegeben.

Der Niederschlag ist das am hiufigsten dar-
gestellte Klimaelement. Die Karten der mittleren
Niederschlagshohe sind um so zuverlissiger, je
dichter das Stationsnetz und je linger der Zeitraum
einer einwandfreien Beobachtung ist. Zwar gibt es
dabei auch noch Probleme der Niederschlagsmessung
sowie hier und da hinsichtlich der Fiihrung der Linien

leichen Niederschlags verschiedene Auffassungen
l%ci verschiedenen Bearbeitern (s. H. SCHIRMER
1951 u. R. KELLER, 1951, 1958), aber bei allen
hydrologischen Bilanzen gilt trotzdem der Nieder-

schlag noch als das am sichersten faBbare Element.
Zur Darstellung des Niederschlags wird heute all-
gemein die Methode der Isohyeten verwendet. Wenn
der Jahresgang des Niederschlags hervorgehoben
werden soﬁ, ist die Methode fer Niederschlags-
kartogramme {iiblich, wobei man fiir jede Beobach-
tungsstation ein Diagramm eintrigt mit den Mo-
naten auf der Abszisse und den mittleren monat-
lichen Niederschlagssummen auf der Otrdinate.

Diese gebriuchlichen Niederschlagsdarstellungen
sollen durch die hier vorgelegte Methode nicht ver-
dringt werden. Die ungewohnte Art der Nieder-
schlagskarte nach FluBgebieten ist aber fiir hydrolo-
gische und manche wirtschaftsgeographische Frage-
stellungen zweckmiBig.

Aus dem Niederschlagskartogramm ersieht man das
Niederschlagsregime, wihrend die Isohyetenkarten
es erlauben, fiir jeden Punkt eine mittlere Nieder-
schlagshohe abzulesen bzw. zu interpolieren. Man
entnimmt daraus, wo es viel und wo es wenig regnet.
Etwas schwieriger ist es schon, niederschlagsreiche
und niederschlagsarme FluBgebiete aus einer Isohy-
etenkarte zu ermitteln, weil ein AbfluBgebiet mit
wechselnden Hohenverhiltnissen in verschiedene
Niederschlagszonen zetfillt, Vom hochgelegenen
Quellgebiet nimmt bei kleineren Fliissen die Nieder-
schlagshéhe zur Miindung hin in der Regel ab.

Man kann also aus den iiblichen Niederschlags-
karten nicht ohne weiteres entnehmen, wie groB3 die
mittlere Wassereinnahme eines FluBgebietes aus dem
Niederschlag ist. Das ist aber z. B. fiir gewdsserkund-
liche Fragen entscheidend:

In die Wasserhaushaltgleichung wird nicht die
Niederschlagshéhe einer %tation, sondern die mitt-
lere Niederschlagshohe eines Einzugsgebiets bzw.
einer Landschaft eingesetzt. Zu Talsperrenbauten,
fiir den Bau von Wasserversorgungs- und Wasser-
kraftanlagen braucht man ebenfalls §ie gesamte Was-
sereinnahme eines FluBgebietes, um die vorbereiten-
den Berechnungen anzustellen. Die mittlere Nieder-
schlagshohe in einem FluBgebiet, d. h. die Wasser-
einnahme eines FluBgebietes aus dem Niederschlag
wird aus Isohyetenkarten berechnet durch Plani-
metrieren oder durch die sogenannte Punktmethode
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(nach W. MEINARDUS). Bei der ,,Punktmethode‘
wird aus der Isohyetenkarte fiir alle zwei, drei oder
vier km? ein Wert abgelesen und sodann iiber die
Summe der Werte das gesuchte Flichenmittel ge-
bildet. Dieses Verfahren ist nur anwendbar bei Iso-
hyetenkarten in MaBstiben 1: 300000, 1:200000 und

r6Ber und fiir Jahresmittel, es ist weniger gut fiir
%ahreszeitenwerte. Mit kleiner werdendem MaBstab
werden die Ergebnisse weniger zuverlissig. Bei zu
kleinen MaB3stiben versagt hinsichtlich der gewiinsch-
ten Genauigkeit schlieBlich auch ein Planimeter.

Dementsprechend reichen die in den MaBstiben
1:300000 bis 1:1 Mill. und kleiner vertffentlichten
Niederschlagskarten fiir die Anforderungen der wis-
senschaftlichen Hydrologie nicht aus. Deshalb wer-
den fiir jedes groBere wasserwirtschaftliche Projekt
besondere Regenmessungen durchgefithrt oder we-
nigstens grol%maﬁstéibige Niederschlagskarten er-
stellt, um die notwendigen Flichenmittelwerte be-
rechnen zu konnen. Das %m.t zur Folge, daB zwar die
Untersuchungen iiber die einzelnen Talsperren-
einzugsgebiete u. dgl. ausgezeichnet sind, ein Ver-

leich mit anderen Gebieten aber meist nicht méglich
ist, weil das Grundlagenmaterial (Zeitraum, Be-
arbeitung) inhomogen ist.
" Das soeben abgeschlossene Kartenwerk 1:500000,
von dem hier ein Blatt vorgelegt wird, zeigt nun auf
einer einheitlichen Grundlage, wie grof3 die Wasser-
einnahme in den FluBgebieten der Bundesrepublik
ist. Dabei wurden die einzelnen FluBgebiete ihrer
natiirlichen Ausstattung entsprechend mehr oder
weniger oft unterteilt. Aus der Tabelle am Karten-
rand konnen aber auch die Niederschlagshohen in
den gesamten Einzugsgebieten von der Quelle bis
zur Miindung abgelesen werden.

Es ist fiir die Wasserbilanz wesentlich, ob der Nie-
derschlag vorwiegend im Winter- oder Sommer-
halbjahr fillt. Daher ist neben der mittleren jihr-
lichen Niederschlagssumme auch die Niederschlags-
héhe im hydrologischen Winterhalbjahr (November
bis April) in die Karte aufgenommen worden. Durch
Differenzbildung ist der Sommerniederschlag fiir
die einzelnen Niederschlagsgebiete ebenfalls leicht
festzustellen. Es sei bemerkt, daf3 diese Karte ebenso
wie die Gewisserkundliche Arbeitskarte die Niedet-
schlagsgebiete der Fliisse zeigt und nicht unbedingt
deren Einzugsgebiete. Infolge besonderer geologi-
scher Verhiltnisse (z. B. Kalkgestein, Schotterfelder)
konnen die Grenzen von Niederschlags- und Ein-
zugsgebiet voneinander abweichen.

So, wie bei einer Karte der Bevolkerungsdichte die
Anzahl der Bewohner pro Flicheneinheit des Ver-

waltungsbezirkes dargestellt wird, ist hier der Nieder- -

schlag in Relativdarstellung fiir die natiirlichen
hydrologischen Einheiten, die FluBgebiete, dat-
gestellt. Es wird gezeigt, wie hoch der Niederschlag
die Fliche eines FluBgebietes oder eines Teiles des-
selben bedecken wiirde, mit anderen Worten,
welche Wassermasse an einem Bezugspunkt (Pegel)
zusammenflieBen wiirde, wenn nichts versickert und
verdunstet. Uber die Wasserhaushaltsgleichung Nie-
derschlag = Abflul + Verdunstung kann aus der
Karte die Verdunstung bestimmt werden, sobald die
AbfluBhohe bekannt ist, oder man kann die Summe

des unterirdischen und oberirdischen Abflusses ab-
schitzen, sobald man das MaBl der Verdunstung
kennt.

Die methodischen Grundlagen der Gewisser-
kundlichen Arbeitskarte sind an anderer Stelle
(R. KELLER, 1951, 1958) ausfiihrlicher dargelegt
worden, so daB ich mich mit dieser Darstellung auf
einige wichtige Merkmale beschrinken kann: Die
Gewisserkundliche Arbeitskarte mochte die Land-_
schaftsgrenzen und die morphologischen Wasser-
scheiden als die markantesten natiirlichen Grenz-
linien moglichst weitgehend beriicksichtigen. Es
werden mit der hydrographischen Gliederung nicht
die FluB3gebiete von einer bestimmten Grofe oder
Ordnungszahl ab schematisch erfaflt, sondern es
werden Grenzlinien gezogen, sobald sich die land-
schaftlichen Voraussetzungen #indern. Die geo-
iraphisch—hydrographische Gliederung der Arbeits-

arte mul} aber hiufiger Zugestindnisse an die
Wiinsche der angewandten Hydrologie machen;
denn die AbfluBmeBstellen sind nun einmal eine
Grundlage der Hydrologie und miissen in der Ge-
wisserkundlichen Arbeitskarte weitgehend beriick-
sichtigt werden. Die hydrographische Gliederung
will vorwiegend auf Morphologie und Geologie,
auf Boden und Vegetation, auf den Wasserhaushalt
und die kulturgeographische Entwicklung (Besied-
lung, Industrie) der FluBgebiete sowie auf die Lage-
beziehungen Riicksicht nehmen. Da aber die Ab-
fluBmeBstellen nicht nach diesen Gesichtspunkten
angelegt wurden, kénnte man in der Hydrologie eine
derartige Gliederung, wenn sie nur danach durch-
gefithrt wiirde, nicht sogleich verwerten. Ein Pegel
wird angelegt, wo der Hochwasserschutz, die Was-
serversorgung, die Wasserkraftgewinnung u. 4. es
erfordern und wo Gefille und Profil des Flusses ge-
eignet sind, aber nicht dort, wo der FluB in eine
Talweitung eintritt oder wo Gestein und Boden-
formen sich dndern.

In West- und Siiddeutschland ist das Pegelnetz
gerade so dicht, das fast alle Pegel mit ihren zu-
%ehérigen Niederschlagsgebieten in die Gewisser-

undliche Arbeitskarte aufgenommen werden konn-
ten.

Wo die Pegelnetzdichte zu grof3 war fiir den Rah-
men dieser Karte, wurden die Pegel als Bezugspunkte
bevorzugt, welche eine Zusammenfassung und Auf-
teilung der FluB3gebiete nach den geschilderten Ge-
sichtspunkten gestatteten. Wo das Pegelnetz sehr
weitmaschig war, wurden andere Bezugspunkte wie
z. B. einmiindende Nebenfliisse oder Briicken ein-
gefiihrt.

Die FluBmiindungsgebiete verdienen hinsichtlich
der siedlungs- und wirtschaftsgeographischen und
der von der Hydrographie abhingigen Erscheinun-
gen besondere Beachtung. Die hier zusammen-
treffenden Verkehrsleitlinien, die als Ansatzpunkt

. der Siedlungen bevorzugten Schwemmbkegel (Hoch-

wasserschutz, Grundwasserferne), das Zusammen-
flieBen groBer Wassermengen fiir die Wasserver-
sorgung lieBen hier hiufig groBere industriereiche
Orte entstehen. Diese Orte in den FluBmiindungs-
gebieten sind in der Regel dem Niederschlagsgebiet
des Vorfluters zuzuordnen. Auch landschaftlich kann
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man die Miindungsgebiete der Nebenfliisse besser in
die Tallandschaften des Haupttales einordnen. Ge-
wisserkundlich ist das ebenfalls berechtigt; das all-
gemein geringe Gefille der Fliisse kurz vor der Ein-
miindung in einen Vorfluter behindert infolge Riick-
stauwirkung eine genaue Wasserstands- und Wasset-
mengenmessung. Aus diesem Grunde sind die Pegel
immer in einiger Entfernung von den Miindungen
eingebaut, wobei sich die Entfernung nach der In-
tensitit des Riickstaues richtet. Es sprechen also ver-
schiedene Griinde dafiir, die Miindungsgebiete vom
iibrigen FluBgebiet abzugliedern und dem Vot-
fluter zuzuordnen.

Wenn Pegel oder andere markante Bezugspunkte
eine Handhabe zu dieser Sonderbehandlung boten,
wurde das wahrgenommen. Grundsitzlich wurden
aber keine nur ungenau bestimmbaren Bezugspunkte
eingefithrt. Wo Bezugspunkte fehlten, muBten die
ganzen FluBBgebiete bis unmittelbar zur Miindung aus-
geschieden werden. Wenn das gesamte Teilgebiet, zu
dem die FluBmiindung gehort, dem landschaftlichen
Charakter des FluBmiindungsgebietes oder des
Haupttales im Miindungsbereich entspricht, dann
stort die Ausgliederung des gesamten FluBgebietes
nicht (Bezugspunkt = Miindung). Anderenfalls muf3
aber die auf die Miindung bezogene Gliederung eine
Notlésung bleiben.

Bei den Grenzlinien der Gewisserkundlichen Ar-
beitskarte 1:500000 sind zu unterscheiden:

1. Linien, deren Vetlauf und Lage durch die Pegellage
bestimmt wird (= Grenzen der Pegeleinzugs-
gebiete); sie beziehen sich auf die Pegel.

2. Grenzen der Niederschlagsgebiete der Fliisse
(=. morphologische Wasserscheiden); sie beziehen
sich auf das Gewisser, an dem der Bezugspunkt
liegt.

Wo die Grenzen der Pegeleinzugsgebiete sich mit
den morphologischen Wasserscheiden der FluB-
gebiete decken, die ganz oder teilweise hydrogra-
phisch ausgegliedert werden, hat die FluBgebiets-
wasserscheide in der kartographischen Darstellung
den Vorzug. Die wirksameren natiitlicheren Gren-
zen sind die Wasserscheiden, wihrend di¢ der Pegel-
einzugsgebiete durch die Wahl der MeBstelle mehr
oder weniger willkiitlich und meist, morphologisch
und geographisch, bedeutungslos sind. Das driicken
auch die gewihlten Signaturen in der Gewisset-
kundlichen Atbeitskarte aus. Die durch die Pegellage
bedingten Grenzen treten in der Gewisserkund-
lichen Arbeitskarte 1:500000 als Punktlinien sehr
zuriick, so daBl leicht zu iiberblicken ist, wo die
Grenze des gesamten natiitrlichen Niederschlags-
gebietes verlassen wird und der EinfluB der Pegel-
lage beginnt. Dagegen heben sich die motphologi-
schen Wasserscheiden entsprechend .ihrer hydro-
graphischen Funktion und Otrdnungszahl deutlich
voneinander ab. Die stirksten Linien kennzeichnen
die Stromgebietsgrenzen, die die abgestuften Gren-
zen 1.—4. Ordnung umschlieBen. Die selten aus-
gegliederten Gewisser 5. Ordnung werden wie die
Pegeleinzugsgebiete mit einer Punktsignatur um-
grenzt. Trifft eine Linie hSherer Ordnung mit einer
Linie niedrigerer Ordnung zusammen, dann hat die

hohere Grenzlinie den Vorzug, wie das in der Karto-
graphie allgemein iiblich ist. Dadurch bleibt im
Kartenbild die Einheit des iibergeordneten FluB-
gebietes erhalten.

Die Bezugspunkte (Name und Atrt, Pegel 1. Ord-
nung, sonstige Pegel, FluBmiindungen u. a. m.) und
die GroBe der Teilgebiete und Gesamtniedet-
schlagsgebiete in km? sind auf dem Kartenrand der
Karte 1:500000 und im Tabellenanhang des Text-

“werkes zusammengefaSt.

Die einzelnen Teilgebiete sind auf den Karten und
in den Tabellen durch Nummern gekennzeichnet,
wobei fiir jeden ZufluB 1. Ordnung die Nume-
rierung neu beginnt. Eine Ubersichtskarte auf dem
Rand der Gewisserkundlichen Arbeitskarte 1:500000
zeigt die Lage dieser iibergeordneten gewisserkund-
lichen Einheiten (Niederschlagsgebiete der Zu-
flisse 1. Ordnung und Stromgebiete).

Natiirlich wurden die kleinsten direkten Neben-
fliisse der Stréme nicht ausgegliedert; denn die Ubet-
sichtlichkeit der Karten und Tabellen mufl erhalten
bleiben. Infolgedessen bleiben unmittelbar an den
Stromen Restflichen. Diese Restflichen wurden
ebenfalls von der -Quelle zur Miindung fortlaufend
numeriert. '

Als einzige von Niederschlagsgebieten und Pegel-
anlagen unabhingige Landschaftsgrenze enthilt die
Gewisserkundliche Arbeitskarte die Marsch-Geest-
grenze im Kiistenbereich. Die Seemarsch liegt schon
1m Grenzsaum der festlindischen Gewisserkunde
und mufBte daher in der Gliederung eine Sonder-
behandlung etfahren. Die Unterteilungen wurden
hier in Anlehnung an die Sielbezitke vorgenom-
men. Ein bedeutender hydrographischer Punkt in
jedem Strom ist die obere Flutgrenze. Auch diese
wutrde in der Gliederung berticksichtigt, und zwar in
der Art der Numerierung der FluBgebiete, indem
rechtsseitiges und linksseitiges Gebiet unterhalb der
Flutgrenze getrennt wurden. (vgl. ausfiihrlicher
R. KELLER, 1958). .

Urspriinglich hatte ich fiir eine Spezialuntersuchung
am Mittel- und Niederrhein die hydrographische
Gliederung nur im Bereich der Blitter Kéln und
Miinster durchgefithrt (R. KELLER, 1951). Die
Bundesanstalt fiir Landeskunde und das Referat
Wasserwirtschaft beim Bundesminister fiir Wirt-
schaft in Bonn veranlafiten mich, die Gliederung fiir
das ganze Gebiet der Bundesrepublik Deutschland
zu bearbeiten. Damit war aber auch die Bearbeitung
auf das Gebiet innerhalb der Grenzen der BRD be-
schrinkt. Nur gelegentlich wurden Gebiete auBer-
halb dieser Grenzen in die Bearbeitung eingezogen,
und zwar wenn dadurch ein FluBgebiet vollstindig
erfallt werden konnte. Es ist natiirlich anzustreben,
die FluBgebiete von der Quelle bis zur Miindung zu
erfassen. Fiir Osterreich erschien nach Ausdruck der
siiddeutschen Blitter das umfangreiche Werk
»Energiepotential des Niederschlags im 6sterreichi-
schen Bundesgebiet* (Beitrige zum Osterreichischen
Wasserkraftkataster, Heft 2, Wien 1956), das gut mit
Karten und Tabellen ausgestattet ist. Damit kénnen
jetzt alle Donauzufliisse in Bayern von der Quelle bis
zur Miindung auch fiir den Niederschlag vollstindig
bearbeitet werden. :
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Die hydrographische Gliederung der Gewisser-
kundlichen Arbeitskarte ist ein Vorschlag fiir ge-
wisserkundliche Haupteinheiten. Die Pegel, auf
denen die Gliederung aufbaut, sollten moglichst
lange und bevorzugt als Pegel hoherer Ordnung mit
einer entsprechend guten instrumentellen Ausriistung
beobachtet werden. Dann konnen die AbfluBhéhen
und -regime, die Verlusthche und damit die gesamte
Wasserbilanz vergleichbar fiir die einzelnen FluB-
gebiete dargestellt werden. Heute ist das noch nicht
moglich.

Die Gewisserkundliche Arbeitskarte kann auch als
Grundlage fiir die Darstellung der Abwasserbei-
werte, der Bevolkerungsbelastung der FluBgebiete
u. dgl. verwendet werden. Die Karte der mittleren
Jahres- und Winterniederschlige nach FluBgebieten
in der vorliegenden Form auf der Grundlage der
hydrographischen Gliederung wurde erstmals 1952
veroffentlicht, und mit einigen methodischen Ab-
inderungen erschien sie in 14 Blittern in den darauf-
folgenden Jahren als Beilage zur hydrogeologischen
Ubersichtskarte. Eine verkleinerte’ Wiedergabe er-
schien soeben (R. KELLER 1958).

Regenreiche und regenarme Areale sind auf dieser
Niederschlagskarte schirfer gegeneinander abgesetzt
als auf einer Isohyetenkarte, weil die Wasserscheiden
scharfe Grenzen ohne Uberginge darstellen. Auf dem
Kartenblatt Frankfurt (s. Beilage) wird im Nord-
westen das regenreiche Sauerland angeschnitten, wo
die Quellgebiete von Ruhr und Lenne die héchsten
Spenden aufweisen. Die obere Lenne (= Teilgebiet
Ruhr 13) hat bis zum Pegel Oberkirchen eine mittlere
jahrliche Niederschlagshthe von 1185 mm, davon
werden im hydrologischen Winterhalbjahr 616 mm
beobachtet (s. Tabelle auf dem Kartenrand). In kaum
40 km Entfernung erhilt das FluBgebiet der Schwalm
(= Fulda 35) jihtlich nicht einmal 600 mm Nieder-
schlag. Die Karte stellt deutlich heraus, wie der
Regenreichtum des Sauerlandes und Rothaargebirges
nur den FluBgebieten zukommt, die auf der west-
lichen Gebirgsabdachung liegen (Luvlage). Ruhrt,
Wupper und Sieg (Bl. K6ln) gehéren zu den nieder-
schlagsreichsten FluBgebieten Deutschlands, wihrend

" das Lahngebiet keine groBe Niederschlagseinnahme
hat. Der Oberlauf der Lahn bis zum Pegel Runkel
(= Lahn 17) hat auf einer Fliche von 4135 gkm
nur einen mittleren jihrlichen Niederschlag von
735 mm, davon 353 mm im hydrologischen Winter-
halbjahr. Die Ruht, deren Quellgebiet von der oberen
Lahn nur ca. 30 km entfernt ist hat auf der ent-
sprechenden Fliche 1002 mm Niederschlag, und es
gibt nicht allzu viele FluBgebiete in Deutschland, die
ein derartig groBes Niederschlagsdargebot auf einer
entsprechend groBen Fliche vereinigen wie die Ruhr.
Die Station Feldberg im Taunus und mehrere Be-
obachtungsstationen auf Vogelsberg, Spessart und
Rhon verzeichnen eine mittlere jihrliche Niedet-
schlagshohe iiber 1000 mm; aber durch die radiale
Anordnung der FluBgebiete wird der Niederschlags-
reichtum dieser Gebirgslandschaften aufgesplittert
und so gehoéren Nidder, Nidda, Horloff, Ohm,
Schwalm usf. zu den niederschlags- und wasset-
armen FluBgebieten. "

Im Siiddwesten des Blattes Frankfurt ist ein Teil des
Trocken%ebietes der nordlichen Oberrheinebene
dargestellt. Das Teilgebiet Rhein 26 hat nur einen
mittleren Jahresniederschlag von 522 mm, wovon
249 mm im hydrologischen Winterhalbjahr fallen
(s. Tabelle am Kartenrand). Fiir das Gesamtnieder-
schlagsgebiet des Rheins bis zum Pegel Mainz
(Rhein 26) kann keine mittlere Niederschlagshohe
angegeben werden, da grofle Teile des Rheinstrom-
gebietes auBerhalb der Grenzen Deutschlands liegen.
Dagegen wurden die kleinen Flichen im Nieder-
schlagsgebiet des Mains, welche auBethalb der
Bundesrepublik liegen, in die Bearbeitung einbe-
zogen und dementsprechend der Gesamtnieder-
schlag berechnet. Das Teilgebiet Main 126, das vom
Pegel Frankfurt bis zur Miindung in den Rhein
reicht, gehort mit 603 mm Jahresniederschlag noch
zu den niederschlagsarmen Gegenden, doch der
mittlere Niederschlag im Gesamtgebiet des Mains
(27395,1 km? bzw. 27202,4 km?, vgl. Karte) liegt
infolge des Einflusses der regenreichen Quellgebiete
und Nebenfliisse bei 717 mm. Auch hierzu sind die
jeweiligen winterlichen Niederschlagshéhen in der
Tabelle am Kartenrand angegeben.

Das Verhiltnis Sommerniederschlag zu Winter-
niederschlag spielt in der wissenschaftlichen Hydro-
logie eine gewisse Rolle. In der Kartendarstellung ist
der Winterniederschlag eindeutig durch die Farb-
gebung bevorzugt worden, wihrend die Niedet-
schlagshohe des Jahres nur durch graue Raster
wiedergegeben wird. Dem Winterniederschlag mufl
fast tiberall in Mitteleuropa die grofere Bedeutung
zugesprochen werden; er ist fiir den praktischen
Hydrologen in der Regel interessanter als der Som-
merniederschlag; denn er kommt in erster Linie dem
Abflu zu. Insbesondere besorgt der winterliche
Niederschlag die Auffiillung der fiir die Wasservet-
sorgung wichtigen Grundwasserlagerstitten, deren
Reserven mit Ende des hydrologischen Sommerhalb-
jahres vielerorts ihren Tiefstand erreicht haben. Der
iiberwiegende Teil der Winterniederschlige kommt
mit mehr oder weniger Verzégerung durch Frost und
Schnee zum Oberflichenabflul (Talsperrenauffiil-
lung, Hochwasser).

Das Verhiltnis von Sommerniederschlag zu Win-
terniederschlag schwankt fiir die meteorologischen
Stationen der Bundesrepublik Deutschland zwischen
0,80 und 2,25; z. B. iibertreffen in weiten Teilen des
Alpenvorlandes die Sommerregen die winterlichen
Niederschlige um mehr als das Doppelte. Es wird oft
gesagt, daB} im ozeanischen Klima die Winter nieder-
schlagsreicher sind als die Sommer. In der Regel trifft

* das fiir die Jahreszeiten auch zu; es trifft aber nicht zu

fiir die Halbjahre. Die Ursache dieser Zonierung der
relativen Sommer- und Winterniederschlige sind
verschiedener Art. Es wirken dabei Stau- und Féhn-
wirkung, die Kontinentalitit des Klimas und die
Massenerhebung der Gebirge zusammen, wieR. KEL-

- LER (1958) an Hand einer Karte zeigte, die das Ver-

hiltnis der halbjdhtlichen Niederschlagssummen zu-
einander fiir das Gebiet der Bundesrepublik Deutsch-

: land im MaBstab 1:2 Mill. in Isolinien darstellt.

Die Ergebnisse der Wasserhaushaltbilanz lassen

{gsich in Mitteleuropa wesentlich verbessern, wenn
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neben der aus verschiedenen Ursachen resultierenden
Jahressumme des Niederschlags auch die Verteilung
des Niederschlags auf Sommer- und Winterhalbjahr
beachtet wird, wie H. KERN (1954) am Beispiel
Bayerns gezeigt hat. Wenn der groBere Teil des
Niederschlags im Winter fillt, kommt das dem Ab-
fluB zugute, haben aber die Sommerniederschlige
einen groBeren Anteil, wird — bis zu einem opti-
malen Schwellenwert jedenfalls — die Verdunstung
verstirkt.

Diese fiir die gewisserkundlichen Arbeiten be-
noétigten Verhiltniszahlen kénnen fiir die einzelnen
FluBigebiete der Niederschlagskarte bzw. den Tabellen
am Kartenrand entnommen werden.

Fast gleichzeitig mit der Gewisserkundlichen
Arbeitskarte und der Karte der mittleren Nieder-
schlagshéhe nach FluBgebieten wurde unter der
Leitung von R. GRAHMANN die bereits genannte
Hydrogeologische Ubersichtskarte der Bundestepu-
blik Deutschland fertiggestellt. Die hydrogeologi-
schen Arbeiten, welche gleichsam eine Inventurauf-
nahme des Wasserschatzes in der Bundesrepublik
Deutschland sind, soweit es der Stand der heutigen
Forschung zuliBt, wurden mit meinen Unter-
suchungen iiber den Niederschlag in den FluB3gebie-
ten zusammengefalt in der dreiteiligen Monographie
,»Das Wasserdargebot in der Bundesrepublik Deutsch-
land*“ in deren 1. Teil R. KELLER (1958) den mittle-
ren Niederschlag des Jahres, des Winters und des
Sommers sowie die Bedeutung der rezenten Klima-
schwankungen fiir die Wassereinnahme der FluB-

ebietebehandelt, wihrend im 2. Teil R. GRAHMANN
1958) die Grundwisser und ihre Nutzung behandelt
mit einem Beitrag von W. WUNDT iiber die klein-
sten AbfluBspenden. Im 3. Teil gibt W. WUNDT
eine kurze Erliuterung zu 6 Karten 1:2 Mill,, in
denen die mittleren AbfluBhthen und -spenden der
hydrologischen Halbjahre und des Jahres behandelt
wetden. Auch den Teilen 1 und 2 von R. KELLER
und R. GRAHMANN sind Karten im MaBstab
1:1 Mill. und 1:2 Mill. beigegeben, die die Ergeb-
nisse der verschiedenen Kartenwerke 1:500000 z. T.
etwas generalisiert zusammenfassen.
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Bundesgebiet. Beitr. z. Osterreich. Wasserkraftkataster
Heft 2. Wien 1956.

DEUTSCHE GEWASSERKUNDLICHE
TAGUNG 1958

Zu der in der Regel im zweijihrigen Turnus statt-
findenden Gewisserkundlichen Tagung fanden sich
vom 28. bis 30. Mai 1958 in Berlin etwa 200 Fachleute
aus dem In- und Ausland ein. Vermift wurden dabei
die Fachkollegen aus Mitteldeutschland. Die Tagung
wurde durch den Prisidenten der Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde, Dipl.-Ing. HIRSCH, mit der Be-

riiBung der Teilnehmer eroffnet. Im Namen Ber-
ins hiell der Senator fiir Bau- und Wohnungswesen,
Dipl.-Ing. SCHWEDLER, die Teilnehmer in der
alten Reichshauptstadt herzlich willkommen. Die
Tagungsfolge war so angeordnet, daB wihrend der
Vormittage die wissenschaftlichen Vortrige statt-
fanden, wihrend die Nachmittage jeweils Besichti-
gungsfahrten vorbehalten waren.

Die Vortragsfolge erdffnete Prisident Dipl.-Ing.
HIRSCH, Koblenz, mit einem Uberblick iiber
»Akute gewisserkundliche Probleme des Wasser-
haushalts, des freiflieBenden und gestauten Obet-
flichenwassers, des Kiisten- und Tidegebietes und
des Grundwassers, iiber die Verdffentlichung ge-
wisserkundlicher Arbeiten sowie die internationale
Zusammenarbeit auf dem Gebiet der Gewisser-
kunde.

Gewisserkundliche und wasserwirtschaftliche Fra-
gen behandelten die Vortrige von Senatsrat’ TO-
CKUSS, Berlin ,,Gewisserkundliche und wasserwirt-
schaftliche Probleme in Betlin‘“ und Prof. Dr. DEN-
NER, Koblenz, ,,Zum Grundwasser Berlins“. Im
Hinblick auf die in denletzten Jahrzehnten verminder-
ten sommerlichen Abfliisse der Spree und Havel, die
nicht auf natiirliche meteorologische Verhiltnisse,
sondern auf die kiinstlichen Eingriffe in den Wasser-
haushalt der Fliisse, insbesondere Grundwasser-
entnahmen verbunden mit mittelbarer Ableitung von
Oberflichenwasser zuriickzufiihren sind, kann von
einer zunehmenden Gefahr fiir die Wasserwirtschaft
Berlins gesprochen werden. Die kiinstlichen Ein-
griffe in den natiirlichen Wasserhaushalt, ihre Folgen
und Begleiterscheinungen in der Summenwirkung
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