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erkannte Martin Wagner in einem ihm von der Ar-
chivdirektion gezeigten Folianten die so lange ver-
mifite Handschrit von Augustin wvon Moersberg.
Wagner hat dann die oben erwihnten Ausziige ver-
offentlicht, die deutlich zeigen, welch wertvolles Buch
wir in diesen Aufzeichnungen fiir die historische Lan-
“deskunde, fiir die Kultur-, Sitten- und Wirtschafts-
geschichte, fiir die Volks- und Vélkerkunde besitzen.

Wir wollen hoffen und wiinschen, daf} die Thii-
ringische Landesbiicherei in Sondershausen, die heu-
tige Betreuerin .dieses einzigartigen Schatzes, bald
Mittel und Wege findet, diese wertvolle Quelle durch
eine vollstindige Ausgabe der wissenschaftlichen For-
schung zuginglich zu machen, wie dies schon im Jah-
re 1893 ins Auge gefafit war.

FRIEDRICH WILHELM BESSEL UND SEINE
BEDEUTUNG FUR DIE GEOGRAPHIE

H. Kirrinnis

Kenntnisse und Erkenntnisse zur Gestalt und Grofie
des’ Erdkdrpers sind untrennbar mit dem Namen
Friedrich Wilbelm Bessel verbunden, dessen Todestag
sich am 17. 3. 1946, als keine deutsche geographische
Zeitschrift erscheinen konnte, zum hundertsten Male
jihrte. Seine Arbeitsgebiete, die Astronomie und Geo-
disie, greifen in die mathematische Geographie iiber.
Die Grenzen dieser Wissenschaften sind nicht scharf,
und so sind auch die Arbeiten dieses beriithmten Astro-
nomen sowohl den exakten Naturwissenschaften des
Himmels wie dér Erde zuzurechnen. Seine Bedeutung
fiir die mathematische Geographie liegt in der Be-
rechnung der Dimensionen des Erdsphiroids, dariiber
hinaus, gleichzeitig in das Gebiet der Geodisie ‘iiber-
greifend, verdienen seine Gradmessungen grofiere
geographische Beachtung, wihrend sein eigentliches
Arbeitsgebiet, die Himmelswissenschaft, schon mehr
geographischer Blickrichtung entriickt, dafiir aber
bei jedem denkenden Menschen des Reizes nicht ent-
behrt, ja — mit Kant — der gestirnte Himmel ihn
stindig mit Bewunderung und Ehrfurcht erfiillen soll.

Theoretische und praktische Fihigkeiten, Schirfe
im Denken und vollendete Meisterschaft in der Be-
obachtung .zeichneten Bessel gleichzeitig aus, so dafl
sein Name bis in unsere Zeit im deutschen Osten
auch in ‘der breiteren Offentlichkeit lebendig war.

Als zu Beginn des 19. Jahrhunderts die grofle
Astronomie in Deutschland ihren Einzug hilt, d. h.
auf der Seeberg-Sternwarte bei Gotha wv. Zach,
v. Lindenau, der Gauf-Schiller Encke und spiter
Hansen wirken, da pfliickt im Osten auch Friedrich
Wilbelm Bessel auf einsamem Posten astronomischen
Ruhm. Ahnlich Hansen ist ihm ein ungewohnlicher
Bildungsgang eigen. Als Sohn kinderreicher Eltern
wurde er am 22. Juli 1784 in Minden geboren. Auf

der Schule brachte er dem Latein keine Neigung ent-.

gegen, verlieR sie als Tertianer und trat im Jahre
1799 als Kaufmannslehrling in die Bremer Grofi-
firma Kulenkamp u. Sohne ein. Ohne besonderes
Entgelt lebte er ganz seiner siebenjihrigen Berufs-
ausbildung, nahm zur Beseitigung seiner Bildungs-
liicken Unterricht in Schreiben, Rechnen, Franzosisch,

Geographie und sah im Cargadeur, in einem Proku-
risten in Ubersee, anfinglich sein Lebensziel. Beson-
ders reizten ihn Expeditionen nach den franzsischen,
spanischen Kolonien oder nach China. Er studierte
die einschligigen Werke, Reiseberichte, ja vertiefte
sich, um in jeder Hinsicht seinen Mann stehen zu
konnen, in die Probleme der Navigation und kam so
tber die Grundlagen der Nautik zur Astronomie.

. Nur wenige Fachbiicher, hauptsichlich M. Bobnen-
berger: Anleitung  zur geographischen Ortsbestim-
mung vorziiglich vermittelst des Spiegelsextanten,
Gottingen 1795, ermoglichen Bessel die ersten ernsten
Schritte in die Wissenschaft. Nicht im Dienst, son-
dern von 9—2 Uhr nachts durchpfliigt er sie mit
seinem scharfen Geist und steht mit 20 Jahren plotz-
lich als ein Vollendeter da. Im Jahre 1804 iiberreicht
er dem Bremer Arzt und Astronomen Wilbelm Olbers
seine Erstlingsarbeit iiber die Reduktion der Beob-
achtungen des Halleyschen Kometen von 1607. Sie
begriindet die enge Freundschaft bis zum Tode seines
viterlichen Freundes (1840) und setzt dariiber hin-
aus die gesamte Fachwelt in Erstaunen (Gaufl, von

Zach, Schumacher, von Lindenan u. a.). Unter Ver-

zicht auf materielles Wohlergehen betritt Bessel die
Laufbahn zum Ruhm. Olbers gewinnt ihn endgiiltig
fiir die Astronomie. Bessel arbeitet als Inspektor bei
der Privatsternwarte Schréter in Lilienthal bei Bre-
men fiir kargen Sold, aber intensiv und fruchtbar
und gelangt zu einer imrmer grofleren Meisterschaft
in seinem Fach. Es sind anfinglich verdienstvolle,
aber noch nicht weittragende Arbeiten, z. B. Rezen-
sionen in der Jenaer Allgemeinen Literaturzeitung.
Sie lassen ihn aber bereits deutlich als einen Stern am
Himmel astronomischer Wissenschaft erkennen. So
bringt das Jahr 1810 fiir ihn duflerlich eine wichtige

- Entscheidung. Als die Berliner Universitit erdffnet

wird, erhilt Konigsberg gleichzeitig seine Sternwarte.
Die Berufung Bessels auf diesen Platz ist mit ein
Werk Alexanders und Wilbelms von Humboldt, und
segensreich wirkte er hier bis zu seinem Tode am
17. Mirz 1846, dann aber betrauert von der ganzen
Kulturwelt.

Bessels Erkenntnisstreben galt Himmel und Erde
zugleich; letzteres sei unten stirker betont, da die
Wiirdigung dieser Verdienste des Astronomen in den
iiblichen Handbiichern zuriicktritt, damit fast in Ver-
gessenheit geraten ist und. die Personlichkeit Bessels
zu einseitig erscheinen lassen. Bessel war Theoretiker
und Praktiker in einer Person. Mit selten scharfem
Blick beherrscht er seine Instrumente, unterwirft sie
vollendeter wissenschaftlicher Kritik, gelangt so zu
einer durchdringenden Kenntnis der ihnen eigenen
Fehlerquellen und erhebt die praktische Astronomie
von einer bloflen Kunstfertigkeit zu einer Wissen-
schaft im wahrsten Sinne des Wortes. Schon in Lilien-
thal, dann in K&nigsberg zeigt er also, wie bei der
Durchfithrung und Bearbeitung astronomischer Be-
obachtungen eine wesentlich héhere Genauigkeit zu
erreichen ist. Die ersten Arbeiten gelten der Reduk-
tion der zwolfjihrigen Beobachtungsreihen Bradleys, -
wie den bisher scheinbar unausschaltbaren Instru-
mentenfehlern (Biegung der Instrumente, Kreistei-
lungsfehler). Die Ergebnisse dieser etwa 1814 be-
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endeten Arbeiten verdffentlicht er in den Fundamen-
ta astronomiae deducta ex observationibus J. Brad-
ley 1818. Seit 1819 ist sein wichtigstes Instrument
der Reichenbachsche (seit 1841 der Repsoldsche) Me-
ridiankreis, mit dem er in den heiteren Nichten 12
Jahre hindurch 75000 Sternbeobachtungen bis zu
solchen 9. Grofle durchfithre. Im Jahre 1830 tritt das
Fraunhofersche Heliometer hinzu, dessen dioptri-
sche Fehler, Schraubenwert und Abhingigkeit von
der Temperatur, er bestimmt und zu den grundlegen-
den Theorien seiner Instrumentenkunde gelangt. Mit
diesem Apparat fithrt er seine beriihmte Bestim-
mung des 61. Sterns im Schwan und damit der Ent-
fernung eines Fixsterns (1838) durch. Mittels des
Heliometers folgen weitere Arbeiten iiber die Figur
und Grofle des Saturn und seiner Satelliten, iiber
den Jupiter, seine Monde und iber die Plejaden.
Doppelsternmessungen und in diesem Zusammen-
hang die Entdeckung der verinderlichen Eigenbewe-
gungen von Sirius und Procyon kronen die prak-
tisch astronomischen Arbeiten. Zieht man aus Bessels
wissenschaftlichen Briefen und aus seinen 385 Ver-
offentlichungen das Fazit, so kann man ihn als den
Begriinder der praktischen Astronomie bezeichnen.

Dariiber hinaus legt er auch der Erde sein Meter-
maf} an. Auf Abraten von Olbers tritt er zwar nicht
in den Dienst der Landesvermessung, férdert sie
aber’-auflerordentlich durch seine geophysikalischen
und geoditischen Arbeiten. Mit- Interesse verfolgt
er anfinglich die franzosischen (Méchain, Delambre),
dinischen (Schumacher), russischen (Struve) sowie
die Ganfischen Gradmessungen zwischen Géttingen-
Altona und widmet sich ihnen selbst in den Jahren
1820-—40. Sie gelten zuerst der theoretischen Bear-
beitung eines Dreiecknetzes und haben das Problem
der Koordinatenberechnung zum Hauptinhalt. Wenn
die von ihm herrilhrenden Fundamentenformeln der
hoheren Geodisie heute durch andere Rechnungs-
methoden ersetzt worden sind, so bleiben sie im Prin-
zip doch grundlegend und wegweisend. Seine ersten,
weniger bekannten praktischen Vermessungsarbei-
ten zwischen Konigsberg und dem Frischen Haff
dienen der Korrektur der ostpreuflischen Triangula-
tion, die fiir alle Karten Ost- und Westpreuflens bis
in die 60er Jahre des vergangenen Jahrhunderts maf}-
gebend bleibt. Weitere geophysikalische Messungen
-dienen den Untersuchungen iiber die Linge des Se-
kundenpendels, Bestimmungen der Schwerkraft und
Korrekturen hinsichtlich des Mitschwingens der Luft-
massen.

Den Hohepunkt aber bildet die ostpreufiische
Gradmessung 1830—40, die gleichzeitig auf Wunsch
der russischen Regierung den Anschlufl an das russi-
sche Gradnetz ermdglichen soll. Auf den Vorarbei-
ten Miifflings fuflend, dessen Dreiecksketten die An-
schliisse an die Gradmessungen in Frankreich, Eng-
land, Hannover und Dinemark ermoglichten und
die in Preuflen von der franzosischen Grenze bis zum
Frischen Haff reichten, soll Bessel in Zusammenar-
beit mit Bayer diese Verbindungstriangulation nach
Osten durchfithren. Diese ostpreuflische Gradmes-
sung wird zwischen Memel und Trunz bei Elbing
vorgenommen. Mit ihr beginnt eine neue Epoche der
Landesvermessung, denn Bessel begniigt sich nicht

mit einer einfachen Verbindung des preuflischen und
russischen Netzes. Dariiber hinaus fithrt er astrono-
mische Ortsbestimmungen durch, um durch Kombi-
nation beider Methoden eine gréfiere Genauigkeit zu
erreichen. In diesem Zusammenhang sei neben der
Theorie der Repititionsbeobachtungen die Einfiih-
rung des Besselschen Basisapparats erwihnt, mit dem
durch eine von ihm neu angewandte Methode eine
genauere Messung der kurzen Grundlinie der Trian-
gulation, die im Samland lag, erreicht wurde. Es
handelt sich dabei um eine gewdhnliche Lingenmes-
sung, die aber doch peinlich genau nicht leicht durch-

-fihrbar ist, ja mitunter den schwierigsten Teil der

Triangulation bildet. Die Hauptschwierigkeiten er-

‘geben sich 1. bei dem genauen Aneinanderlegen der

Mefstangen und 2. bei der exakten Lingenbestim-
mung jeder Stange (z. B. Verwendung von solchen
aus zwei .verschiedenen Metallen, wie es bereits- bei
der franzosischen Gradmessung von Borda zu Ende
des 18. Jahrhunderts versucht wurde). Ein weiteres
Verdienst hat sich Bessel bei dieser Gradmessung um
die Einfithrung der sog. Ausgleichsmethode erworben,
die mit Hilfe der Methode der kleinsten Quadrate
Dreiecksausgleichungen liefert. Die Hohenmessungen
fiir die Dreieckspunkte werden nach dem Prinzip
des trigonometrischen Nivellements durchgefiihrt; von
Interesse ist dabki aber die zum ersten Male vorge-
nommene Beriicksichtigung des Biegungsbetrags oder
der Refraktionskoeffizienten, welche die Durchbie-
gung des Fernrohrs in Rechnung stellen. Durch diese
Arbeiten angeregt, versucht Bessel noch in spiteren
Jahren neue Wege fiir barometrische Hohenmessun-
gen zu beschreiten. Mit ihrer Auswertung beschiftigt
sich dann sein Schwiegersohn Erman im Harz.

An Bessels klassische Gradmessungen in Ostpreu-
Ben reihen sich die Arbeiten liber die verschiedenen
Auswirkungen der unregelmifligen Erdfigur, die eben
— wie die Gradmessungen darlegen — kein Rota-
tionsellipsoid ist und daher auch besondere Bestim--
mungen der Erdoberfliche in ihrer Gesamtheit wie
an bestimmten Punkten erfordern. Es folgen dann
auf Grund der vorhandenen Breitegradmessungen
die Bestimmung und nachfolgende Korrektur der
Achsen des idealen Erdsphiroids, die 1866 von
Clarke u. a. weitere geringfiigige Verbesserungen er-
fahren. Zum Schluf} sei noch auf Bessels Verdienste
um die Regulierung des preuflischen Mafisystems
(1835) hingewiesen, die mit Hilfe seines Basisappa-
rats vorgenommen, aber durch die Einfithrung des
Metermafles fiir den Norddeutschen Bund 1868
iiberholt wurde. Wenn manche Arbeiten Bessels durch
die im Aufschwung befindlichen Gradmessungen des
19. Jahrhunderts allmihlich in den Hintergrund
traten, so haben solche grundsitzlicher Natur doch
ihren besonderen Wert. Das gilt bis in die 70er Jahre
fiir die Messungs- und Berechnungsmethoden bei der
ostpreuflischen Gradmessung (Schreiber), die eben
die bisherigen Triangulationen weit iiberragten. Mit
Recht nahm man fiir die preuflische Landestriangula-
tion die Besselschen Dreiecksketten als Grundlage.
Mit seinem Basisapparat sind dann alle Grundlinien
in Preuflen und auch manche im Ausland gemessen
worden. :
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Wenn Friedrich Wilhelm Bessel als Astronom im-.

mer im Schatten seines groflen Vorgingers in Frauen-
burg stehen wird, so mufl u. a. wissenschaftlichen
Disziplinen auch die Geographie dieser Personlich-

keit danken und seine auf die Erkenntnis der Erd-

gestalt und -grofle sich beziehenden Leistungen
wiirdigen.

Literaturhinweise:

Bessel, F. W., Populire Vorlesungén. Hrsg. von Schu-
macher. 1844.

—, Abhandlungen, 3 Bde, Hrsg. von Engelmann, 1876.

—, Briefwechsel mit Olbers, 2 Bde. Hrsg. von Erman.
1852. .

—, Briefwechsel mit Gaufl. Hrsg. von der Berliner Aka-
demie. 1880.

—, Briefwechsel mit Steinthal. Hrsg. von der Berliner
und Miinchener Akademie. 1913.

Busch, A. L., Verzeichnis simtlicher Werke, Abhandlun-

gen von Fr. W. Bessel. Astronomische Beob. Univ.-Stern-

warte Konigsberg. 1848.

Brubns, Bessel in ADB.

v, Brunn, A., Bessel als Astronom. Zeitschr, f. Vermes-
sungswesen 1911, S. 270, bzw. Schr. d. Naturforschenden
Ges. Danzig. NF., Bd. 13,

Durége, Bessel, Leben und Wirken. 1861.

—, Bessel als Bremer Handlungslehrling. 1890.

Eggert, O., Bessel als Geodit. Zeitschr, f. Vermessungs-
wesen. 1911, S. 301,

Encke, . F., Uber das Verhiltnis der Astronomie zu
den anderen Wissenschaften. Berlin 1846.

Midler, Friedrich Wilhelm Bessel. Westermanns Mo-
natshefte. 1867. .

Peters, Ubersicht der Leistungen Bessels in der Stellar-
Astronomie und in der Theorie der astronomischen Instru-
mente, Phys.-Okonom. Ges. Konigsberg 1849.

Repsold, ]. A., Friedrich Wilhelm Bessel. Astronom.
Nachr. Bd. 210, S. 161.

Sommer, J., Bessel als Mathematiker, Zeitschr. f, Ver-
messungswesen. 1911, S. 333. :

SOZIALGEOGRAPHISCHE STUDIEN
MIT BEISPIELEN AUS ESTLAND
(nach E. Kuant)

R. D. Schmidt

ZweiRichtlinien zeichnen sich in der neueren kultur-
geographischen Forschung des Auslandes gegeniiber
der stirker historisch bestimmten Forschung in Deutsch-
land besonders ab: Einmal die Einfiihrung soziolo-
gischer Betrachtungsweisen und zum anderen das Be-
miihen um die Feststellung quantitativer Gesetzmi-
Rigkeiten in Anlehnung an die Methoden der biolo-
gischen und Skonomischen Statistik. Beide Richtungen
kommen in verschiedenen neueren Arbeiten des
fritheren Dorpater Wirtschaftsgeographen Edgar Kant
zur Geltung, der seit einigen Jahren am Geographischen
Institut der Universitdit Lund eine neue Wirkungs-
stitte gefunden hat. :

In einer methodischen Betrachtung iiber ,Den so-
ciologiska regionen, den sociala tiden och- det sociala
rummet® (Svensk Geogr. Arsbok 1948, S. 109—132)
setzt er sich mit den Auffassungen niederlidndischer
Soziologen auseinander, welche der Geographie nur
das Sammeln von Tatsachen zugestehen wollen, deren
Auswertung den Soziologen vorbehalten bleiben

miisse, und befafit sich sodann mit neueren regional-
soziologischen Arbeiten vornehmlich in den USA und
der dort entwidkelten Terminologie und Systematik.
Unter ,sozialer Region“ wird (im wesentlichen nach
C. Zimmerman) ein riumlicher Bereich gleichartiger
Kultur verstanden, wihrend der Begriff ,soziale Zeit”
vornehmlich auf gewisse Zeitabschnitte hinzielt, in der
mehr oder weniger gleichartige soziale Verhiltnisse
obwalten. Der Begriff des sozialen Raumes wird zwar
schon bei Descartes und Leibniz gebraucht und von
Ratzel vielfach verwendet, entbehrt jedoch bis heute
einer klaren und einheitlichen Definition. Kant weist
in diesem Zusammenhang auf die unbedingte Not-
wendigkeit guter Kenntnisse in den soziologischen
Wissenschaften (einschlieflich Ethnologie, Wirtschafts-
wissenschaften und Geschichte) fiir den Sozialgeo-
graphen hin.

In zwei Arbeiten untersucht Kant die Verteilung
der lindlichen Bevolkerung in seiner baltischen Hei-
mat. Im Aufsatz ,Quelques problémes concernant la
representation de la densité des habitations rurales”
(Lund Studies in Geography. Ser. B. Human Geo-
graphy Nr. 2, 1950) wird amBeispiel der Gehdftdichte
auf derInsel Dagd gezeigt, wie sich aus einer absoluten
Darstellung nach der Punktmethode in Anlehnung an .
ein Verfahren von Barnes und Robinson (Geogr.
Review 1940) eine relative Darstellungsweise ableiten
l48¢, die fiir die geographische Betrachtung mancher-
lei Vorteile bietet.

In ,Studier &ver gardsbefolkningens tithet i {or-
krigstidens Estland och Lettland jimte nagra meto-
dologiska fragor“ (Sv. Geogr. Arsbok 1949, S. 165
bis 203) werden die mittlere Grofle des zu einem Ge-
hoft gehdrenden Ackerlandes (in ha) sowie die Dichte
der Gehoftsbevolkerung, bezogen auf 100 ha Acker-
land, kartographisch dargestellt und zu den natiir-
lichen Gegebenheiten des Landes in Beziehung gesetzt.
Es erweist sich, daf zwischen beiden untersuchten
Groflen eine recht nahe funktionale Beziehung be-
steht, fiir die empirisch eine Exponentialformel be-
stimmt wird. Letztere wird mit einer von J. Nuut
theoretisch abgeleiteten reziproken Formel verglichen
und Nuuts Ausgangshypothesen werden diskutiert. Bei
aller Anerkennung von Kants Argumenten gegen die Hy-
pothesen von Nuut erscheint dem Referenten dennoch
der von letzterem eingeschlagene theoretische Weg

-wissenschaftlich als aussichtsreicher als die rein empi-

rische Darstellung durch eine’ Exponentialfunktion,
deren Form ‘keinerlei Riickschliisse auf die Art der

- dahinterstehenden Gesetzmifigkeit erlaubt.

Im Aufsatz ,Den inre omflyttningen i Estland i
samband med de estniska stidernas omland® (Sv.
Geogr. Arsbok 1946, S. 84 — 124) werden die Be-
vOlkerungsverschiebungen nach den grofleren Sied-
lungen zwischen den Volkszihlungen von 1922 und
1934 untersucht, wobei eine Gruppe aufstrebender

. Marktflecken den stirksten Zugang aufweist. 57,7 %0

der Zuwanderer kommen vom Land, 42,3%p aus an-
deren Stidten bzw. Marktflecken. Der Zuwande-
rungsbereich deckt sich — mit Ausnahme von Reval,
das aus dem ganzen Lande Zuwachs erhilt — im
wesentlichen mit dem wirtschaftlichen Einzugsbereich.
Eine groflere Beweglichkeit der Bevolkerung zeigt sich
in Hoch-Estland (den von den postglazialen Meeres-
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